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Szanowni Panstwo,

niniejszy numer Rolnictwa Przysztosci poswiecilismy
bezpiecznej pracy w rolnictwie, lesnictwie i przemysle
spozywczym. Przyczyny wypadkow przy pracy sg zrdoz-
nicowane, czesto jednak sg one zwigzane z eksploa-
tacjg maszyn, co podkresla koniecznos¢ prowadzenia
badan bezpieczenstwa ich uzytkowania jako standar-
dowej praktyki przed wprowadzeniem ich na rynek.
Stanowig kluczowy element procesu, gdyz pozwala-
jg zidentyfikowa¢ potencjalne zagrozenia zwigzane
z uzytkowaniem maszyn, pozwalajgc na wprowadzenie
odpowiednich rozwigzah zapobiegawczych.

Z numeru dowiemy sie, dlaczego tak istotne jest za-
dbanie o bezpieczenstwo juz na etapie projektowania
maszyn. Dzi$, zaawansowane technologie pozwalajg
symulowac rézne scenariusze eksploatacji, co pozwala
na wykrycie potencjalnych zagrozen i poprawe projek-
tow jeszcze przed wejsciem maszyn na rynek.

Spojrzymy na proces wprowadzania maszyn rolni-
czych, lesnych i spozywczych do obrotu z uwzgled-
nieniem wszystkich aspektéw zwigzanych z bezpie-
czenstwem uzytkownikow, w tym certyfikatow, norm
i standarddw, a takze wiasciwej instrukcji obstugi dla
uzytkownikdw koncowych.

Mam nadzieje, ze zaciekawimy Panstwa tym, jaka na-
ukowcy przygotowujg aplikacje do analizy zagrozen
i oceny ryzyka zwigzanego z eksploatacjg maszyn
i urzgdzenrolniczych, ogrodniczych, leSnych, spozyw-
czych i innych, w zakresie wymagan rozporzadzenia
maszynowego i dokumentow zwigzanych.

W numerze poruszamy tez temat najnowszych techno-
logii i bezpieczenstwa z nimi zwigzanego. Zapytalismy
ChatGPT co sgdzi natentemat.

Statystyki wypadkowosci w rolnictwie, z ktdrymi Pan-
stwo bedziecie mogli sie zapozna¢ w tym numerze,
dajg nadzieje. Zawsze jednak moze by¢ lepiej, dlatego
takistotne sg dziatania prewencyjne prowadzone przez
Kase Rolniczego Ubezpieczenia Spotecznego.

Nie pozostaje minicinnego, jak zyczy¢ Panstwu poczu-
cia bezpieczenstwa w kazdej pracy, jaka wykonujecie.
Zapraszam do lektury najnowszego wydania Rolnictwa
Przysztosci

Julia Goscianska-towinska
Redaktor Naczelna
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6 Wydarzenia

170 Analiza przyczyn wypadku przy pracy
rolniczej — studium przypadku

Studium przypadku zdarzenia przy pracy rolniczej,

ktdre zakonczyto sie Smiercig osoby poszkodowane;.

14  Analiza organizacji pracy
ciggnika John Deere 6210R

w wybranym gospodarstwie rolnym

Badania pracy ciggnika rolniczego John Deere

6210R oraz wykonywanych przez niego zabiegéw

agrotechnicznych.

7?0 Aplikacja do analizy zagrozen

i oceny ryzyka zwigzanego
z eksploatacjg maszyn i urzadzen
rolniczych, ogrodniczych, lesnych,
spozywczychiinnych, w zakresie
wymagan rozporzadzenia maszynowego
i dokumentéw zwigzanych
Projekt realizowany w ramach programu
wieloletniego pn. ,Rzgdowy Program Poprawy
Bezpieczenstwa i Warunkow Pracy — VI etap, okres
realizacji: lata 2023-2025".

7  Autonomiczne maszyny rolnicze -
wzrost bezpieczenstwa czy

zwiekszenie ryzyka?

Wywiad z ChatemGPT na temat autonomicznych

maszyn rolniczych.

78 Badaniabezpieczenstwa
uzytkowania jako dobra praktyka
przy wprowadzaniu maszyn rolniczych

narynek
Badania bezpieczenstwa i ocena zgodnosci
produktéw przed wprowadzeniem ich na rynek.

34 Instrukcja obstugi - tres¢ i forma
Co powinna zawiera¢ instrukcja maszyn
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rolniczych?

38 Modelowanie bezpieczenstwa na
etapie projektowania maszyn

rolniczych i maszyn dla przemystu

spozywczego

Modelowanie bezpieczenstwa i identyfikacja

zagrozen podczas projektowania maszyn.

46 Organizacja badan bezpieczeristwa
z zakresu akustyki stacjonarnych

maszyn spozywczych

Badania hatasu wywotany przez proces

technologiczny i zastosowanych napedow

w maszynach w przemysle spozywczym.

572  Pracaoperatora harwestera -
komfortowa czy stresujgca?

Analizy ruchu gatek ocznych (eye tracking) stosowany

w lesnictwie.

58 Proces wprowadzania maszyn
rolniczych do obrotu

Wytyczne oraz wymagania, ktére powinni spetnic¢

producent, importer i dystrybutor w odniesieniu do

bezpieczenstwa dla zdrowia i zycia uzytkownikéw ich

produktow.

66  Wypadkowos¢ w rolnictwie
Analiza danych KRUS z 1 pétrocza 2023 .

/0 Bezpieczneinnowacje

Rozmowa z Prezes Zarzadu, Liliang Rak-Urbaniak
natemat rozwoju firmy ,SPOMASZ” Pleszew S.A.
i bezpieczenstwa jej produktow.



—® ARiIMR: podsumowanie

wydarzenia

Realizacja ptatnosci bezposrednich
za 2023 rok

MRIRW poinformowato o realizacji ptatnosci bezposred-
nich za 2023 rok. Pula srodkdéw na ten cel wynosi okoto
3,67 mld EUR i jest wyzsza o okoto 169 min EUR od kwo-
ty na 2022 r. Od 16 pazdziernika 2023 do 30 listopada
2023 (tak, jak w latach ubiegtych) wyptacane byty zaliczki.
W ramach zaliczek (w ciggu zaledwie 1,5 miesigca) wy-
ptacono okoto 9,2 mid zt, blisko 1,2 min rolnikow, w tym
okoto 1,1 mld zt z tytutu ptatnosci ONW. Zaliczki reali-
zowane byty w maksymalnej wysokosci dopuszczonej

2023 roku

W 2023 roku Agencja Restrukturyza-
cji i Modernizacji Rolnictwa wyptacita
blisko 33 mid zt. To kwota przekazana
w postaci m.in. ptatnosci bezposred-
nich, dofinansowania z Programu
Rozwoju Obszaréw Wiegjskich 2014-
2020 i pomocy krajowej. 2023 rok
byt wyjatkowy, gdyz rozpoczeta sie
nowa unijna perspektywa finansowa,
ale wciagz realizowane byto wsparcie
z poprzedniej. Agencja uruchomita
tez dziatania, ktérych wczesniej nie
byto, a zostaty wprowadzone w zwigz-
ku z trudng sytuacjg na rynku rolnym
spowodowang wojng na Ukrainie. Byto
rowniez wdrazane wsparcie z Krajowe-
go Planu Odbudowy i Zwiekszania Od-
pornosci. W sumie w 2023 roku ARIMR
obstugiwata ok. 200 programoéw po-
mocowych, przyjeto ponad 3,3 min
wnioskow. W ciggu minionych 12 mie-

siecy do beneficjentéw dziatan Agencji  Zrédto: ARIMR

trafito blisko 33 mid zt. To rekordowa
kwota —w 2022 roku wyptacono nie-
mal 32mldzt,aw 2021 roku 25,5 mid zt.

w przepisach unijnych, tj. do 70 proc. w przypadku ptatno-
Sci bezposrednich oraz do 85 proc. w przypadku ptatno-
Sci ONW. Od 1 grudnia 2023 r. ARIMR wyptaca ptatnosci
koncowe za 2023 r. Ptatnosci wyptacane sg sukcesywnie
i doktadane sg wszelkie starania, aby ich realizacja prze-
biegata sprawnie.

Zrédto: PAP/MRIRW

Wiecej informacji na portalu
https://rolnictwo-przyszlosci.pl
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wydarzenia

—@ Targi Agritechnica 2023

W dniach 12-18listopada 2023 odby-
ty sie Targi Agritechnica 2023. W wy-
darzeniu w Hanowerze wzieto udziat
2700 wystawcow z 53 panstw. Agri-
technica prezentuje catg game ma-
szyn rolniczych, od opryskiwaczy
polowych po drony, od traktoréw po
autonomiczne systemy wyposazenia
i od kombajnéw zbozowych po cyfro-
we systemy wspomagajgce. Tematem
wiodgcym wydarzenia w tym roku jest
green productivity, czylizielona, ekolo-
giczna produktywnosé. — Po 4 latach
przerwy Agritechnica powrdcita do
hal targowych Hannoveru. Na ponad
40 ha mielismy okazje obejrze¢ inno-
wacyjne maszyny i technologie maja-
ce na celu m.in. poprawe jakosci czy
wydajnosci pracy. Uczestniczylismy
réwniez w panelach, na ktérych po-
ruszono istotng z punktu widzenia UE
tematyke zréwnowazonego stosowa-
nia srodkdw ochrony roslin. Jest to do-
skonate miejsce, aby zobaczy¢, wjakim
kierunku zmierza Swiatowe rolnictwo

Rosnie zainteresowanie konsumentow zdrowg zywnoscia.
Dla 57 proc. Polakéw istotne jest, czy owoce nie zawie-
rajg pozostatosci srodkdw ochrony roslin i pestycydow
— wskazuje badanie Centrum Badan Marketingowych In-
dicator przeprowadzone dla Zwigzku Sadownikéw RP. To
tez zmienia podejscie rolnikow i sadownikdéw do produkciji.

oraz w jakich obszarach powinnismy
zwieksza¢ nasze kompetencje — po-
wiedziata Katarzyna Barttomiejczak
ztukasiewicz—-PIT.

Zrédto i grafika: DLG/kukasiewicz—PIT

———@ Trendy rynkowe a produkcja sadownicza
metodami zrbwnowazonymi

Wiecej informacji na portalu
https://rolnictwo-przyszlosci.pl

W odchodzeniu od rolnictwa opartego
na stosowaniu duzej ilosci sztucznych
nawozow pomocne jest zastosowanie
nowych systemow: produkcji integro-
wanej, ekologicznejisystemu ,zero po-
zostatosci”. Badanie Indicatora, prze-
prowadzone w ramach kampanii ,Czas
na zrownowazong produkcje owocow”,
wskazuje, ze zdaniem 81 proc. sadow-
nikdw, 80 proc. handlowcow i 70 proc.
respondentéw indywidualnych zrow-
nowazona produkcja owocow gwaran-
tuje lepsze zyski i jest korzystniejszym
dla klimatu sposobem produkcji rolne;.
Zdecydowana wiekszos¢ (91 proc.
sadownikéw, 84 proc. handlowcow
i 80 proc. indywidualnych) uwaza, ze
owoce pochodzace ze integrowane;
produkcji sg bezpieczne, smaczne
i wartosciowe,

Zrédto: Newseria

Wiecejinformacjina portalu https://rolnictwo-przyszlosci.pl
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KONFERENC)A NAUKOWA

———@ Relacja z 24. Konferencji

Naukowej ROL-EKO

Nauka i biznes — swiaty nie do po-
godzenia? Ktam temu stwierdzeniu
od lat zadaje konferencja naukowa
ROL-EKO, ktérej 24. edycja odbyta
sie 281 29 listopada 2023 r. Podczas
dwoch dni uczestnicy z ogolnopol-
skich jednostek naukowych dzielili sie
pogladami, doswiadczeniami oraz wy-
nikami badan naukowych. W tym roku
utrzymano formute hybrydowg — sta-
cjonarnie oraz online na platformie MS
TEAMS, ktora sprawdzita sie juz w ubie-
gtym roku. Odejscie od typowo sta-
cjonarnej formy konferencji pozwolito
poszerzy¢ krag zardwno prelegentow,
jak i uczestnikdw o osoby, dla ktérych
zrdznych przyczyn przyjazd do Pozna-
nia byt niemozliwy.

ROL-EKO od lat stanowi bezposrednia
platforme do tgczenia nauki z bizne-
sem, umozliwiajgc praktyczne zasto-
sowanie wynikéw badan naukowych
oraz skutecznie integrujgc srodowisko
naukowe i sektor badawczo-rozwo-
jowy z przemystem, wyrdzniajgc sie
przy tym obszernym zakresem tema-
tycznym. Pozwala to na identyfikacje
i prezentacje sytuacji oraz problemoéw
badawczych zwigzanych z najwazniej-
szymi aktualnie zagadnieniami. Gtow-
nym tematem tegorocznej edycji byto

wydarzenia
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numer 4/2023



wydarzenia

.Rolnictwo ekologiczne, projektowanie,
badania, eksploatacja, bezpieczen-
stwo i ergonomia maszyn rolniczych,
lesnych i spozywczych”. Szeroka
dyskusja o ekologicznym rolnictwie
jest obecnie bardzo potrzebna — Unia
Europejska zaktada, ze do 2030 roku
25 proc. uzytkéw rolnych bedzie go-
spodarowanych metodami przyja-
znymi dla srodowiska, konferencja
ROL-EKO byta wiec doskonatg okazja,
by porozmawia¢ w naukowym gronie
0 zrbwnowazonej produkcji rolnej.

Pierwszy dzien obejmowat trzy sesje
plenarne oraz dwa panele dyskusyjne,
podczas ktorych poruszone zosta-
ty kwestie zwigzane z transformacjg
rolnictwa, lesnictwa i przemystu spo-
Zywczego, innowacjami cyfrowymi, cy-
frowym rolnictwem, technikami i tech-
nologiami spozywczymi w kontekscie
ewoluujgcych trendéw zywieniowych
oraz problematykg marnotrawienia
zywnosci, wspotczesnie stanowigcej
problem na skale globalng, ktérej po-
Swiecony zostat osobny panel dys-
kusyjny. Szeroko omawiany byt takze
problem bezpieczenstwa oraz wypad-
kow przy pracy rolnicze).

Drugiego dnia konferencji skupiono
sie wytgcznie na sesjach plenarnych,
oscylujgcych wokot kwestii zwigzanych
z technikami i technologiami w prze-
tworstwie spozywczym, rolnictwie
i leSnictwie, a takze rolnictwem ekolo-
gicznym w kontekscie zmieniajgcego
sie klimatu.

Patronat honorowy nad wydarzeniem
objeli Minister Rolnictwa i Rozwoju Wsi,
Marszatek Wojewddztwa Wielkopol-
skiego oraz Kasa Rolniczego Ubezpie-
czenia Spotecznego, patronami me-
dialnymi zostali natomiast Rolnictwo
Przysztosci, Tygodnik Poradnik Rolni-
czyiAgro Profil.

Partnerem wydarzenia byto Polskie To-
warzystwo Inzynierii Rolniczej.

Zrédto: kukasiewicz — PIT
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Prowasdeacy: dr hab. ink. Florlan Ademcayk

preyer=— by

.

ey

|
S|

P m—— e —
a— s Bl N2

4 ‘[ 4

Strona konferencji https://rol-eko.com




| temat numeru

Analiza przyczyn wypadku
przy pracy rolniczej -
studium przypadku

MAREK BRENNENSTHUL, tUKASZ GIL,

JAROStAW CZARNECKI, WERONIKA

PTAK, AGATA MALECKA

Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu




temat numeru

 Nalezy podkresli¢, ze wspotczesne polskie rolnictwo odzna-
cza sie duzo wyzszym poziomem technicznym niz to sprzed
W rolnictwie corocznie dochodzi ! 10 czy 20 lat. Coraz czesciej wspétczesne duze gospodar-

: . ; + stwarolne majg strukture organizacyjna zblizong bardziej do
do kl|kUI’]a.STU ’Fy8|ecy qurzen PFZY 1 zorganizowanych przedsigbiorstw. Zaawansowanie tech-
, ! niczne, Nnowoczesny sprzet, w potgczeniu z wysokim pozio-

racy rolniczej, z czego kilkadziesigt : t K
: . F A A ; 1 mem wiedzy rolnikdw i rozwinigta dziatalnoscia prewencyj-
znich konczy SIE Smierciq 1 Ng prowadzong przez KRUS sprawia, ze dzisiejsze polskie

poszkodowanych. Do najczestszych ' rolnictwo juz nie jest tak obarczone ryzykiem wypadkowym
przyczyn Wypadkéw przy pracy ! jak np.wlatach 90. ubiegtego stulecia. To pozytywne stwier-
ni ) ] i | <viech 1 dzenie nie powinno jednak uspic czujnosci.

roinicze) mozna zallCzyC: posplecn,

ru'tyne’ nleprzestrzeganle Zasad i W artykule prZ.edSt.aWiOI"IO studium prz.ypadku ZFjarzenia
. . . L, ' przy pracy rolniczej, ktére zakonczyto sie $miercig osoby

bezpleczneJ ObSJng" mew’rasmwy stan | poszkodowanej. Przedstawiony zostanie przebieg zdarzenia

techniczny maszyn i urzadzeh. oraz hipotezy na temat jego potencjalnych przyczyn.

Ogolny opis zdarzenia

Zdarzenie miato miejsce wiosng 2021 r. na terenie jedne-
1 go z gospodarstw rolnych w woj. dolnoslaskim. W trakcie
1 przygotowywania opryskiwacza polowego do pracy rolnik
1 wszedt pod podniesiona belke polowa i wykonywat czyn-
nosci obstugowe. Doszto wowczas do nagtego opadniecia
+ belkiiprzygnieceniarolnika.

! W analizowanym zdarzeniu bezpo$redni udziat brat opryski-

wacz polowy przyczepiany Pilmet 2018AP. Byt on zagrego-

wany z ciggnikiem rolniczym Ursus C-360 w ten sposob,

ze dyszel opryskiwacza byt sprzegniety z zaczepem

ciggnika, podfgczone byty réwniez przewody uktadu
hydraulicznego iinstalacji elektryczne.

® ¢ * WSPOLCZESNE POLSKIE ROLNICTWO ODZNACZA
e e SIEDUZO WYZSZYM POZIOMEM TECHNICZNYM
®®® NIZTO SPRZED 10 CZY 20 LAT. CORAZ CZESCIEJ
WSPOLCZESNE DUZE GOSPODARSTWA ROLNE MAJA
STRUKTURE ORGANIZACYJNA ZBLIZONA BARDZIEJ

DO ZORGANIZOWANYCH PRZEDSIEBIORSTW.

Szczegoétowe okolicznosci zdarzenia

W toku ogledzin wykonanych dzien po zda-

rzeniu ustalono, ze doszto do niego na

terenie gospodarstwa w poblizu za-

budowan gospodarczych. Maszyny

biorgce udziat w zdarzeniu staty na

podtozu gruntowym utwardzonym.

Teren, na ktérym doszto do zdarzenia,

cechowat sie pochyleniem réwnym ok. 9°

— ciggnik stat zwrécony przodem ku gorze, opry-
skiwacz zlokalizowany byt nizej niz ciggnik.



temat numeru

Zdarzenie polegato na tym, ze poszkodowany rolnik wyko-
nywat czynnosci kontrolno-obstugowe pod roztozong belka
polowg opryskiwacza. W tym czasie w kabinie ciggnika znaj-
dowat sie brat poszkodowanego. Belka polowa opryskiwacza
byta uniesiona jedynie za pomoca uktadu hydraulicznego.
W pewnym momencie gwattownie opadta i przygniotta po-
szkodowanego. Bezposrednio po tym zdarzeniu brat po-
szkodowanego wraz z zaalarmowanym cztonkiem rodziny
prowizorycznie uniesli belke polowa, aby wydoby¢ poszko-
dowanego i udzieli¢ mu pomocy. Do tego celu wykorzystany
zostat drugi ciggnik — belka polowa zostata podniesiona za
pomoca jego tylnych ciegien TUZ. Ustawienie maszyn po
zdarzeniu przedstawiono narys. 1. Na miejsce zdarzenia we-
zwano pogotowie ratunkowe i policje. Czynnosci ratunkowe
prowadzone poczatkowo przez swiadkow, a pdzniej przez
ZRM, nie przyniosty jednak efektu i stwierdzono zgon osoby
poszkodowane;j.

Stwierdzone nieprawidtowosci

W toku wykonanych ogledzin stwierdzono nieprawidtowo-
Sci, ktore mogty przyczyni¢ sie do wystapienia zdarzenia.
Po pierwsze, opryskiwacz wraz z ciggnikiem staty na nachy-
lonym podtozu, co stoi w sprzecznosci z instrukcjg obstu-
gi opryskiwacza. Znajduje sie tam bowiem zapis méwigcy
otym, ze przygotowanie opryskiwacza do pracy oraz wszel-
kie czynnosci kontrolno-obstugowe powinny by¢ przepro-
wadzane na ptaskim, nienachylonym podtozu. Ztamanie
tej zasady moze prowadzi¢ do nieprawidtowego rozktadu
obciagzen, zwtaszcza w obszarze belki polowej. Pochylenie
terenu moze tez mie¢ ujemny wptyw na dziatanie uktadu
hydraulicznego, ktéry stuzyt do uniesienia belki polowe.
Ponadto podczas postoju na terenie nachylonym istnie-
je ryzyko stoczenia sie maszyny wraz z cigghikiem. Drugg
stwierdzong nieprawidtowoscig byto zachowanie poszko-
dowanego - przebywat on bowiem pod belkg polowa, ktdra
byta uniesiona jedynie za pomoca uktadu hydraulicznego.
Nie byta ona dodatkowo zabezpieczona mechanicznie, co
jest niezgodne zaréwno z instrukcjg obstugi opryskiwacza,
jakiz ogodlnie przyjetymi zasadami pracy z maszynami wy-
posazonymiw elementy unoszone hydraulicznie.

Rys. 1. Ustawienie
maszyn biorgcych
udziat w analizo-

wanym zdarzeniu

Rys. 2. Slady wycie-
kow zrozdzielacza
i szybkoztgczy
ukfadu hydraulicz-
nego ciggnika

ROLNICTWO PRZYSZ+0S(1

Hipotezy dotyczace
przyczyn

Po wstepnym rozpoznaniu sformuto-
wano dwie hipotezy na temat poten-
cjalnych przyczyn zdarzenia:

1. Gwattowne opadniecie belki po-
lowej opryskiwacza byto skutkiem
awarii w uktadzie hydraulicznym
ciggnika lub opryskiwacza.

2. Gwattowne opadniecie belki po-
lowej opryskiwacza byto skutkiem
niezamierzonego manewru wyko-
nanego przez osobe przebywajgca
w kabinie ciggnika.

Ocena stanu technicznego
opryskiwacza i ciggnika

W toku ogledzin dokonano oceny sta-
nu technicznego zaréwno opryskiwa-
cza, jakiciggnika. Obejmowata ona:

- 0cene stanutechnicznego elemen-
tow uktadu hydraulicznego w opry-
skiwaczui ciggniku,

- 0cene stanu technicznego belkipo-
lowej oraz uktadu jej zawieszenia na
konstrukcji opryskiwacza,

-» 0cene dziatania systemu rozktada-
nia belki polowej oraz jej podnosze-
niaiopuszczania.

Na podstawie wykonanych czynnosci
stwierdzono, ze ciggnik biorgcy udziat
w zdarzeniu byt wyposazony w dodat-
kowy rozdzielacz hydraulikizewnetrznej
zapewniajgcy wiekszg funkcjonalnosé
w poréwnaniu z rozdzielaczem fabrycz-
nym. Takie rozwigzanie jest czesto sto-
sowane przez uzytkownikow starszych

numer 4/2023
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ciggnikow, a rozdzielacze zewngtrzne
sa dostepne jako wyposazenie dodat-
kowe. W trakcie ogledzin stwierdzono
liczne $lady wyciekow oleju zaréwno !
z rozdzielacza, jak i gniazd hydrauliki
zewnetrznej (szybkoztaczy) — stan ten

przedstawiono narys. 2.

W trakcie oceny stanu technicznego
opryskiwacza stwierdzono, ze w ele-
mentach hydraulicznych wystepowaty |
nieszczelnosci skutkujgce wyciekami
oleju—stwierdzono je w obrebie sitow-
nikdbw odpowiedzialnych za podno-
szenie belki polowej i jej stabilizacje.
Slady oleju widoczne byty zaréwno na
samych sitownikach, jak i na elemen-
tach w ich poblizu. Widok tych wy-
ciekdw przedstawiono na rys. 3. Nie

stwierdzono widocznych uszkodzen | Rys. 3. Slady oleju

mechanicznych elementéw nosnych | W obrebie sifowni
+ kdw podnoszenia
© i stabilizacji belki

Ocena proby dziatania systemu rozkta- | polowe]

dania oraz podnoszenia i opuszczania
belki polowej nie wykazata nieprawid-
towosci. Unoszenie belki odbywato sie !
ptynnie, a po jej petnym podniesieniu
nie stwierdzono niekontrolowanego
opadania. Przeprowadzona kontrola :
stanu oleju przektadniowo-hydraulicz- !
nego w ciggniku nie wykazata zanizo-
nego stanu. Zaznaczyc¢ jednak nalezy, :
iz ogledziny byty wykonywane dzien po
zdarzeniu, a maszyny wczesniej byty eoe
zabezpieczonejedynie poprzezwygro- | © © @
dzenie policyjnatasma. Takistanrzeczy : : :
sprawia, ze osoby trzecie mogty wyko-

opryskiwacza i belki polowej.

nywac czynnosci obstugowe wigcznie

byt zatem mozliwy do ustalenia.

Whnioski koficowe

ze Swiadkami stwierdzono, ze:

-+ nalezy odrzuci¢ hipoteze o nieza-
mierzonym manewrze wykonanym |
przez operatora ciggnika (krotko-
trwate trgcenie dzwignirozdzielacza
nie spowodowatoby catkowitego :

opadniecia belki),

ZDARZENIE POLEGALO NA TYM, ZE POSZKODOWANY
ROLNIK WYKONYWAL CZYNNOSCI KONTROLNO-OBStU-
GOWE POD ROZLOZONA BELKA POLOWA OPRYSKIWA-

/nne ’ ; i CZA.WTYM CZASIE W KABINIE CIAGNIKA ZNAJDOWAL SIE
Z uzupetnieniem poziomu oleju. Rze- |

¢ yarcty stanolalwdnzdarsonia e | BRAT POSZKODOWANEGO. BELKA POLOWA OPRYSKIWACZA
| BYLA UNIESIONA JEDYNIE ZA POMOCA UKLADU HYDRAULICZ-
' NEGO. W PEWNYM MOMENCIE GWALTOWNIE OPADLA | PRZY-

GNIOTLA POSZKODOWANEGO.

Na podstawie wykonanych ogledzin, !
rozmow z funkcjonariuszami policji oraz 5

-» Nalezy przyjac¢ hipoteze o nieprawidtowym zadziataniu
uktadu hydraulicznego i chwilowym spadku cisnienia
w uktadzie — najpewniej w wyniku nieszczelnosci i za ni-
skiego poziomu oleju,

-» poszkodowany przyczynit sie do zdarzenia, wykonujac
czynnosci obstugowe niezgodnie z instrukcjg obstugi
opryskiwacza. ©
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Analiza organizacji pracy
ciagnika John Deere
6210R w wybranym

gospodarstwm rolnym
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Zarzgdzanie nowoczesnym,
wielkoobszarowym przedsiebiorstwem
rolnym wymaga stosowania metod
wspomagajgcych kontrolowanie

i monitoring zasobow, takich jak praca
ludzka, srodki eksploatacyjne czy czas
pracy maszyn i pojazdow rolniczych.
Wynika to z rosngcych powierzchni
gospodarstw, stosowania nowoczesnych
systemow oraz coraz bardzie;
restrykcyjnych wymagan wynikajgcych
z obecnosci w Unii Europejskie;.

Ciggniki rolnicze sg podstawowym zrodtem energii w rolni-
i ctwie, wykorzystywanym do napedu réznorodnych maszyn
! i narzedzi rolniczych, jak rowniez do prac transportowych
i zatadunkowych. Podczas prac zuzywajg znaczne ilosci pali-
1 waiprzyczyniajg sie do zanieczyszczenia Srodowiska. Dlate-
' gowazne jest efektywne zarzadzanie pracg pojazddw uzyt-
i kowanych w rolnictwie oraz ich racjonalne wykorzystanie,
zwifaszcza w czasach charakteryzujgcych sie duza niestabil-
1 noscig cen paliw, a takze Srodkow zuzywanych w produkgji
© rolniczej, materiatow eksploatacyjnych czy w koricu samych
! maszyn i urzadzen. Wprowadzenie do uzytku nowej maszy-
ny lub ciggnika nalezy zaplanowac tak, aby przyczynito sie
i do zwigkszenia efektywnosci produkcji, terminowosci i po-
' prawy jakosci wykonywanych zabiegow, a takze ergonomii
! ibezpieczenstwa pracy [Muzalewski 2007]. Przeszacowanie
zapotrzebowania na srodki mechanizacjiw gospodarstwach
i na terenie Polski doprowadzito do tego, iz stanowig one ok.
1 40-60% catkowitych kosztow prowadzenia produkgjiroslin-
! nej, a w skrajnych przypadkach dochodza nawet do 80%.
Dodatkowo wptywa na to wysoka cena maszyn i pojazdow
+ rolniczych, a takze dotacje programow Unii Europejskiej
' naich zakup. Dla poréwnania udziat kosztow mechanizacji
L w krajach zachodnich jest znacznie mniejszy i zazwyczaj nie
przekracza 20-40% catkowitych kosztow [Ciszkowski 2015].

1 Do okreslenia rzeczywistego wykorzystania czasu pracy tych
maszyn moze stuzy¢ system monitoringu pojazdéw (rys. 1),
i ktory daje mozliwos¢ prowadzenia w czasie rzeczywistym
' rejestruizapisu parametrow wykonywanych zabiegdéw, takich
jak potozenie (rys. 2), predkos¢ oraz datai czas pracy (rys. 3).

Materiaty i metody

i Badania dotyczyty pracy ciggnika rolniczego John Deere
6210R oraz wykonywanych przez niego zabiegéw agro-
© technicznych. Pomiary przeprowadzone byty w latach
+ 2020-2022 naterenie gospodarstwa rolnego o powierzchni
1 600 ha, zajmujgcego sie produkcja roslinng. Dane byty reje-
strowane podczas pracy agregatu przez system lokaliza-
i Cji GPS podfaczony w ciggniku John Deere 6210R, a jego

CIAGNIKI ROLNICZE SA PODSTA-
WOWYM ZRODLEM ENERGII W ROL-
NICTWIE, WYKORZYSTYWANYM

DO NAPEDU ROZNORODNYCH MASZYN | NA-
RZEDZI ROLNICZYCH, JAK ROWNIEZ DO PRAC
TRANSPORTOWYCH | ZALADUNKOWYCH.
PODCZAS PRAC ZUZYWAJA ZNACZNE ILOSCI
PALIWA | PRZYCZYNIAJA SIE DO ZANIE-
CZYSZCZENIA SRODOWISKA.
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dziatanie rozpoczynato sie samoczyn- " r
nie po uruchomieniu ciggnika. System
pozostawatw stanie gotowoscido pra-
cy przez caty okres wykonywania po-
miardw. Rejestrowane byty potozenie,
predkosc, czas pracy i data przejazdow
z czestotliwoscig 10 sekundidane byty
zapisywane na zewnetrznym serwe-
rze. Do analizy dane zostaty pobrane
z serwera i wczytane do programu MS
Excel, gdzie wydzielono poszczegodline
zabiegiiokreslono czas pracy. Informa-
cje o strukturze upraw i ich lokalizacji
w obrebie gospodarstwa oraz zna-
jomose termindw wykonywania po-
szczegolnych zabiegdw agrotechnicz-
nychiprac transportowych umozliwity
przypisanie imkonkretnego czasu pra-
cy obliczonego na podstawie danych
z programu MS Excel oraz okreslenia
miejsca pracy na podstawie zapisu
przejazdéw ciggnika.

Rys. 1. System monitoringu pojazdow
(a) i rejestrator trasy (b)

Oznaczenie czasu wykonywania kaz-
dej operacji pozwalato na okreslenie
Sredniego wykorzystania czasu pracy

Tabela 1. Wyniki pomiaru wykorzystania czasu pracy ciggnika w poszczegdlnych latach

agro%jg r:er]gi]czny n % n % n % n % n
Rozsiew nawozéw 160 20,9 158 22,0 184 22,6 167 218 14
NPK
Siew kukurydzy 62 8,1 60 84 56 6.8 59 7.8 3
Siew: (100) (13.1) (94) (13.2) (108) (13.3) (101) (13.2) (7)
pszenicy 47 6,1 42 58 50 6,2 46 6,0 4
rzepaku 30 39 29 4,1 34 4,2 31 4,0 3
owsa 6 08 6 09 5 07 6 0.8 0
poplonu 17 2,2 17 24 19 2,3 18 2,3 1
Rozsiew wapna 85 11,1 84 1.7 87 10,6 85 11,2 1
Mulczowanie 100 131 88 12,3 113 139 100 131 13
kukurydzy
Orka 35 4,6 33 4,6 39 4.8 36 47 3
Transport 224 29,2 199 278 228 28,0 217 284 16
Suma 766 100,0 717 100,0 816 100,0 766 100,0 49

Zrédto: opracowanie wlasne

<'|)6_| ROLNICTWO PRZYSZ+0SCI  numer 4/2023
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ciggnika w badanych latach. Dodatkowo zgromadzone in-
formacje umozliwity wyznaczenie udziatu kazdego zabiegu
agrotechnicznego i prac transportowych w strukturze cat-
kowitego czasu pracy w ciggu roku.

Otrzymane wyniki opracowano statystycznie, poréwnano
z danymi przedstawionymi w publikacjach innych autoréw
oraz dostepnymi normami branzowymi.

Wyniki i wnioski

Srednia roczna warto$¢ zmierzonego czasu pracy ciggnika
John Deere 6210R dla badanych lat wyniosta 766 godzin
(tabela 1). Jest ona 0 28% wieksza niz normatywna liczba
czasu pracy okreslona w publikacjach Durczoka [2020] oraz
Muzalewskiego [2007] jako 600 godzin rocznie. Najwiekszy
czas pracy wyniost 816 godzin rocznie i zostat odnotowany
w roku 2022. Wynik ten jest wyzszy od Sredniego wykorzy-
stania rocznego w badanych latach o ok. 6,5%, a od naj-
mniejszego, uzyskanegow 2021 r.—o niemal 14%.

50

n

0

Rys. 2. Zarejestro-

wany przebieg trasy
przejazdu ciggnika

Rys. 3. Charakte-
rystyka predkosci
roboczej podczas

pracy
Czas: Thr 53min Dystans: 48.7km — - - - -
Czas poruszania: dhr Bmin Czas zatrzymania: 3hr 45min
Maksymalna predkosé: 44, 1kmfh Srednia predioé: 6.2kmfh
Catkowite weniesienie: 1582 m Catkowita pachytoSE 1418 m
| Prgdiodéfiomh) WhysakadE[m]
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Struktura rozktadu czasu pracy cigg-
nika John Deere 6210R na czynnosci
w badanym gospodarstwie byta po-
dobnainieznacznie réznita sie wartos-
ciami pomiedzy poszczegolnymi lata-
mi (tabela 1). Niezmiennie najwiekszy
Sredni udziat miat transport — Srednio
217 godzin, co stanowito 28,4% catko-
witego sredniego czasu pracy ciggnika
(tabela 1,rys. 4). Réznica pomiedzy naj-
WYZSz3 a najnizszag wartoscig wynosita
zaledwie 29 godzin (tabela 1).

Na drugim miejscu w kazdym bada-
nym roku sytuowat sie rozsiew nawo-
zOw NPK. Ze Srednim wykorzystaniem
167 godzin stanowit Srednio 21,8%
catkowitego czasu pracy ciggnika (ta-
bela1,rys. 4).

W latach 202012021 na trzecim miegj-
scuwykorzystania czasu pracy znajdo-
wat sie siew, natomiast w 2022 r. migj-
sce to zajmowat zabieg mulczowania
po kukurydzy. Analogicznie w latach
20201 2021 mulczowanie zajmowato
miejsce czwarte, a w roku 2022 byt to
siew. Pozostate miejsca we wszystkich
badanych latach byty jednakowe — ko-
lejno siew wapna, siew kukurydzy oraz
orka (tabela 1,rys. 4).

Procentowy $redni udziat zabiegow
agrotechnicznych w catkowitym cza-
sie pracy ciggnika John Deere 6210R
przedstawiono na diagramie koto-
wym (rys. 4).

Na podstawie powyzszych wynikow
mozna stwierdzi¢, iz organizacja pracy,
w tym dobor wyposazenia technicz-
nego do warunkow panujgcych w go-
spodarstwie, byt na wysokim poziomie.
Swiadcza o tym w przewazajacej ilosci
przekroczone lub zblizone do norma-
tywnego wykorzystanie czasu pracy
analizowanego ciggnika oraz wspot-
pracujgcych maszynrolniczych (rys. 5).

1. Srednie roczne wykorzystanie
czasu pracy badanego ciggnika
John Deere 6210R w latach 2020-
2022 wyniosto 766 godzin, co sta-
nowi 128% normatywnego roczne-
go wykorzystania. Oznacza to, ze
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Rozsiew nawozow
NPK
22%

Transport
28%

iew kukurydzy
8%
Orka
5%
Siew zbéz
Mulczowanie 13%
kukurydzy
A3 Siew wapna
11% Rys. 4. Procentowy

$redni udziat zabie-
goéw agrotechnicz-
nych w strukturze
czasu pracy Cigg-
nika John Deere

e 6210R
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250
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GEMELLA Sredniego rzeczy-
Rozsiew Siew Mulczowanie Siew Siew wapna  Transport Orka Wistego I norma-
nawozow NPK kukurydzy = kukurydzy tywnego Qzas,u
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m Sredni czas pracy [godz.] ® Normatywny czas pracy [godz.] agrotechnicznych

Bibliografia

1. Ciszkowski T. 2015. Wykorzystanie ciggnikow i maszyn rolni-
czych a koszty mechanizacji. Wies Mazowiecka. Mazowiecki
Osrodek Doradztwa Rolniczego w Warszawie.

2. DurczokK.2020. Reliability of Agricultural Tractors According to
Polish Farmers. Tehnickivjesnik 27,6, 1761-1766.

3. Muzalewski A.2007. Przygotowanie sposobow oceny racjonal-
noscizakupu maszyn, urzgdzeniciggnikow rolniczych wramach
oceny ekonomiczno-technicznej dokonywanej w Dziataniu ,In-
westycje w gospodarstwach rolnych” Sektorowego Programu
Operacyjnego ,Restrukturyzacja i modernizacja sektora zyw-
nosciowego oraz rozwdj obszardw wiejskich 2004-2006" oraz
,Modernizacja gospodarstw rolnych” Programu Rozwoju Ob-
szarow Wiejskich 2007-2013.IBMER 2007.

jest on intensywnie uzytkowany i w petni wykorzystuje
swoj potencjat eksploatacyjny.

2. Najwiekszy udziat w strukturze sredniego wykorzystania
czasu pracy badanego ciggnika miat transport i wynidst
28,4%, co stanowito srednio 217 godzin pracy rocznie.

3. Wsrdd zabiegdw agrotechnicznych wystepowaty zaréw-
Nno znacznie przekraczajgce normatywne wykorzystanie,
jakistanowigce jedynie niewielkg ich czes¢. Rozsiew na-
wozow NPKwykazatwyzszg 0 102% wartos¢ czasu pracy,
asiew kukurydzy o0 48%. Natomiast orka wynosita jedynie
18% czasu okreslonego wnormach. Pozostate czynnosci
byty zblizone do oczekiwanych wynikow—od 5 do 13%.

ROLNICTWO PRZYSZ+0SCI  numer 4/2023
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Aplikacja do analizy zagrozen i oceny
ryzyka zwiazanego z eksploatacja
maszyn i urzadzen rolniczych,
ogrodniczych, lesnych, spozywczych

| innych, w zakresie wymagan
rozporzadzenia maszynowego

| dokumentow zwigzanych

KATARZYNA BARTLOMIEJCZAK
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Rozwoj nowych technologii oraz stosowanie

w produktach maszynowych rozwigzan z zakresu
sztucznej inteligenciji, internetu rzeczy i robotyki wigze
sie znowymirodzajami ryzyka, nieuwzglednionymi

w czesci aktualnych przepiséw. Zmiana zasadniczych
wymagan w perspektywie kolejnych lat wptynie na
obowigzujgce obecnie normy PN/EN/ISO i krajowe
akty prawne, dlatego konieczne bedzie dostosowanie
do nich produkgcji. Weryfikacja zagadnien z zakresu
bezpieczenstwa i ergonomii uzytkowania produktow
podlegajgcych rozporzgdzeniu ws. maszyn jest
kluczowa na kazdym etapie zycia produktu —

od konstrukciji, przez prototypy, az po finalne

urzgdzenia trafiajgce do sprzedazy.

Znane i stosowane aplikacje desktopowe wspomagajgce
opracowywanie dokumentacji oceny zgodnosci maszyn
i urzgdzen oferujg odniesienie do wymagan obowigzujacej
dyrektywy maszynowejinorm zharmonizowanych. Publika-
cja Rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE)
2023/1230 z dnia 14 czerwca 2023 r. w sprawie maszyn
oraz dalsza aktualizacja dokumentow zwigzanych sprzyja
opracowaniu nowej aplikacji odpowiadajgcej na potrzeby
uzytkownikow.

Projekt II.PN.06: Opracowanie aplikacji do analizy zagrozen
i oceny ryzyka zwigzanego z eksploatacjg maszyn i urza-
dzen rolniczych, ogrodniczych, lesnych, spozywczych iin-
nych, w zakresie wymagan rozporzadzenia maszynowego
i dokumentow zwigzanych, realizowany w ramach progra-
mu wieloletniego pn. ,Rzgdowy Program Poprawy Bezpie-
czenstwa i Warunkéw Pracy — VI etap, okres realizacji: lata
2023-2025", finansowanego w zakresie badan naukowych
i prac rozwojowych ze srodkéw Narodowego Centrum Ba-
daniRozwoju, ktérego koordynatorem jest Centralny Insty-
tut Ochrony Pracy —Panstwowy Instytut Badawczy, zaktada
opracowanie prototypu aplikacji wspomagajgcej proces
oceny zgodnosci produktu maszynowego z zasadniczymi
wymaganiamiw zakresie ochrony zdrowia i bezpieczenstwa,
okreslonymi w Rozporzgdzeniu Parlamentu Europejskiego
i Rady (UE) 2023/1230 z dnia 14 czerwca 2023 r. w sprawie
maszyn, z uwzglednieniem wymagan dyrektywy niskona-
pieciowej 2014/35/UE, dyrektywy kompatybilnosci elek-
tromagnetycznej 2014/30/UE oraz pozostatych wymagan
dotyczacych bezpieczenstwa maszyn i oceny ryzyka za-
mieszczonych w normach oraz europejskich i krajowych
aktach prawnych. Wdrozenie aplikacji pozwoli na sprawne

' oraz rzetelne dokonanie weryfikacji
! produktu z wymaganiami zasadniczy-
mi, a w efekcie na wyeliminowanie jak
' najwiekszejliczby zagrozen dla zdrowia
' i zycia uzytkownika oraz maksymalne
5 ograniczenie ryzyka resztkowego juz
na etapie projektowania i prototypo-
' wania wyrobu.

i W dalszej perspektywie zaktada sie
udostepnienie komercyjnej wersji
+ aplikacji dla zainteresowanych uzyt-
+ kownikow, a potencjalnymi odbiorcami
! wynikow projektu beda zaréwno pod-
mioty dziatajgce w obszarze oceny
+ zgodnosci, jak i producenciproduktow
' maszynowych.

| W ramach projektu zaplanowano sze-
© reg dziatan informacyjno-promocyj-
' nychmajacych na celuwzrost poziomu
' wiedzy na temat wymagan bezpie-
czenstwa wyrobow maszynowych oraz
1 poprawe bezpieczenstwa uzytkowni-
+ kéw wyrobdw maszynowych.

| Wprowadzanie do obrotu zweryfi-
i kowanych, spetniajgcych wymaga-
' nia wyrobow bedzie miato posredni
© wptyw na m.in. zmniejszenie liczby
1 0s6b narazonych na czynnikizagrozen
wystepujgce przy pracach zmaszyna-
' mi, zwtaszcza w rolnictwie, lesnictwie,
1 ogrodnictwie, przetwoérstwie spozyw-
: czym, zmniejszenie liczby wypadkow
przy pracy, wynikajgcych z uzytkowa-
i nia produktéw maszynowych. Ofe-
' rowanie bezpieczniejszych i bardziej
! ergonomicznych produktéw przyczy-
ni¢ sie moze réwniez do zmniejszenia
+ obcigzen fizycznych ich operatorow
' lub uzytkownikéw, czego efektem be-
! dzie ograniczenie ryzyka wystgpienia
chordéb zawodowych, a w dalszej per-
© spektywie — przedtuzenie aktywnosci
+ zawodowej.

NCBR»

: Narodowe Centrum Badar i Rozwoju

Z tukasiewicz

Poznanski Instytut Technologiczny
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Autonomiczne
NESA |
rolnicze - Wzrost
bezpieczenstwa:c
Zwiekszenie ryzyka:

Sztuczna inteligencja wkroczyta w naszg codziennosc.
Jej nieustanny rozwoj pozwala na integracje

z niemal kazdg dziedzing zycia — od powszechnych
asystentow gtosowych i chatbotow, przez systemy
nawigacyjne, az po medycyne i diagnostyke,

a umiejetnosc analizowania duzej ilosci danych

w stosunkowo krotkim czasie jest jej niewgtpliwg
zaletg. Dlaczego by zatem nie wykorzystac jednego

z najpopularniejszych obecnie rozwigzan do ,rozmowy”
0 autonomicznych maszynach rolniczych, w kontekscie
ich bezpieczenstwa?

Sprobujmy!

ROLNICTWO PRZYSZ+0SCI  numer 2/2023 ‘
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Katarzyna Barttomiejczak: Co tgczy ChatGPT i autono-
miczne maszyny rolnicze?

L]

ChatGPT: ChatGPT i autonomiczne maszyny rolnicze sg
Zwigzane z dziedzing sztucznej inteligenciji (Sl) i technologii
informatycznych, ale roznig sie gtownym zastosowaniem
i funkcjonalnoscia.

ChatGPT to model jezykowy oparty na sztucznejinteligencji
stworzony przez OpenAl. Jest to rodzaj modelu GPT (Gene-
rative Pre-trained Transformer), ktéry zostat wytrenowa-
ny na ogromnej ilosci danych tekstowych, aby generowac
sensowne odpowiedzi na podstawie zadanego tekstu. Jego
gtownym zastosowgniem jest przetwarzanie jezyka natu-
ralnego, umozliwiajgce interakcje z uzytkownikami poprzez
" odpqwiadzi na Pytania, generowanie tekstu, udzielanie infor-
macjiiinne zadania zwigzane z jezykiem.
. .
Autonomiczne maszyny rolnicze to zaawansowane tech-
nologicZnie urzadzgnia stosowane w rolnictwie, zdolne do
samodzielnego wykenywania réznych operacji, takich jak
uprawa, siew, zbieranie plonéw itp. Te maszyny wykorzystuja
rozne technologie, w tym sztuczng inteligencje, systemy wi-
zyjne, GPS, czujniki, maszynowe uczenie sie i inne, aby efek-
tywnie i precyzyjnie wykonywac¢ swoje zadania. Ich celem
jest zautomatyzowanie proceséw rolniczych, zwiekszenie
wydajnosciiredukcja kosztow.

Mimo ze ChatGPT nie jest bezposrednio zwigzany z projek-
towaniem autonomicznych maszyn rolniczych, obie dzie-
dziny korzystajg z podobnych zaawansowanych technologii
sztucznej inteligenciji, w tym uczenia maszynowego i prze-
twarzania jezyka naturalnego. W praktyce mozna by wyko-
rzystac systemy oparte na sztucznejinteligencji do udosko-
nalania interakcji miedzy uzytkownikami a autonomicznymi
maszynami rolniczymi, np. poprzez systemy komunikacji
gtosowej lub tekstowe.

K.B.: Czy ChatGPT jest wystarczajgcym zrédtem wiedzy
na temat bezpieczefnAstwa maszynrolniczych?

ChatGPT: ChatGPT to narzedzie, ktore moze dostarczy¢
0golne informacje i wskazéwki na temat bezpieczenstwa
maszyn rolniczych, ale nie jest to petnoprawne zrédto spe-
cjalistycznej wiedzy technicznej ani prawniczej w tym ob-
szarze. Bezpieczenstwo maszyn rolniczych to obszar, ktory
wymaga gtebokiej wiedzy z zakresu inzynierii, normi przepi-
séw branzowych.

Dlatego tez w przypadku projektowania, produkcji lub uzyt-
kowania maszyn rolniczych zaleca sie skonsultowanie sie
z profesjonalistami i ekspertami w dziedzinie bezpieczen-
stwa maszyn. W wielu krajach istniejg specjalne normy,
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regulacje i przepisy dotyczace bezpieczenstwa maszyn, |
ktore powinny by¢ przestrzegane.

K.B.: Co bra¢ pod uwage przy
projektowaniu autonomicznych
maszynrolniczych?

Jesli masz konkretne pytania dotyczace bezpieczenstwa !
maszyn rolniczych, najlepiej skonsultowac sie z inzynierem |
zajmujgcym sie bezpieczenstwem maszyn, prawnikiem spe-
cjalizujgcym sie wregulacjach dotyczacych bezpieczenstwa
lub innym specjalistg w tej dziedzinie. Warto rowniez korzy-
stac¢ zaktualnych zrodetinformaciji branzowej, takich jak nor- |
my techniczne i przepisy rzgdowe.

K.B.: Czy ChatGPT prawidtowo dobierze normy i przepi- !
sy prawne do zaprojektowania bezpiecznej maszyny?

0 i
ChatGPT: ChatGPT moze dostarczy¢ ogdine informacje na :
temat norm i przepiséw prawnych dotyczacych bezpieczen- !
stwa maszyn, ale nie zawsze jest w stanie zagwarantowac
petng precyzje, aktualnose czy petne zrozumienie specyfiki
lokalnych regulacji. Warto pamietac, ze ChatGPT operuje :
na bazie danych treningowych z zakresu wiedzy ogdlnej
do stycznia 2022 r. i moze nie by¢ zawsze w petni aktualny
wzgledem zmieniajgcych sie przepisow. ;

g

Dlatego tez w kwestiach dotyczacych bezpieczenstwa ma- |
szyn rolniczych, szczegdlnie jesli sg one regulowane przez
specyficzne normy i przepisy, zalecam skonsultowanie sie
z profesjonalistami branzowymi, prawnikami specjalizujgcy-
mi sie w tej dziedzinie lub organami regulacyjnymi, ktére majg !
aktualne informacje na temat wymogow bezpieczenstwa. |
Konsultacja z ekspertami pozwoli upewnic sie, ze projekto-
wanie maszyny jest zgodne z aktialnymi przepisami i nor-
mami, a takze uwzgledni indywidualne aspekty lokalnych
regulacji, ktore moga sie rozni¢ w zaleznosci od regionu.

g

e

ChatGPT: Projektowanie autono-
micznych maszyn rolniczych wymaga
holistycznego podejscia uwzglednia-
jacego zaréwno aspekty techniczne,
jak i spoteczne. Oto kilka kluczowych
kwestii, ktére nalezy bra¢ pod uwage
przy projektowaniu autonomicznych
maszyn rolniczych, poza ciggnikami:

Bezpieczenstwo —zapewnienie bez-
pieczenstwa zaréwno dla maszyny,
jakiosob znajdujgcych sie wjej oto-
czeniu, jest priorytetem. To obejmu-
je zastosowanie zaawansowanych
systemow czujnikéw, technologii
wizyjnych, radaréw czy lidarow do
detekcji przeszkdd oraz mozliwose
szybkiej reakcji na nie.
Cyberbezpieczenstwo — autono-
miczne maszyny rolnicze zazwyczaj
korzystajg z zaawansowanych sy-
stemow elektronicznychitgcznosci,
CO Sprawia, ze sg podatne na ataki
cybernetyczne. W zwigzku z tym
konieczne jest stosowanie skutecz-
nych zabezpieczen, zarbwno w war-
stwie sprzetowej, jak i programowe.
Zgodnosc zprzepisami — maszyny
rolnicze musza spetnia¢ obowig-
Zujgce normy i przepisy zwigzane
Z bezpieczenstwem, ochrong sro-
dowiska, emisjg hatasu itp. Nalezy
monitorowa¢ aktualne regulacje
i dostosowywac projekt maszyny
do obowigzujgcych standarddw.
Sensory i systemy wizyjne — sku-
teczne funkcjonowanie auto-
nomicznych maszyn rolniczych
wymaga precyzyjnych danych do-
tyczacych otoczenia. Zastosowanie
zaawansowanych sensorow (takich
jak kamery, lidary,
- radar) oraz sy-
stemow wizyj-
nych pozwala
na doktadne
monitorowa-
ie terenu i po-

-
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Komunikacja itgczno$¢ —autonomiczne maszyny muszg
by¢ w stanie efektywnie komunikowac sie z centralnym
systemem, innymi maszynami, a takze operatoramiw ra-
zie potrzeby. Wtasciwa tacznosc jest kluczowa dla koordy-
nacji dziatan i uzyskiwania aktualnych informaciji.
Samodiagnostyka i utrzymanie — maszyny powinny by¢
zdolne do samodiagnozowania ewentualnych usterek
oraz planowania konserwacji. Systemy monitorujgce stan
techniczny moga pomaoc w zapobieganiu awariom i prze-
dtuzaniu zywotnosci maszyn.

Zrownowazone zarzgdzanie zasobami — autonomiczne
maszyny moga byc¢ projektowane zmyslg o optymalizacji
zuzycia zasobow, takich jak paliwo, woda czy nawozy. To
nie tylko redukuje koszty, ale takze wpisuje sie w podejscie
zréownowazonego rolnictwa.

Interakcja z uzytkownikami—jesliautonomiczna maszyna
wymaga interakcji z ludzmi, takiej jak obstuga, konserwa-
Cja czy naprawy, nalezy zapewnic intuicyjne i bezpieczne
interfejsy uzytkownika.

Etykaiakceptacja spoteczna—projektanci muszg rowniez
bra¢ pod uwage etyczne aspekty zwigzane z autonomia

AUTONOMOUS HARVESTER CONTROL

NFIGURATION #1 mmm | |

| #2 - ...I...! SETUP
RUN

maszyn, a takze pracowac¢ nad
zyskaniem akceptacji spotecz-
nej dla tych nowych technologii
w rolnictwie.
Wszystkie te aspekty powinny byc¢
uwzgledniane na etapie projektowania
autonomicznych maszyn rolniczych,
aby zapewnic¢ ich skutecznosc, bezpie-
czenstwo i zgodnos¢ z obowigzujgcymi
normami oraz przepisami.

K.B.: Jaka jest przysztos¢ stoso-
wania autonomicznych maszyn
rolniczych?

ChatGPT: Przysztos¢ stosowania
autonomicznych maszyn rolniczych
obejmuje wiele obszarow poza trady-
cyjnymi ciagnikami. Oto kilka kierun-
kow, w ktérych mozna spodziewac sie
rozwoju tej technologii:

-x Rolnictwo precyzyjne — autono-
miczne maszyny beda kluczowe dla
rolnictwa precyzyjnego, ktére wyko-
rzystuje dane zbierane przez czujniki
i technologie obrazowania do mo-
nitorowania, diagnozowania i zopty-
malizowania proceséw rolniczych.
Autonomiczne maszyny beda
w stanie doktadniej dostosowac sie
do warunkéw pola, co przyczyni sie
do efektywniejszego wykorzystania
zasobow.

-+ Roboty do zbioru — rozwdj robo-
tow do zbioru réznych rodzajow
plondw, takich jak owoce, warzywa
czy winogrona, pozwoli na automa-
tyzacje tego czesto kosztownego
i pracochtonnego procesu. Dziata
to réwniez w kontekscie zwieksze-
nia kosztow pracy oraz problemow
z dostepnoscia sity roboczej w nie-
ktorych regionach.

-+ Precyzyjne systemy nawigacyjne

—autonomiczne maszyny wykorzy-

stujgce zaawansowane systemy

nawigacyjne, w tym technol
satelitarne, beda w stanie skut
nie kierowac sie po polu, elimin
nadmiarowe nakfady na pahwo na-
"wozy ozy pestycyd}x ik

ie
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-» Maszyny do inspekcji roslin — autonomiczne maszyny
wyposazone w kamery i sensory moga by¢ uzywane do
inspekcjiroslin, identyfikacji chordb, szkodnikdw czy nie-
doborow sktadnikéw odzywczych. To pozwala na szybka
reakcje i ograniczenie strat.

- Hybrydowe systemy rolnicze —kombinacja réznych auto-
nomicznych maszynisystemaow, takich jak drony, roboty
do zbioru, a takze maszyny do precyzyjnego nawadnia-
nia, moze stworzy¢ zintegrowane, hybrydowe systemy
rolnicze, ktére efektywnie zarzgdzajg catoscig procesu
uprawy.

-» Rozwoj sztucznejinteligencji—zaawansowane algorytmy
sztucznej inteligencji moga umozliwi¢ autonomicznym
maszynom lepsze dostosowywanie sie do zmiennych
warunkow, przewidywanie problemow i podejmowanie
bardziej skomplikowanych decyzji, np. dotyczgcych opty-
malizacji rozktadu nawozow czy planowania rotacji upraw.

-» Rozszerzenie zastosowan w przemysle spozywczym —
autonomiczne maszyny nie tylko pomagajg w procesach
uprawy, ale takze w magazynowaniu, sortowaniu i prze-
twarzaniu plonéw, co moze przyczynic sie do poprawy
efektywnosciijakosci produktow spozywczych.

W miare postepu technologii i coraz wiekszej akceptacii

spotecznej mozna oczekiwac, ze autonomiczne maszyny

rolnicze bedg odgrywac coraz wiekszg role w modernizacii
rolnictwa, przyczyniajac sie do zréwnowazonego i efektyw-
nego gospodarowania ziemia.

K.B.: A zatem - jak autonomiczne maszyny rolnicze
wptyna na wzrost bezpieczenstwa? Czy moze jednak
zwiekszg ryzyko dla uzytkownika?

ChatGPT: Wprowadzenie autonomicznych maszyn rol-
niczych moze mie¢ zarbwno pozytywne, jak i negatywne
skutki, a ocena bezpieczenstwa zalezy od wielu czynnikow,
w tym od sposobu wdrozenia, technologii uzywanej oraz
dostosowania do konkretnego srodowiska. Ponizej przed-
stawiam kilka aspektow, ktdre warto rozwazy¢ w kontekscie
wprowadzenia autonomicznych maszyn rolniczych:

- Zalety wzgledem bezpieczenstwa:

> Zmniejszenie ryzyka wypadkow z udziatem ludzi—au-
tonomiczne maszyny moga wykazywac sie wieksza
precyzjg i skutecznoscig w wykonywaniu zadan rolni-
czych, co moze zmniejszy¢ ryzyko wypadkow z udzia-
tem ludzi na polu.

> Zmniejszenie zmeczenia operatorow — tradycyjnie
obstuga maszyn rolniczych wymaga dtugich godzin
pracy, co moze prowadzi¢ do zmeczeniaizwiekszenia
ryzyka wypadkéw. Autonomiczne maszyny eliminuja
ten problem.

> Optymalizacja srodowiska pracy —autonomiczne ma-
szyny moga by¢ zoptymalizowane pod katem danego
obszaru, co pozwala na bardziej bezpieczne operacje

0 TYM, JAKBEDZIE WYGLADALO
ROLNICTWO W PRZYSZt0SCI, PRZE-
KONAMY SIE PRAWDOPODOBNIE
JUZ W PERSPEKTYWIE KILKU KOLEJNYCH
LAT. BIORAC POD UWAGE PREZENTOWANE
AKTUALNIE, M.IN. NA TARGACH | WYSTA-
WACH, AUTONOMICZNE MASZYNY, A TAKZE
REALIZOWANE W tUKASIEWICZ - PIT PRO-
JEKTY, TAKIE JAK INTELIGENTNY ROBOT
POLOWY, JEST BARDZO PRAWDOPODOBNE,
ZE UWZGLEDNIAJAC POTENCJALNE RYZYKA
WSKAZANE POWYZEJ, WYKORZYSTAMY
SZANSE WYNIKAJACE Z WPROWADZENIA
MASZYN AUTONOMICZNYCH DO UZYTKU.

w zaleznosci od warunkow tere-
nowych czy pogodowych.
- \Wyzwaniai potencjalne ryzyko:

> Cyberbezpieczenstwo — auto-
nomiczne maszyny sg podatne
na ataki cybernetyczne, comoze
stanowi¢ zagrozenie dlaich bez-
pieczenstwa. Hakerzy moga
zdalnie przejg¢ kontrole nad ma-
szyng, co potencjalnie prowadzi
do niebezpiecznych sytuaciji.

> Ztozonos¢ technologii — auto-
nomiczne maszyny wykorzystu-
ja zaawansowane technologie,
takie jak sztuczna inteligencja
i maszynowe uczenie sie. Ich
ztozonos$¢ moze prowadzi¢ do
btedéw w programowaniu, co
z kolei moze skutkowac niebez-
piecznymi sytuacjami.

> Brak interwencji ludzkiej — auto-
nomiczne maszyny dziatajg bez
statej obecnosci operatora, co
oznacza, ze w przypadku awarii
lub nieprzewidzianych sytuaciji
moze brakowac szybkiej reak-
cji ludzkiej, co zwieksza ryzyko
uszkodzen maszyny lub innych
problemaow.

> Akceptacja spoteczna — wpro-
wadzenie autonomicznych ma-
szyn moze napotykac opor ze
strony spotecznosci rolniczej,

ROLNICTWO PRZYSZt0SCl  numer 4/2023
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ktora moze obawia¢ sie utraty miejsc pracy lub uza-
leznienia od zaawansowanej technologii.

Podsumowujgc, wprowadzenie autonomicznych maszyn
rolniczych moze przyniesc¢ korzysci zwigzane z poprawa
bezpieczenstwa, ale jednoczesnie wymaga ostroznosci
i odpowiednich Srodkéw zabezpieczajgcych, aby skutecznie
zarzadzac potencjalnymi ryzykami. Wdrozenie tej technolo-
gii powinno by¢ starannie planowane i monitorowane, aby
zminimalizowa¢ ewentualne zagrozenia.

K.B.: PoznaliSmy szanse iryzyka, ale jak autonomiczne
maszyny rolnicze zmienig rolnictwo?

ChatGPT: Autonomiczne maszyny rolnicze majg potencjat
Znaczacego wptywu na rolnictwo, przynoszac korzysci za-
rowno pod wzgledem efektywnosci, jak i zrownowazonego
zarzadzania gospodarstwem. Oto kilka sposobow, w jakie
autonomiczne maszyny moga zmienic rolnictwo:

- Zwiekszona efektywnosc¢ pracy —autonomiczne maszyny
rolnicze moga pracowac 24/7 bez przerw, co znacznie
zwieksza efektywnos¢ produkciji. Nie sg ograniczone do
godzin dziennych ani zalezne od pracy cztowieka, co po-
zwala na szybsze i bardziej skoordynowane dziatania.

-z Precyzyjne rolnictwo —autonomiczne maszyny wyposa-
zone wzaawansowane technologie, takie jak GPS, czujniki
i kKamery, moga dziata¢ z precyzjg na polu. To umozliwia
precyzyjne rolnictwo, czyli dostosowywanie ilosci na-
wozow, pestycydow i wody w zaleznosci od konkretnych
warunkoéw na polu, co z koleizmniejsza zuzycie zasobow.

- Optymalizacja traktoréw i innych maszyn —autonomicz-
ne traktory moga poruszac sie po
poluw optymalny sposéb, bez po-
trzeby nawracania na koncu rze-
du. To przyspiesz&prace polo-
we, a takze zwieksza wydajnosé
paliwowg, co jest korzystne
zarbwno ekonomicznie, jak
i ekologiczni

-+ Zmniejszenie  kosztow
pracy — autonomiczne
maszyny moga znacznie
zmniejszy¢ koszty pracy
zwigzane z rolnictwem. Rol-
nicy moga skupic sie na bardziej
zaawansowanyehzadaniach, takich jak
ar;aliza Ganych Czy zarzadzanie gospo-

darstwem, podczas gdy maszyny

j prace.

»f

-

Bezpieczenstwo pracy — autono-
miczne maszyny eliminujg potrzebe,
aby rolnicy spedzali dtugie godziny
na traktorach lub innych ciezkich
maszynach, co przyczynia sie do
poprawy bezpieczenstwa pracy
w rolnictwie.

Monitorowanie zdrowia roslin —
dzieki sensorom i kamerom, au-
tonomiczne maszyny mogg mo-
nitorowac zdrowie roslin w czasie
rzeczywistym. To pozwala na szyb-
kie zidentyfikowanie problemow,
takich jak choroby czy szkodniki,
i podjecie odpowiednich dziatan
zaradczych.

Zrownowazone praktyki rolnicze —
autonomiczne maszyny moga po-
moc w realizacji praktyk rolniczych
bardziej zrbwnowazonych poprzez
precyzyjne zarzadzanie zasobami,
minimalizacje zuzycia wody, nhawo-
zOw i pestycydow oraz optymaliza-
cje procesow produkeyjnych.

Pomimo tych korzysci wprowadzenie
autonomicznych maszyn wigze sie
takze z wyzwaniami, takimi jak koszty
zakupu i utrzymania, potrzeba odpo-
wiedniego szkolenia personelu oraz
kwestie zwigzane z bezpieczenstwem
iregulacjami. Jednakze rozwoj techno-

logii autonomicznych maszyn rol-
niczych nadal postepuje, co su-
geruje, ze moga one odegrac
kluczowg role w przysztosci
rolnictwa. ©
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Przeprowadzenie procesu

oceny zgodnoscijest jednym

z podstawowych obowigzkow
producenta przed wprowadzeniem
produktu na rynek. W zaleznosci
od wyrobu moze przebiega¢fa
kilka sposobow. Zdecydow@na
wiekszos¢ maszyn rolnic ygh moze
zosta¢ poddana ocenie zg\jo'dnos'ci
potaczOneéjz kontrolg wewnetrzng na
abie projektowania. Producent, jako
‘podmiotbezposrednio odpowiadajgcy
za zgodnosc z wymaganiami
zasadniczymi swojego wyrobu,
eryfikacje moze przeprowadzi¢ sam
®Oadz przy wspotpracy z niezalezng

r jednostkg zewnetrzng posiadajgca

\ N " niezbedne kompetencije.

temat numeru

Kompletujgc dokumentacje technicz-
na, zgodnie z wymaganiami zatgczni-
ka VIl dyrektywy maszynowej oprécz
oczywistych pozyciji, takich jak rysunki
zestawieniowe czy schematy obwo-
dow sterowania, ktore maja stuzy¢ po-
prawnemu zrozumieniu dziatania ma-
szyny, producent zobowigzany jest do
posiadania dokumentacjiocenyryzyka
zawierajgcej wykaz wymagan w zakre-
sie ochrony zdrowia i bezpieczenstwa,
majacych zastosowanie dla produko-
wanej maszyny, jak rowniez powinien
opisa¢ srodki zapobiegawcze, jakie
wdrozyt w celu wyeliminowania roz-
poznanych zagrozen. Konieczne jest
takze wskazanie zastosowanych norm
i specyfikacji technicznych okreslaja-
cych wymagania, a takze sprawozda-
nia techniczne wraz z wynikami badan
przeprowadzonymi przez lub dla pro-
ducenta. Jest to szczegodlnie wazne
w przypadku produkcji seryjnej — dy-
rektywa maszynowa wskazuje wprost
koniecznos$¢ przeprowadzenia badan
i prob czesci sktadowych, osprzetu
i catych maszyn w celu potwierdzenia
mozliwosci bezpiecznego montazu
i oddania maszyny do uzytku.

Ramy prawne

Zgodnie z dyrektywg maszynowg do-
kumentacja techniczna musi zostac¢
okazana na wniosek organow nadzoru
rynku przez 10 lat od daty produkciji,
a w przypadku produkcji seryjnej — od
daty wyprodukowania ostatniego
egzemplarza. Dodaje takze, iz doku-
mentacja musi by¢ skompletowana
i udostepniona przez osobe wskazang

BADANIA BEZPIECZENSTWA UZYTKOWANIA PRO-

DUKTU POWINNY BYC PRZEPROWADZONE NA TZW.

REPREZENTATYWNYM TYPIE, TZN. OBIEKCIE PRAK-
TYCZNIE GOTOWYM DO WPROWADZENIA DO OBROTU, WY-
POSAZONYM WE WSZYSTKIE OStONY, UKLADY | SYSTEMY
ORAZ OZNAKOWANYM | ZAWIERAJACYM KOMPLETNA
INSTRUKCJE OBSLUGI.




temat numeru

w deklaracjizgodnosci, w czasie adekwatnym do jej ztozono-
Sci. W przypadku kontroli bedacej wynikiem badania proby,
skargi badz zdarzenia wypadkowego zdarzy¢ sie moze, iz
producent, ktéry nie dysponowat kompletem dokumentow
przygotowanych na etapie wprowadzania produktu narynek,
bedzie miat ograniczone mozliwosci czasowe i/lub finanso-
we na potwierdzenie zgodnosci przed wskazanym terminem
ich okazania. Nalezy przy tym pamietac, iz nieprzedtozenie
dokumentacji technicznej na taki wniosek moze by¢ pod-
stawg do podwazenia zadeklarowanej zgodnosci z wyma-
ganiamizasadniczymi,a w dalszej kolejnosci—do wycofania
produktu.

Aktualnie obowigzujgce ramy prawne — dyrektywy, rozpo-
rzadzenia i normy — wskazujg producentowi pewien ka-
talog zagrozen, czyli ryzyk, ktérych eliminacja pozwoli na
wprowadzenie do obrotu produktu stwarzajgcego mniej-
sze zagrozenia dla uzytkownika. Sama norma PN-EN ISO
12100:2012 wskazuje az 10 grup zagrozen —mechaniczne,
elektryczne i termiczne, zwigzane z hatasem i spowodowa-
ne drganiami mechanicznymi, zwigzane z promieniowaniem
i powodowane materiatami badz substancjami, spowodo-
wane nieprzestrzeganiem zasad ergonomii, wynikajgce ze

T e Lo e —
" o= e et

NIEWATPLIWA KORZYSCIA REALI-
ZACJI BADAN WEWNATRZ PRZED-
SIEBIORSTWA JEST MOZLIWOSC
ZAANGAZOWANIA WLASNEGO PERSONELU

| ZWIEKSZENIE JEGO KOMPETENCJI ORAZ
OGRANICZENIE KOSZTOW | BRAK OGRANI-
CZEN CZASOWYCH TAKIEJ WERYFIKACJI.

Z DRUGIEJ STRONY JEDNAK WERYFIKACJA
ZGODNOSCI Z WYMAGANIAMI Z ZAKRESU
BEZPIECZENSTWA, REALIZOWANA ZA-
ZWYCZAJ PRZEZ PRACOWNIKOW, KTORZY
WCZESNIEJ BRALI UDZIAL W PRACACH PRO-
JEKTOWYCH BADZ OPTYMALIZACYJNYCH,
MOZE MIEC NIEKORZYSTNY WPLYW NA ICH
POSTRZEGANIE ROZWIAZAN | POWIAZANYCH
Z NIMI WYMAGAN.

Rys. 1. Pomiary
mas i naciskow
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Srodowiska, w ktorym maszyna jest uzytkowana, a takze
kombinacje tych zagrozen, przy czym w kazdej grupie znaj-
duje sie od kilku do kilkunastu (bgdz wiecej) zrodet, wskazy-
wanych takze w pozostatych powigzanych normach. Czes¢
ztychryzyk moze zosta¢ wyeliminowana na etapie projekto-
wym, a dla tych, dla ktérych nie ma mozliwosci wprowadze-
nia technicznych rozwigzan, nalezy zaplanowac i wdrozy¢
inne dziatania. Ostrzezenia dotyczgce znaczgcych ryzyk
resztkowych, ktérych nie ma mozliwosci wyeliminowania
przy wykorzystaniu dostepnych srodkdw, oraz sposobyich
kontrolowania powinny zosta¢ zawarte w instrukcji obstugi
maszyny. Rownie istotne w zmniejszaniu ryzyka wypadko-
wego i zapewnieniu bezpieczenstwa uzytkowania
jest wtasciwe oznakowanie maszyny. Prawid-
towo dobrany zestaw norm zharmonizowa-
nychiinnych specyfikacji technicznych oraz
wykorzystywanie ich wymagan na etapie
koncepcjii konstrukcji produktu w znaczacy
sposob moze wptynac na pozniejszy pro-
ces oceny zgodnosci, w tym badania maja-
ce na celu potwierdzenie spetnienia wymagan
Z zakresu bezpieczenstwa dla zdrowia uzytkowni-
ka. Réwniez wymagania dotyczace tresci i formy instrukcji,
a takze oznakowania zawarte sg w kilku dokumentach — od
dyrektywy maszynowej i normy PN-EN ISO 12100:2012,
przez normy I1SO 3600:2022 i PN-EN ISO 20607:2019-08,
azpo normy dotyczgce danej grupy maszyn lub okreslonych
typow zabezpieczen czy szczegodlnych aspektow bezpie-
czenstwa, takie jak PN-EN 60204-1:2018-12, PN-EN ISO
4413:2011,PN-ENISO 4254-1:2016-02, a takze pozostate
normy szczegotowe.

Rys. 2. Pomiary
naciskdw i badania
statecznosci

Rys. 3. Ztoty Medal
MTP przyznawany
produktom wyrdz-
niajgcym sie na

rynku dzieki swoim
walorom jakoscio-

nym i uzytkowym

wym, technologicz-

Badania bezpieczenstwa
i ocena zgodnosci

Same badania bezpieczenstwa uzyt-
' kowania produktu powinny by¢ prze-
! prowadzone na tzw. reprezentatyw-
: nym typie, tzn. obiekcie praktycznie
i gotowym do wprowadzenia do obrotuy,
' wyposazonym we wszystkie ostony,
! ukfady i systemy oraz oznakowanym
L zawierajgcym kompletng instrukcje

obstugi. Nie istnieje przy tym potrzeba
powielania dokumentéw wspadlnych

¢ dla poszczegdlnych modeli, jezeli ba-
i ZUjg one na tej samej dokumentaciji
+ konstrukcyjnej i zawierajg te same
' rozwigzania. Nalezy jednak pamie-
' tac, iz w przypadku dokonania zmian
w konstrukcji maszyny produkowane;j
1 seryjnie, np. w wyniku optymalizacji, na-

lezy ponownie przeprowadzi¢ proces
oceny zgodnosci dla tych aspektow,
ktore zostaty zmienione. Podobnie,
w przypadku aktualizacji norm zhar-
monizowanych badz publikacjinowych
wydan, nalezy podja¢ dziatania majgce
na celu weryfikacje, czy wprowadzone
lub zmienione wymagania nie wptywa-
ja na zgodnos¢ produktu. Niezaleznie
odtego, kto wykonuje badania bezpie-
czenstwa, jestto niezwykle istotny etap
procesu oceny zgodnosci z uwagi na
fakt, iz jest to ostatni moment na wy-
chwycenie potencjalnych niezgodno-
Scinamaszynie.

Realizacja tego etapu procesu oceny
zgodnosci przez producentdw moze
nies¢ za sobg zaréwno szanse, jak
i zagrozenia. Niewatpliwg korzyscig
realizacji badan wewnatrz przedsie-
biorstwa jest mozliwos$¢ zaangazowa-
nia wtasnego personelu i zwiekszenie
jego kompetenciji oraz ograniczenie
kosztéw i brak ograniczen czasowych
takiej weryfikacji. Z drugiej strony jed-
nak weryfikacja zgodnosci z wymaga-
niami z zakresu bezpieczenstwa, reali-
zowana zazwyczaj przez pracownikow,
ktorzy wezesniej brali udziat w pracach
projektowych badz optymalizacyj-
nych, moze mie¢ niekorzystny wptyw
na ich postrzeganie rozwigzan i po-
wigzanych z nimi wymagan. Réwnie
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problematyczna moze okazac¢ sie kwe-
stia dostepu do specjalistycznych
stanowisk badawczychiaparatury
pomiarowej, co przy samodzielnej 4
ocenie zgodnosci niesie za sobg
ryzyko pominiecia czesci istot- |
nych aspektéw, takich jak np. we- [+
ryfikacja statecznodci, pomiary |+
mas i naciskow czy pomiary aku- |
styczne (rys. 1i2). !

W 2023 r. w trakcie wystaw ma-
szynrolniczych—-zaréwno na AGRO
SHOW w podpoznanskich Bednarach,

jak i na Agritechnice w Hanowerze — pod- .
jelismy z producentami rozmowy o bezpieczenstwie ma- Rys. 4. Ztoty medal
szyn, w tym korzystaniu z ustug kompetentnych jednostek i innovation Award
zewnetrznych. Czgs¢ z nich przyznata, iz dzieki weryfikacji i Agritechnica’

wymagan bezpieczenstwa - samodzielnejbadz zewnetrznej : przyznawany
— miata mozliwo$¢ usuniecia niezgodnosci przed wprowa- | Jestproduktom,
dzeniem maszyn do obrotu, jednakze znalazto sie réwniez | ktorych funkcje

grono producentéw przyznajacych wprost pomijanie tego | 20staly zmienione,

etapu oceny zgodnosci. Znalazfo to swoje potwierdzenie | @ IChzastosowanie

. . . i mawptywm.in.na
w zaobserwowanych na maszynach rozwigzaniach niespet- Pty

niajgcych zasadniczych wymagan. Czgs¢ z nich dotyczyta gzaetrzxéltevz]ge;rt;eczyple
aspektow bezpieczenstwa i ergonomii, jak np. niewtasci-

wa konstrukcja Srodkéw dostepu, barier ochronnych badz
uktadu zawieszenia, niewtadciwe usytuowanie podpory po- !
stojowej lub niewtasciwy dobor stopki, brak wymaganego
oznakowania do poruszania sie po drogach publicznychczy
niewfasciwe ostoniecie elementéw roboczych, ale znalazty
sie réwniez niezgodnosci dotyczace niewtaéciwych danych
na tabliczkach znamionowych czy niewtasciwe oznakowanie
CE. Usuniecie niektérych zzaobserwowanych niezgodnosci

BADANIA BEZPIECZENSTWA W LA-

BORATORIACH BADAWCZYCH NIE

POWINNY BYC TRAKTOWANE INACZEJ

NIZ JAKO INWESTYCJA - W BEZPIECZEN- |

STWO ORAZ W JAKOSC. NIEZALEZNA OCENA |

MASZYNY POZWOLI ZMINIMALIZOWAC ’

RYZYKO FINANSOWE ZWIAZANE Z EWEN-

TUALNYMI DZIALANIAMI NAPRAWCZYMI, |
ROSZCZENIAMI LUB KOSZTAMI ZWIAZANYMI | Rys.5Znak

Z WYPADKAMI. Z KOLEI UNIKANIE WYPAD- | oiheczenstina
KOW PRZEKLADA SIE NA ZMNIEJSZENIE w :
POTENCJALNYCH STRAT FINANSOWYCH ESZ?AE?SESaEEZ
PRODUCENTA | ZMNIEJSZENIE RYZYKA UTRA-} cietne standardy
TY REPUTACJI. bezpieczerstwa

! potwierdzenieja-

ROLNICTWO PRZYSZ+0S(1

' KRUS to dodatkowe

wigza¢ moze sie z niematym naktadem
finansowym, gdyz wymagac bedzie za-
rowno korekty dokumentacji konstruk-
cyjnej, jakizmian na obiekcie.

Wprowadzenie na rynek maszyny nie-
spetniajgcej zasadniczych wymagan
niesie za sobg ryzyko potencjalnych
wypadkow z jej udziatem, a co za tym
idzie — kosztow zwigzanych z odszko-
dowaniami dla poszkodowanych uzyt-
kownikdw i dziataniami naprawczymina
pozostatych sprzedanych maszynach.
Takie produkty moga réwniez zostaé
zarejestrowane w systemie RAPEX na
stronie Komisji Europejskiej, w bazie
maszyn i urzadzen niebezpiecznych
i niezgodnych z wymaganiami. W dal-
szej perspektywie wprowadzanie do
obrotu maszyn niespetniajagcych za-
sadniczych wymagan moze nieko-
rzystnie wptyna¢ na wizerunek i repu-
tacje firmy oraz utrate klientow.

Badania bezpieczefistwa
w laboratoriach badawczych

Wspotpraca z zewnetrznymi jednost-
kami realizujgcymi badania do celow
oceny zgodnosci, takimi jak Labora-
torium Badawcze Maszyn Rolniczych,
dziatajgce w strukturze tukasiewicz
— Poznanskiego Instytutu Techno-
logicznego, moze przynosi¢ wiele

ZNAK BEZPIECZENSTWA
KASY ROLNICZEGO
UBEZPIECZENIA SPOLECZNEGO

nr zezw. ....[....

numer 4/2023
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korzysci dla producentéw. Pierwsza z nich jest dostep do
wiedzy, gdyz badania realizowane sg przez kompetentny,
niezalezny, bezstronny i niepodlegajgcy zadnym naciskom
personel, ktory kompleksowo podejmie temat weryfikaciji
wymagan, zarbwno w zakresie dyrektywy maszynowej, jak
inorm zharmonizowanych badz krajowych aktéw prawnych.
Dodatkowo przedstawiciele producenta mogag uczestniczy¢
wbadaniach, co stanowiréwniez warto$¢ dodanag przy opra-
cowywaniu konstrukcji kolejnych maszyn. Drugg korzysciag
jestdostep dozasobow, jednak nie tylko do zbioruistotnych
i najnowszych norm z zakresu bezpieczenstwa i ergonomi,
ale rowniez wyposazenia pomiarowego i stanowisk badaw-
czych, czesto unikatowych i nigdzie indziej niespotykanych.
Niewatpliwg korzyscig dla producenta jest takze dostep

do nowych rynkéw, gdyz sprawozdania oferowane przez

laboratoria akredytowane przez PCA uznawane sg w catej
Europie na mocy porozumien, m.in. ILAC MRA. Dodatkowo
czes¢ rynkdw zagranicznych wymaga przedstawienia rapor-
tow z badan wykonanych przez takie jednostki, a badania
realizowane w krajowych laboratoriach sg niejednokrotnie
znacznie tansze.

Badania bezpieczenstwa w laboratoriach badawczych nie
powinny byc¢ traktowane inaczej niz jako inwestycja—w bez-
pieczenstwo oraz w jakos¢. Niezalezna ocena maszyny po-
zwolizminimalizowac ryzyko finansowe zwigzane z ewentu-
alnymi dziataniami naprawczymi, roszczeniamilub kosztami
zwigzanymi z wypadkami. Z kolei unikanie wypadkow prze-
ktada sie na zmnigjszenie potencjalnych strat finansowych
producenta i zmniejszenie ryzyka utraty reputacji. Ponadto
zwiekszajgca sie Swiadomose spoteczenstwa w kwestiibez-
pieczenstwa pracy i bezpieczenstwa urzgdzen wptywa na
oczekiwania konsumentéw. Maszyny, ktore przeszty nieza-
lezne testy prowadzone przez jednostki badawcze, zyskuja

=
ﬁlf 1 tukasiewicz
i Poznariski

i Instytut
& Technologiczny

= Badania przeprowadzone
w tukasiewicz - PIT

Rys. 6. Poswiadczenie przeprowadzenia
badan do celéw oceny zgodnosci (badan
bezpieczerstwa) w akredytowanym labora-
torium badawczym tukasiewicz = PIT

na wiarygodnosci na rynku. Klienci
czesto bardziej ufajg produktom, ktére
zostaty poddane obiektywnym bada-
niom i potwierdzajg swojg jakos¢ m.in.
poprzez znaki jakosci, poswiadczenia
przeprowadzenia badan, medale tar-
gow czy znak bezpieczenstwa KRUS
(rys.3-6).0
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Instrukcja obstugi
- tresc i forma

MACIEJ LEITGEBER

tukasiewicz — Poznanski Instytut Technologiczny

Na rynku pojawia sie coraz wiecej nowych maszyn
rolniczych, ktére sg wyposazone w innowacyjne rozwigzania
poprawiajgce jakosc¢ pracy oraz zwiekszajgce efektywnosé
wykonywanych zabiegow. Niektore nowe funkcje mogg byc¢
niezrozumiate dla uzytkownika, dlatego kazda maszyna
rolnicza powinna by¢ wyposazona w instrukcje
obstugi, w ktorej bedg przedstawione

i opisane wszystkie jej funkcje oraz

niezbedne czynnosci obstugowe,
konserwacyjne i regulacyjne. Prawidtowo
przygotowana instrukcja powinna rowniez
zawierac zapisy dotyczgce bezpiecznej pracy
oraz wymagane srodki ochronne.
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Istnieje wiele norm okreslajgcych wymagania dotyczace
instrukcji obstugi. Jedng z nich jest ISO 3600:2022, ktdra
zawierawytyczne wskazujgce m.in. na tres¢ instrukcji obstu-
gi oraz jej format. Zgodnie z tg norma na przedniej oktadce
instrukcji obstugi powinna by¢ umieszczona nazwa lub rodzaj
publikacji oraz numer modelu, nazwa modelu lub oznaczenie
typumaszyny. Instrukcja powinna réwniez zawiera¢ dane do-
tyczace producentalub dystrybutora maszyny wraz z dany-
mi kontaktowymi, numer czesci (jesliinstrukcja jest wydana
w kilku czesciach) lub numer publikacji instrukcji oraz date
wydruku lub publikacji. Te dane pozwalajg zidentyfikowac
rodzaj dokumentu oraz maszyne, ktorej dotyczy instrukcja.

Dane producenta lub dystrybutora utatwiajg kontakt w przy-
padku checiwyjasnienia niejasnych zapisdw w instrukcji ob-
stugi lub pytan dotyczacych dziatania samej maszyny. Kazda
instrukcja obstugi powinna zawiera¢ spis tresci wraz z nu-
merem pierwszej strony kazdej sekcji. W instrukcji musi by¢
rowniez podany numer seryjny maszyny oraz jego miejsce
potozenia na maszynie.

We wstepnej czesci powinno znajdowac sie oswiadczenie
oznaczeniuinformacji podanych winstrukcji oraz o koniecz-
nosci zapoznania sie z nig przez wszystkich uzytkownikow
danej maszyny. Przyszty uzytkownik musi zaznajomic sie
Z zapisami zawartymi w instrukcji obstugi, zrozumiec je,
anastepnie stosowac sie do nich. Istotnym elementem jest
Opis przeznaczenia maszyny, wazne sg rowniez informa-
cje pomocne w prawidtowej interpretaciji instrukcji, a takze
zapisy o zrodtach pomocy w przypadku, gdy informacje

Hazwa i logo producenta Dane kontaktowe producenta
Instrukcja obstugi
Narws i symbal masoymy

frsteukeja eoygiralng

Jeryvk polsii

N wepdanka

Data wydania

Rys. 1. Przyktad pierwszej strony instrukcji obstugi

w instrukcji obstugi nie sg jasne dla
uzytkownika oraz gdy wystepuja prob-
lemy przy obstudze maszyny.

Wszystkie informacje dotyczace
bezpieczenstwa i ostrzegajgce o po-
tencjalnym zagrozeniu powinny byc¢
wyréznione znakiem (symbolem)
ostrzegawczym, a znaczenie samego
znaku powinno by¢ wyjasnione w in-
strukcji obstugi. Moga by¢ stosowane
dwa rodzaje znaku bezpieczenstwa:
wersja z petnym ttem lub wersja kon-
turowa. Przyktady tych dwdch znakdw
sg przedstawione w normie PN-ISO
11684.

Zapisy dotyczace bezpieczenstwa
powinny by¢ poprzedzone stosow-
nym stowem ostrzegawczym, np. Nie-
bezpieczenstwo, Ostrzezenie, Uwaga.
Znaczenie tych stéw powinno byc¢ ob-
jasnione, jesli sg stosowane z komu-
nikatami w sprawie bezpieczenstwa
zawartymiw instrukcji obstugi.

W dokumencie muszg sie znalez¢
informacje o zagrozeniach i $rod-
kach ostroznosci, jakie nalezy pod-
ja¢, by unikng¢ ryzyka zwigzanego
z roznymi aspektami stosowania



temat numeru

maszyny, Np. przy przygotowaniu do uzycia, podczas nor- 5
malnej pracy, przy usuwaniu zapchan i czyszczeniu itp.,

lub zminimalizowac je.

Miejsca niebezpieczne na maszynie powinny by¢ oznako-
wane piktogramami bezpieczenstwa, ktore przedstawiajg
potencjalne zagrozenie oraz sposob uniknigcia tego zagro-
zenia (piktogramy dwupolowe). W instrukcji obstugi nalezy :
przedstawic¢ wszystkie piktogramy, ktére sg umieszczone
na maszynie wraz z podaniem ich lokalizacji oraz znaczenia. :
Nalezy rowniez zawrze¢ zapisy, aby znaki bezpieczenstwa
byty czytelne i widoczne, a zgubione lub zniszczone znaki

zostaty zastgpione nowymiznakami.

Jesli maszyna rolnicza jest wyposazona w elementy steru- |
jace (dzwignie, wysSwietlacze), to w instrukcji obstugi nalezy
przedstgvvlc | op|§ac.funkqe kazdego elementu sterUJlace— ! Rys. 2. Znak bezpieczeristwa w wersji z petnym ttem [PN-1SO 11684]
go orazjego potozenie wzgledem operatora przebywajace-
go na miejscu pracy. Jesli przy elementach sterowniczych
znajduja sie symbole, one rowniez powinny by¢ wyjasnione

w instrukcji obstugi.

Prawidtowo dziatajgca maszyna pozwala na bezpieczng !
i efektywna prace, dlatego przed jej uzyciem nalezy zapo-
znac sie ze wszystkimi zapisami instrukgcji obstugi, ktore
powinny przedstawia¢ niezbedne czynnosci przed urucho-
mieniem maszyny, wskazdwki dotyczgce uruchamiania, za- |
trzymania i wytgczania (w tym wytgczanie awaryjne). Nalezy 5
rowniez opisac¢ gtowne funkcje maszyny, w tym niezbedne
regulacje oraz sposob postepowania przy m.in. wspomnia-

nym wczesniej usuwaniu zapchan oraz czyszczeniu.

Podczas pracy moze sie zdarzy¢, ze maszyna nie bedzie dzia- 5
ta¢ prawidtowo lub w ogole przestanie dziata¢. Wowczas ope-
rator w tresci instrukcji obstugi powinien znalez¢ informacije

niezbedne do zdiagnozowania usterki oraz jej usuniecia.

Po zakonczonej pracy oraz podczas przechowywania ma-
szyny moze ona wymagac konserwacji. W instrukcji powin-
na znalez¢ sie zatem informacja o zalecanej czestotliwosci
wykonywania tych czynnosci. Powinny by¢ réwniez podane
niezbedne narzedzia do wykonywania tych czynnoéci oraz |

zalecane materiaty do konserwaciji.

Waznym aspektem dotyczacym bezpieczenstwa uzytkowa-
nia maszyny rolniczej jest rowniez prawidtowe przechowy-
wanie maszyny. W instrukcji obstugi nalezy opisac niezbedne
dziafania i wymagane zabezpieczenia dotyczgce prawidfo-
wego przechowywania maszyny oraz czynno$ci, jakie nalezy
przeprowadzi¢ na maszynie, aby przygotowac jg do uzycia !

po okresie przechowywania.

Jeslimaszynajest dostarczana do klienta w stanie niekom-
pletnym, instrukcja musi zawiera¢ niezbedne informacje

Rys. 3. Znak bezpieczenistwa w wersji konturowej [PN-1SO 11684]

pozwalajgce uzytkownikowi prze-
prowadzi¢ czynnosci majgce na celu
doprowadzenie maszyny do stanu
uzytkowania oraz zapewnienie bezpie-
czenstwa operatorowi.

Zapisy dotyczace gwarancji dla nowe;
maszyny rolniczej, udzielonej przez
producenta, rowniez powinny znaj-
dowac sie w instrukcji. Nalezy podac
warunki gwarancji, okres jej obowig-
zywania oraz wszelkie ograniczenia
i dziatania, ktore mogag spowodowac
uniewaznienie gwarancji.
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W omawianej normie zawarto rowniez
wymagania dotyczgce formy instrukgji
obstugi. W przypadku wersji papiero-
wej preferowany jest papier w rozmia-
rze A4. Oktadki powinny mie¢ ten sam
rozmiar co strony i najlepiej, aby byty
wykonane ze sztywnego, trwatego ma-
teriatu odpornego na dziatanie olejow,
smaréw i wody. Stosowane atramenty
muszg by¢ trwate, wodoodporne i od-
porne narozmazywanie.

Instrukcja powinna by¢ napisana
w stylu i jezyku tatwo zrozumiatym dla
operatora, a takze powinna by¢ wyda-
na w jezyku kraju, w ktérym maszyna
bedzie uzytkowana. W dokumencie
nalezy stosowac spdjne formy jezy-
kowe, pisowni, numeracji, symboli itp.
Wszystkie miary i wielkosci powinny
by¢ wyrazone w Miedzynarodowym
Uktadzie Jednostek Miar.

Jesli w instrukcji obstugi sg zawarte
tabele, to powinny by¢ przedstawione
w przejrzystej formie. Kazda tabela po-
winna by¢ numerowana oraz posiadac
tytut. Na koncu instrukgcjinalezy umies-
ci¢ indeks alfabetyczny z numerami
stron, w szczegolnosci gdy instrukcja
sktada sie zwiecej niz 30 stron.

Prawidtowo opracowana i przygo-
towana instrukcja obstugi pozwoli
zaznajomic przysztego uzytkow-
nika nowej maszyny rolniczej

ze wszystkimi aspektami do-
tyczgcymi prawidtowej i bez-
piecznej pracy z maszyna, jej
obstugi i konserwaciji. Dostar-
czenie instrukcji obstugi, ktéra

jest podstawowym elementem
wyposazenia kazdej maszyny
rolniczej, nalezy do obowigzkdw
producenta lub upowaznione-
go przedstawiciela, wynikajgcych
wprost z wytycznych dotyczacych
wprowadzania produktow narynek.

Przywotanaiomdwionaw niniejszym
artykule norma ISO 3600:2022,
jak zaznaczono na poczatku, jest
jednym z kilku dokumentéw doty-
czgcych tresci i formy instrukcji

N

obstugi. Aby w petni odpowiedzie¢ na potrzeby uzytkow-
nikdw, oprécz powyzszej pozycji nalezy réwniez mie¢ na
uwadze pozostate dokumenty wskazujgce mozliwosci spet-
nienia wytycznych natozonych na producentéw. W dobie
zmieniajgcego sie Swiata, postepujacej cyfryzacji i dostepu
do nowych technologii rowniez w tym obszarze wyczekuje
sie nowych, bardziej przyjaznych uzytkownikom i producen-
tomrozwigzan. ©

Bibliografia

1. 1SO 3600:2022 - Tractors, machinery for agriculture and fore-
stry, powered lawn and garden equipment —Operator's manuals
—Contentand format.

2. PN-ISO 11684 - Ciaggniki, maszyny rolnicze i lesne, motonarze-
dzia—Znakibezpieczenstwa i piktogramy zagrozen — Postano-
wienia ogolne.
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oces projektowania maszyny powinien
ZNa samym poczgtku uwzgledniac
entyfikacje wszystkich zagrozen,
tore moga wystgpic¢ w zwigzku
jej uzytkowaniem — zarowno tych
otyczgcych zastosowanych rozwigzan,
Jak i przewidywanego srodowiska
| warunkow pracy. Analiza zagrozen —ich
. rodzaj, istotnosc i prawdopodobienstwo
" — ma na celu zmniejszenie ryzyka dla
l uzytkownika i Srodowiska poprzez
y zgstosovvanie witasciwych srodkow
ochronnych.

‘ p



temat numeru

Wykaz mozliwychzagrozenisytuacjizagrozenia, wobec kto-
rych mozna podjg¢ dziatania, dla ogdtu maszyn podany jest
w normie PN-EN1SO 12100:2012 (rys. 1i2).

Istotne ryzyka, ktore powinny zosta¢ poddane analizie, wska-
zane moga by¢ rowniez w normach typu B i C, tj. normach
zawierajgcych wymagania bezpieczenstwa dla konkretnej
maszyny badz grupy maszyn, a takze dla okresSlonych typow
zabezpieczen czy szczegolnych aspektow bezpieczenstwa.

Projektowanie maszyny powinno obejmowac nastepujgce

dziatania:

- Okreslenie ograniczen i uzytkowania maszyny zgodnego
Zprzeznaczeniem,

- zidentyfikowanie zagrozen i zwigzanych z nimi sytuacji
zagrozenia,

-# 0Szacowanie ryzyka dla kazdego zidentyfikowanego za-
grozenia i sytuacjizagrozenia,

-x 0cene ryzyka i podjecie decyzji, czy jest potrzebne jego
zmniejszenie,

-x wyeliminowanie zagrozenia lub zmniejszenie ryzyka zwig-
zanego z zagrozeniem dzieki zastosowanym srodkom
bezpieczenstwa (ochronnym).

Powyzszy proces powinien uwzglednia¢ rowniez takie

Rys. 1. Fragment
Tablicy B.

1 normy PN-EN ISO
12100:2012 za-
wierajgcej przy-
ktady mozliwych

jej zycia, jej zdoInos¢ do realizacji swej
funkcji, uzytecznose, a takze koszty
wykonania, eksploatacji i demontazu
maszyny. Aby wyeliminowac jak naj-
wiecej zagrozen i wykorzystac jak naj-
wiecej dostepnychrozwigzan na etapie
projektowania, proces analizy zagrozen
powinien by¢ powtarzany, do momentu
zapewnienia jak najwiekszego poziomu
bezpieczenstwa.

Opisane w normie PN-EN [1SO
12100:2012 zasady zmnigjszania
ryzyka wskazujg, iz podczas projek-
towania obligatoryjnie nalezy zatozy¢
mozliwos$¢ powstania szkody przez
zidentyfikowane zagrozenie. Zasto-
sowane srodki ochronne powinny byc¢
zatem potaczeniem srodkdéw zapla-
nowanych na etapie koncepcji i kon-
strukcji maszyny, a takze Srodkdéw
zastosowanych przez jej uzytkownika,
przy czym te pierwsze powinny byc
dobrane w taki sposob, aby jak najbar-
dziej zabezpieczy¢ uzytkownika. Okre-

aspekty jak bezpieczenstwo maszyny we wszystkich fazach | zagrozen Slana jako ,metoda trzech krokdéw"
Tablica B.1
ookl Przyktady zagrozen Podrozdziat
) W niniejsze;j
Lp. lub grupa _ . Normie
zagrozen Zrodto @ Potencjalne nastgpstwa® Migdzynarodowej
1 | Zagrozenia — przyspieszenie, opdznienie; — 2zostaé przejechanym; 6.2.2.1
mechaniczne | _ czesci ostro zakorczone; — zostaé rzuconym; 6.2.2.2

— zblizanie sie elementu — zgniecenie lub zmiazdzenie; 6.23a)
p:nar{u;s_zalqoego sig do czgsci - ciecie lub odciecie; 6.2.3 b)
= "EJ" ‘ — weiagniecie lub pochwycenie; 6.2.6

- CZQ?C! tnace; ‘ — wplatanie; 6.2.10

i spreZy?te‘ - starcie lub otarcie; 6.3.1

— obiekty spadajace; - 6.3.2

- sila c|¢z.k’oscu ' — wstrzykiwanie, wiryskiwanie; 6.3.3

— Wysokos¢ od poziomu podtoza; | _ (. e 6.3.5.2

— Wwysokie cisnienie; - poslizgniecie, potkniecie 6.3.5.4

— brak statecznosci; i upadek; 6.3.5.5

— energia kinetyczna; — przekiucie lub przebicie; 6.3.5.6

— mobilno$é maszyn; — uduszenie. 6.4.1

— poruszajace sie elementy; 6. 4.3

— wirujgce elementy; 6.4.4

— nieréwna, sliska nawierzchnia; 6.4.5

— ostre krawedzie; -

— zakumulowana energia;

— préznia.
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Tablica B.3
Fazy cyklu #zycia maszyny Przyktady zadan
Transport podnoszenie
tadowanie
pakowanie

transporiowanie
wyladowywanie
rozpakowywanie

Montaz i instalowanie

Przekazywanie do eksploatacji

ustawianie maszyny i jej czesci skladowych

montaZ maszyny

podigczenie do systemu usuwania (np. system wentylacji wyciggowej, system
odprowadzania Sciekaw)

podigczenie do systemu zasilania energia (np. zasilanie energig elektryczna,
zasilanie sprezonym powietrzem)

pokaz maszyny

podawanie materialu lub przedmictow, napelnianie, podawanie plynow po-
mocniczych (np. olej, smar, kisj)

ogradzanie

preytwierdzanie, kotwiczenie

przygotowanie do instalowania (np. fundamenty, wibroizolatory)

praca maszyny bez cboigzenia

badania

proby z cbcigzeniem lub maksymalnym obcigzeniem

MNastawianie

Uczenie/programowanie iflub
Zmiana procesu

regulowanie i nastawianie urzgdzen ochronnych i innych czesci sktadowych

regulowanie | nastawianie lub sprawdzanie paramentéw funksjonalnych ma-
szyny (np. predkose, cisnienie, sila, granice ruchu)

mocowanie przedmictow do obrobki

podawanie, napenianie, wprowadzanie suroweca
badania parametréw funkcjonalnych, proby

mocowanie lub wymiana narzedzi, nastawianie narzedzi

nalezy wprowadzi¢ wspomniane
wczesnie] srodki ochronne stosowa-
ne przez uzytkownika/obstugujgcego,
ktore obejmowac¢ moga organizacje
pracy (m.in. nadzor, systemy upowaz-
nien lub uprawnien), zapewnienie i sto-
sowanie dodatkowych technicznych
srodkdéw ochronnych, stosowanie
Srodkdw ochrony indywidualnej, a tak-
ze specjalistyczne szkolenia. Mozna
przyjac, ze maszyna jest bezpieczna,
gdy zostaty wyczerpane wszystkie
mozliwe $rodki ochronne, a w wyniku
procesu zmnigjszania ryzyka uzyska-
no stan, w ktérym ryzyko resztkowe
uznano za akceptowalne. Zgodnie
Z zapisami ustawy o systemie oceny
zgodnosci oraz dyrektyw wtasciwych
dla maszyny poziom bezpieczenstwa
maszyny uznaje sie za akceptowalny,
jezeli spetnia ona wszystkie obligato-
ryjne wymagania zasadnicze.

Proces majagcy na celu stworzenie

— sprawdzanie oprogramowania

— sprawdzanie wyrobu

maszyny maksymalnie bezpiecznej,
przedstawiony jako ,model bezpie-

Dziatanie — mocowanie przsdmiotow do obrébki
— sprawdzanie’kontrola
— uruchomienie napedu, jazda maszyng

— reczne podawanie'cdbisranie
predkose, cidnienie, sita, granice ruchu)

zacied, czyszozenie misjscowe)

— podawanie, napelnianie, wprowadzanie suroweca
— drobne regulacje i nastawianie parametrow funkcjonalnych maszyny (np.
— niewielkie ingerencje podezas pracy (np. usuwanie odpadow, eliminowanie

— operowanie recznymi elementami stercwniczymi

czenstwa" (rys. 3), wspiera¢ mawypro-
dukowanie maszyny stwarzajgcej tylko
ryzyko resztkowe. Na etapie wstepnej
koncepcji, projektowania i wykony-
wania modelu (zotte pole na rysunku)
maszyna stwarza szereg zagrozeh na
zewnatrz. Po przeprowadzeniu oceny

kolejnos¢ doboru srodkéw technicznych na etapie projek-
towania powinna obejmowac zastosowanie rozwigzan kon-
strukecyjnych bezpiecznych samych w sobie, stosowanie
technicznych srodkéw ochronnych i/lub uzupetniajgcych
Srodkow ochronnych oraz informacje dotyczace uzytkowa-
nia. Pierwszy krok jest jedynym, w ktorym zagrozenie moze
by¢ wyeliminowane, co umozliwia unikniecie stosowania
dodatkowych srodkéw ochronnych, takich jak technicz-
ne lub uzupetniajgce srodki ochronne, natomiast ostatni
ma na celu takze poinformowanie uzytkownika o ryzyku
resztkowym, 1j. o ryzyku, ktérego nie mozna byto wyelimi-
nowac lub zmniejszy¢ przez zastosowanie wymienionych
wyzej srodkdw. Nalezy przy tym pamietac, iz informaciji dla
uzytkownika nie mozna traktowac jako $rodka, ktéry moze
zastgpi¢ poprawne stosowanie konstrukcji bezpiecznych
samych w sobie, technicznych albo uzupetniajgcych srod-
kow ochronnych. Po wyczerpaniu powyzszych dla ryzyk,
w przypadku ktérych nie byto mozliwosci podjecia dziatan,

ryzyka powstaje poprawiona koncep-
cja (poprawiony projekt) — model z za-
stosowanymi Srodkami bezpieczen-
Rys. 2. Fragment stwa (zielone pole na rysunku).
Tablicy B.

3normy PN-EN ISO
12100:2012 zawie-
rajgcej przyktady
sytuacji zagrozen

W procesie opracowywania modelu
bezpieczenstwa nalezy mie¢ na uwa-
dze, iz posiada on pewne ograniczenia
zwigzane m.in.z zakresem uzytkowania,

DZIEKI WYKORZYSTANIU MODELO-
WANIA BEZPIECZENSTWA PRODUKTU
NA ETAPIE PROJEKTOWANIA, W PRZY-
PADKU OPTYMALIZACJI KONSTRUKCJI
BADZ ZAKLADANYCH PARAMETROW, DO-
KONANIE NIEZBEDNYCH KOREKT MASZYNY
MOZLIWE BEDZIE JESZCZE PRZED BUDOWA
PROTOTYPU.
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I temat numeru

1 |

PRODUKT (MASZYNA)

1. Ograniczenia
2. Cechy konstrukcyjne i funkcjonalne

‘ ‘ Ocena ryzyka
Wymagania

Srodki bezpieczenstwa
Zmniejszenie ryzyka

PRODUKT (MASZYNA)

1. Ograniczenia
2. Cechy konstrukcyjne i funkcjonalne
3. Srodki bezpieczeristwa

‘ Ryzyko resztkowe ]

Rys. 3. Przyktadowy ogoiny model bezpieczenstwa maszyny

Rys. 4. Przyktadowa mapa zagrozen
mobilnego, inteligentnego robota
Z zaznaczonymi przewidywanymi
miejscami zagrozen — model robota
na terenie pochytym do maks. 18°

O
= XA

BV e

T MOZNA PRZYJAC, ZE MASZYNA JEST BEZPIECZNA,
s (ISDY ZOSTALY WYCZERPANE WSZYSTKIE MOZLIWE
SRODKI OCHRONNE, A W WYNIKU PROCESU ZMNIEJ-
SZANIA RYZYKA UZYSKANO STAN, W KTORYM RYZYKO
RESZTKOWE UZNANO ZA AKCEPTOWALNE. ZGODNIE Z ZA-
PISAMI USTAWY O SYSTEMIE OCENY ZGODNOSCI ORAZ
DYREKTYW WEASCIWYCH DLA MASZYNY POZIOM BEZPIE-

CZENSTWA MASZYNY UZNAJE SIE ZA AKCEPTOWALNY, JEZE-

LI SPELNIA ONA WSZYSTKIE OBLIGATORYJNE WYMAGANIA
ZASADNICZE.

miejscem i czasem pracy maszyny.
+ Projektowana maszyna ma by¢ bez-
' pieczna, jednak nalezy zachowaé od-
: powiednibalans zjej funkcjonalnoscia,
zatem nalezy szukac rozwigzan, ktore
' pogodzg obie potrzeby. Znajomos¢
' potrzeb przysztego uzytkownika ma
! istotne znaczenie dla wypracowania
takich srodkow bezpieczenstwa, ktdre
' nie beda w przysztosci ucigzliwe dla
1 uzytkownika. Nie moga takze dopro-
wadza¢ one do checi pomijania ich
» w trakcie pracy, w celu poprawy funk-
i cjonalnosci i osiggdéw maszyny. Ogra-
! niczenia modelu nalezy sformutowac
\ m.in. dla takich obszaréw jak:

» == zgodny i niezgodny z przeznacze-

niem zakres uzytkowania,

i -+ $rodowisko pracy,
i - Ograniczenia przestrzenne,
1 =% Ograniczenia czasowe.

! |dentyfikacja zagrozen zwigzanych
z uzytkowaniem maszyny wymaga
i wiedzy na temat wszystkich etapow jej
' zycia, czynnosci obstugowych, takze
! uwzglednienia prawdopodobienstwa
ryzyka oraz ciezkosci ewentualnego
+ urazu. Na podstawie takich informa-
' cji mozna okresli¢ najistotniejsze za-
! grozenia, mogace wystapié podczas
uzytkowania maszyny, a nastepnie
 oszacowacC wstepnie ryzyko z nimi
' zwigzane.

Zagrozenia, wraz z ich lokalizacjg na
' maszynie, warto przedstawi¢ w po-
1 staci map zagrozen w roznych fazach
. eksploatacji maszyny (rys. 4 i 5) oraz
w formie tabelarycznej (rys. 6) wraz
© zpodaniem wynikow oceny ryzyka.

Maszyna powinna spetnic catkowicie
1 wymagania bezpieczenstwa dla swo-
' jego rodzaju, konstrukcji, sposobu
1 zasilania oraz zagrozen, ktorych moze
by¢ zrodtem. Okreslenie wszystkich
i parametrow i cech dotyczgcych bez-
' pieczenstwa i ergonomii pozwala na
1 skompletowanie odpowiednich stan-
darddw — dyrektyw, norm (w tym norm
i zharmonizowanych) oraz innych spe-
+ cyficznych, np. dla danego kraju aktow
i prawnych. Finalnie zebrany zestaw
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b)

wymagan moze zawiera¢ od kilkunastu do nawet kilkudzie-
sieciu pozycjii odnosic sie m.in. do:
- zabezpieczen przed zagrozeniami mechanicznymi, w tym:
> oston—dobdrrodzaju, demontaz, odpornose na ude-
rzeniaiin.,
> odstepdw zapobiegajgcych zgnieceniu—wymiary otwo-
row, dostep do stref niebezpiecznychiin,
> zabezpieczenh przed ptynamipod wysokim cisnieniem —
niezamierzone cisnienie, wycieki, temperatura robocza,
instalowanie, uzytkowanie i konserwacja, uszczelnienia,
zawory, ciecze hydrauliczneiin.,
- zabezpieczen przed zagrozeniami elektrycznymi, w tym:
> zwarc iprzecigzen,
> akumulatoréw,
> odlegtosci od napowietrznych linii elektroenerge-
tycznych;
- zabezpieczen przed zagrozeniami zwigzanymi ze stero-
waniem, w tym:
> uktadow sterowniczych—tryb pracy, resetowanie urza-
dzen ochrony obwodowej, wydajnosc, funkcja zatrzy-
mania (w tym zatrzymania awaryjnego i ochronnego),
kontrola predkosci, czas zatrzymania i odlegtosciiin,,
> wskaznikow i elementow sterowania — wskazniki wi-
zualne i akustyczne, wskazniki cyfrowe i analogowe,
zaleznosci miedzy wskaznikiem a operatorem, stoso-
wanych symboliiin,,

Rys. 5. Przyktadowa
mapa zagrozen

w maszynie pod-
czas pracy - strefy
niebezpieczne dla
obstugi dodatkowej
i 0sOb postronnych

zasieq pracy przednim wysiegnikiem
zasigg pracy bocznymi wysiegnikami
strefa podawania materiatu do rebarki
zasieq wyrzutu zrebkowanego materiatu

zagrozenie wynikajace ze ztej widocznoscl
zagrozenie uderzeniem

zagrozenie nadmiermym wysitkiem

> wizualnych systemow niebez-
pieczenstwa,
> sygnatéw dzwiekowych i wizu-
alnych,
> stopuawaryjnego,
> niespodziewanego uruchomie-
nia — urzgdzenia do odtgczania,
rozpraszania lub powstrzymywa-
nia zakumulowanej energii, ele-
menty mechaniczne, zapobie-
ganie przypadkowym sygnatom
powodujgcym niespodziewane
uruchomienie, sygnalizowanie,
ostrzeganieiin.,
> 0znaczenia urzadzen sterowni-
czych;
-= Wymiany elementéw lub osprzetu
roboczego, w tym:
> wysitek fizyczny — rozktad ma-
szyn, rozmiary, uchwyty;
- 0Sprzetuwymiennegoiwspornikow,
wtym:
> podpory, zamki hydrauliczne,
obstuga, konserwacja i prze-
mieszczenie;
- hatasu;
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Etapy eksploatacji generujace zagroZenia
Zagroienia T, Dostawa Przygotowanie SE:ES:::;
W e POCEN ) Lo . x LR fzd’- ik do uiytkowania Utytkowanie konserwacja, Zlomowanie
oraz 2006/42/WE PN-EN ISO inne normy lub z miejsca maszyny ;
12100:2012 ity dimsri oraz montag naprawy,
2 wymiana czedci
1 i 3 4 5 6 7 8 9
1. |Zagroienia mechaniczne powodo- Tab.B.1 PN-EN ISO 13854,
wane: PN-EN ISO 13857,
1.2. |- zgnieceniem (zmiazdzeniem) 6221,
63.1-633
1.3, |- écinaniem, przecieciem 6.2.2.1,
6.3.1-6.3.3
1.4. |- uderzeniem 6221,
6.3.1-63.3
1.5, |- poshzgnieciem, potknieciem 1 upad- 6221,
kiem 6.3.1-63.3
1.6. |- starciem lub otarciem 6.2.2.1,
6.3.1-633
2. |Zagroienia elektryczne, powodo- Tab. B.1 PN-EN 60204-1
[Wane:
2.1. |- dotknieciem przez czlowieka czedc 629,
bedacych pod napieciem elektrycz- 6.3.5.4,
nvm (dotvk bezposéredni) 6.4.4
2.2. |- dotknieciem przez czlowieka czedci 629
bedacych pod napisciem w wyniku
uszkodzenia (dotyk posredni)
2.3. |- zblizeniem sie do czeéci bedacych 629,
pod wysokim napieciem 6.3.54
2.4. |Zjawiskam elektrostatycznymi 6.2.9
-» Konserwacji, napraw i obstugi ! Rys.6.Fragment Bibliografia:
techniczne;j; przyktadowej 1. PN-EN ISO 12100 Bezpieczenstwo maszyn — Ogolne zasady
-+ zabezpieczen przed zagrozeniami : MaCIerzy zagrozen projektowania— Ocena ryzyka i zmniejszanie ryzyka.

w obrebie proce-
sow eksploatacji
maszyny

termicznymi;

-# zagrozenia pozarowego;

¢ instrukcji obstugi;

- Oznakowaniamaszyn, w tym znakow
bezpieczenstwa.

2. Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. 0 systemie oceny zgodnosci,
Dz U.z2002r.Nr 166, poz. 1360.
3. Raportyzbadan Laboratorium Badawczego Maszyn Rolniczych.

Opracowany model i zebrane wytycz-
ne powinny zosta¢ wykorzystane w fa-
zie projektowania i budowy prototypu,
aby maksymalnie ograniczy¢ ryzyko
zwigzane z pdzniejszym uzytkowaniem :
gotowego produktu. Dzigki wykorzy--/
staniu modelowania bezpieczenstwa’
produktu na etapie projektowania,
w przypadku optymalizacji konstruk-
cji badz zaktadanych parametrow,
dokonanie niezbednych korekt ma-
szyny mozliwe bedzie jeszcze przed
budowg prototypu. W celu ostatecz-
nego potwierdzenia bezpieczehst'"‘
uzytkowania skutecznos$¢ wdrozenia
opracowanego modelu w kohcowym
etapie powinna zostac¢ zweryfikowana
poprzez badania zgodnoscizwymaga-
niami bezpieczenstwa i ergonomii, na
rzeczywistym modelu maszyny badz
prototypie. ©
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stacjonarny
Maszyn spozywczych

MARCIN OPASKA

tukasiewicz — Poznariski Instytut Technologiczny

Operator maszyny, 0soby postronne oraz zwierzeta sg
narazeni na wiele zagrozen zwigzanych z pracg maszyny-
Jednym z nich jest hatas, ktory moze wystgpic z powodu
procesu technologicznego zastosowanych w maszynie
napedow. Maszyny uzywane w przemysle spozywczym
nie roznig sie pod wzgledem zagrozen od maszyn
wykorzystywanych w innych gateziach przemystu.

ROLNICTWO PRZYSZ+0SCI  numer 4/2023



mystu spozywczego
m hatasu, ktéry moze
szkodzenia stuchu, wy-
tek zaktocen w odbio-
dzwiekowych, zmeczenia
ow. Dlatego wazne jest prze-
prowadzenie pomiaréw akustycznych.
Pomiary pozwalajg odpowiedzie¢ na
pytanie, czy praca maszyny Spozyw-
czej nie stwarza zagrozen zwigzanych
z hatasem dla personelu obstugujgce-
go i 0sob przebywajgcych w poblizu
maszyny.

Przyktadem maszyn, ktére mozna za-
klasyfikowa¢ do grupy maszyn uzy-
wanych w przemysle spozywczym,
sg: formierka do sptaszczania, watko-
wania, obieraczka warzyw, mieszarka

bebnowa, mieszarka pozioma. Wymienione przyktady ma-
Szyn majg zastosowanie nie tylko w przemysle spozywczym.
Konstrukcja i przeznaczenie pozwalajg na ich zastosowanie
takze w rolnictwie i przetworstwie ogrodniczym. Jednak
przeznaczenie dla przemystu spozywczego powoduje, ze
zastosowane rozwigzania techniczne, konstrukcyjne mu-
sz by¢ zgodne z odrebng grupg norm. Informacje zawarte
w normach szczegotowych nie dotycza jedynie uzytych ma-
teriatéw dobranych ze wzgledu na warunki fitosanitarne. Nie
tylko dotycza konstrukcji obudodw, oston, dostepu do miegjsc
wymagajgcych czyszczenia. W normach poswieca sie duzo
uwagi zagrozeniu hatasem. Najwyrazniej zostato ono do-
strzezone i uznane za istotne, tak jak zagrozenia zwigzane
np.zruchem, cieciem, temperatura.

Zgodnie z wytycznymi norm wykonywane sg dwa rodzaje
pomiardw akustycznych o réznym przeznaczeniu praktycz-
nym i czesciowo odmiennych metodach przeprowadzania.
Pierwszy z nich to pomiar poziomu cisnienia akustycznego
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emisji na stanowisku pracy. Stuzy do
wyznaczenia poziomu dzwieku i w kon-
sekwencji do okreslenia, czy w miej-
scu pracy dochodzi do przekroczenia
dopuszczalnego poziomu cisnienia
akustycznego. Na tej podstawie wy-
znaczana jest wartos$¢ narazenia na
hatas w ciggu o$miogodzinnego dnia
pracy. Drugi rodzaj to pomiar poziomu
mocy akustycznej. Stuzy do wyzna-
czenia poziomu dzwieku w otoczeniu
badanej maszyny. Bardziej intuicyjnym
okresleniem drugiego rodzaju pomia-
ru akustycznego jest ,emisja do $ro-
dowiska". Pomiar mocy akustycznej
jest najczesciej trudniejszy i bardziej
pracochtonny do przeprowadzenia.
Wymaga wyznaczenia wiekszej liczby
miejsc pomiarowych i okreslenia tego,
co wchodzi w obreb bryty odniesienia,
ktorg staje sie badana maszyna. Moze
sie zdarzy¢, ze poza wyraznie zauwa-
zalng bryte badanej maszyny wystaja
jej elementy. Nalezy wtedy zdecydo-
wac, czy majg one wptyw na genero-
wany poziom cisnienia akustycznego.

Oba rodzaje pomiardw wymagaja na
etapie pomiaru skorygowania za po-
moca charakterystyki czestotliwoscio-
wej A. W artykule poruszono problemy
podczas pomiardow z zastosowaniem
drugiej klasy doktadnosci z uwzgled-
nieniem przyczyn wyboru tej klasy do-
ktadnosci dla pomiaréw realizowanych
wewnatrz pomieszczen. Zastosowanie
drugiej klasy doktadnosci pomiarowe;
pozwala na przeprowadzanie pomia-
row w warunkach odbiegajacych od
laboratoryjnych izewnetrznych. Czyn-
nikiem wyrdzniajagcym oba rodzaje po-
miaréw jest rozna interpretacja wyniku
pomiaru i jego zastosowanie w odnie-
sieniu do wymagan prawnych.

Praktyczne przeprowadzanie pomia-
row akustycznych dla maszyn w wa-
runkach innych niz laboratoryjne, np. na

temat numeru

PRAKTYCZNE PRZEPROWADZANIE POMIAROW AKU-
STYCZNYCH DLA MASZYN W WARUNKACH INNYCH
NIZ LABORATORYJNE, NP. NA TERENIE OBIEKTOW,

W KTORYCH SA ZAINSTALOWANE, WYMAGA PRZEDE
WSZYSTKIM ODPOWIEDZI NA PYTANIE, CZY POMIESZCZENIE
Z MASZYNA WEWNATRZ POZWALA NA PRZEPROWADZENIE
POMIARU, KTORY BEDZIE SPELNIAL WYMAGANIA NORMY
ODNOSNIE DO SRODOWISKA POMIAROWEGO.

terenie obiektow, w ktdrych sg zainstalowane, wymaga przede
wszystkim odpowiedzi na pytanie, czy pomieszczenie z ma-
szyng wewnatrz pozwala na przeprowadzenie pomiaru, ktory
bedzie spetniat wymagania normy odnosnie do srodowiska
pomiarowego. Najczesciej maszyny spozywcze stacjonarne
Sg zamontowane i przygotowane do pracy w specjalnie urzg-
dzonych pomieszczeniach. Pomieszczenia majg podtoge
betonowa, czesto zabezpieczong ptytkami ceramicznymi.
Sciany, do pewnej wysokosci, takze sg ostoniete ptytkami
ceramicznymi. Jezeli badana jest maszyna w pomieszczeniu
jej producenta, mozliwe, ze podtoga i Sciany nie bedg zabez-
pieczone ptytkami, ale innymilzejszymi srodkami chronigcymi
powierzchnie betonowe. Najlepszym rozwigzaniem w celu
zapewnienia warunkéw, w ktérych nie bedzie efektu odbija-
nia fal akustycznych od przedmiotéw w otoczeniu badane;
maszyny, jest przeprowadzanie badan na zewngtrz pomiesz-
czen. Niestety, przygotowanie maszyny spozywczej do pracy
na zewnatrz pomieszczenia jest z powodow praktycznych
skomplikowane. Na przeszkodzie stojg powody organizacyjne,
np. transport w wybrane miejsce, montaz, zasilanie, dostar-
czenie surowca do przetworzenia, czas potrzebny na prze-
prowadzenie tych czynnosci. Dodatkowo pojawiajg sie trud-
nosci niezalezne od organizatora badan, np. nieodpowiednia
pogoda, w tym opady deszczu, Sniegu, wystepowanie wiatru,
niskalub zbyt wysoka temperatura. Znalezienie odpowiedniej,
otwartej przestrzeni, nieoddalonej zbytnio od zrédta zasila-
nia, bez przeszkod terenowych i hatasu w tle, jest kolejnym
elementem utrudniajgcym organizacje badania. Spetnienie
jednoczesnie wszystkich wymienionych elementéw wyma-
ga polegania na szczesciu organizatora badan. Zwtaszcza
jezeli badanie ma sie odby¢ w migjscu wyznaczonym przez
Zleceniodawce, ktory nie przygotowat go do przeprowadzania
badan. Problemoéw z doborem miejsca pomiaru jest mniej,
jezeli badana maszyna jest mata. W takiej sytuacji czas po-
trzebny na przygotowanie maszyny do badan jest znacznie
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krotszy. Obszar przeznaczony na bada-
nia moze by¢ mniejszy nizw przypadku
duzej maszyny. Majgc mniej czasu na
badania, mozna prébowac przeprowa-
dzi¢ je o takiej porze dnia, w ktorej nie
ma wysokiego poziomu hatasu tta i jest
odpowiednia pogoda.

Z powoddéw wymienionych wyzej po-
miary w pomieszczeniu sg dobrym
rozwigzaniem, ale musi by¢ spetnio-
ny warunek. Pomieszczenie powinno
zapewnia¢ pole akustyczne, zblizone
do swobodnego, nad ptaszczyzna
odbijajgca dzwiek. Sciany, podtoga
i sufit obiektéw oraz wyposazenie,
w ktorych sg zamontowane maszyny,
stanowig przeszkody dla fal akustycz-
nych. Przydatno$¢ pomieszczenia dla
przeprowadzania badan akustycznych
mozna oszacowac. Stosowane sg dwa
badania kwalifikacyjne srodowiska
akustycznego. Pierwsze wykonuje sie
z zastosowaniem zrodta dzwieku od-
niesienia. Drugie wymaga wyznaczenia
chtonnosci akustycznej pomieszcze-
nia. Drugi sposdb pozwala na wybor
sposrdd czterech metod oszacowa-
nia chtonnosci. W artykule skupiono
sie na metodzie polegajgcej na wy-
znaczeniu $redniego wspotczynnika
pochtaniania dzwieku (wedtug PN-EN
ISO3744:2010p.A.3.5).

Zastosowana metoda wyznaczania
Sredniego wspotczynnika pochta-
niania dzwieku pozwala na obliczenie
poprawki srodowiskowej K,, wedtug
WZOru:

Su
Kyp = 10]g[1 +47] dB

gdzie:
A — chtonnos$¢ akustyczna pomiesz-
czenia, w metrach kwadratowych

SM — pole powierzchni pomiarowe;j
w metrach kwadratowych

Chtonnos¢ akustyczna pomieszczenia
Awyznaczanajest ze wzoru:

gdzie:

o — Sredni wspotczynnik pochtaniania dzwieku, oszacowa-
ny dla poziomow skorygowanych charakterystyka czesto-
tliwosciowg A

SR - catkowite pole, w metrach kwadratowych, powierzchni
ograniczajacejbadane pomieszczenie (Scian, sufitu i podtogi)

Sredniwspétczynnik pochtaniania o jest podawany w normie
i przyjmuje nastepujace wartosci przedstawione w tabeli 1.

Wspdtczynnik dobiera sie na podstawie ogledzin pomiesz-
czenia. W miare mozliwosci nalezy usunac¢ z niego zbedne
przedmioty. Szczegdlnie te 0 duzym rozmiarze. W przypadku
obiektow przemystowych, produkcyjnychiprzetworczych jest
to czynnosé, ktdrg utatwia mobilno$¢ wielu urzgdzen zbed-
nych podczas pomiaru. Bardzo czesto sg wyposazone w kdtka
jezdne lub wygodne migjsca do podstawienia wozka trans-
portowego w celu przestawienia do innego pomieszczenia na
czas pomiaru. Badang maszyne —jezelipozwalajg nato warunki
W migjscu pracy —mozna przemiesci¢ w bardziej odpowiednie
miejsce pomieszczenia. Przesuwanie maszyny na hali, gdzie

Tabela 1. Przyblizone wartosci $redniego wspdtczynnika pochtaniania dZzwieku, a (Zrédto:

PN-EN IS0 3744:2011)

Sredni
wspotczynnik
pochtaniania

Opis pomieszczenia

dzwieku, o
pomieszczenie prawie puste, z gtadkimi, odbijajgcymi dzwiek
0,05 Scianamiwykonanymiz betonu, cegty, gipsu lub kafli (ptytki
ceramiczne)
010 pomieszczenie czeSciowo puste; pomieszczenie z gtadkimi
' Scianami
pomieszczenie umeblowane o ksztatcie prostopadtoscianu;
015 maszynownia lub pomieszczenie przemystowe o ksztatcie
prostopadtoscianu
pomieszczenie umeblowane o nieregularnym ksztatcie; ma-
0,20 szynownia lub pomieszczenie przemystowe o nieregularnym
ksztatcie
pomieszczenie zmeblami tapicerskimi; maszynownia lub po-
0,25 mieszczenie przemystowe z materiatem dzwiekochtonnym na
czesci sufitu lub Scian
pomieszczenie z pochtaniajgcym dzwiek sufitem, lecz bez mate-
0.30 PR .
riatéw dzwiekochtonnych na scianach
035 pomieszczenie z materiatami dzwiekochtonnymina suficie
' iScianach
050 pomieszczenie z duzg iloscig materiatéw dzwiekochtonnych na

suficieiScianach

I
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Rys. 1. Przyktad symulacji obliczen K2A dla wspoétczynnika a = 0,05. Pomiary ci$nienia akustycznego

Przestrzen zamknigta, liczona jest poprawka K2A wg metody A.3.5 1SO 3744

Wspdiczynnk pochisniania diwigku a T w‘zub:wm;?m;?ﬂ Honsw 0,05
Dlugodé powierzchni pomiarowej (obiekt i stanowisko) 8 3,800 m
Szerokodé powierzchni pomisrowe (obiekt i stanowisko) b 2,110 [m
Wysoko$< powierzchni pomiarowej (obiekt i stanowisko) c 1,700 ™
Pole powierzchni pomiarowej (obiekdu i stanowiska) Su 36,13 [er]
Digodé pomieszczenia 8 21,800 ™
Szeroko$¢ pomieszczenia b 18,560 [mi
Vysokos¢é pomieszczenia c 16,155 (m)
Pole powierzchni ograniczajacych (pomieszczenia) S. 211325 (7]
Chionnod¢ akustyczna pomieszczenia A=aSy A 105,66 )
Poprawka przesirzeni zamknigtej Kin 374 [4B)

C2y jest speniony warunek K;, 52 0B i przestrzed zamknigtal - NIE [TAKNE)

Rys. 2. Przyktad symulacji obliczen K2A dla wspodtczynnika a = 0,15. Pomiary ciSnienia akustycznego

Przestrzen zamknigta, liczona jest poprawka K2A wg metody A.3.5 1SO 3744

C————— el I
Dhugosé powierzchni pomiarowej (obieid i stanowisko) a 3,800 ™
Szeroko$é powierzchni pomiarowe (obiekt i stanowisko) b 2,110 [
VWysoko¢ powierzchni pomiarowej (cbiekt i stanowisko) c 1,700 [
Pole powierzchni pomiarowej (obiektu i stanowiska) Sia 36,13 [m]
Dlugosé pomieszczenia a 21,800 [
Szerokodé pomieszczenia b 18,560 i
Viysokosc pomieszczenia c 16,155 [m
Pole powierzchni ograniczajacych (pomseszczenia) Se 2113.25 (=]
Chionnos¢ akustyczna pomieszczenia A%aSy A 316,99 ()
Poprawka przestrzeni zamknigte] Kax 1,63 [48)

Czy jest speiniony warunek K;, 52 dB i przestrzen zamknigtal - TAK [TAKMNE)

jest ona zmontowana i jest zapewnio-
ne zaplecze do jej dziatania, wydaje sie
mniej ktopotliwe niz wystawianie jejzpo-
mieszczenia na zewnatrz. Dlatego warto
sie na to zdecydowac. Tym bardziej ze
jezelipomiary wykonywane sgw docelo-
wym migjscu pracy operatora, moze sie
to przetozy¢ na poprawe warunkéw jego
pracy po pomiarach.

Pomieszczenia z materiatami pochta-
niajgcymi dzwiek sg korzystniejsze niz |

te, ktérych powierzchnie wewnetrzne i wyposazenie nie sg
wykonane z materiatu pochtaniajgcego dzwiek. W przypadku
matej wartosciwspotczynnika o wzrasta prawdopodobien-
stwo, ze pomieszczenie bedzie zbyt mate w stosunku do
wielkoscibadanego obiektu.

Pola powierzchni obliczane sg na podstawie pomiaréw ba-
danego obiektuipomieszczenia. W przypadku pomiaru cis-
nienia akustycznego pole powierzchni obiektu badawczego
obejmuje takze miejsce operatora. Na rys. 1 przedstawio-
no symulowane obliczenia K2A dla o= 0,05, narys. 2 dla o
=0,15.
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LABORATORYJNYMI, ZWIAZANE JEST Z RYZYKIEM §
UZYSKANIA DUZYCH NIEPEWNOSCI POMIAROWYCH. WIEK-
$Z0$C PRODUCENTOW MASZYN SZUKA TAKICH ROZWIA- |
ZAN, KTORE POZWOLA IM NA PRZEPROWADZENIE BADANIA

PRZY ZACHOWANIU NISKICH KOSZTOW.

Dla pomiaréw klasy doktadnos$ci 2 pomiary mozna wykony-
wacé w pomieszczeniu, dla ktérego poprawka K2A jest mniej-
sza lub réwna 2 dB. W przypadku symulacji przedstawionej
narys. 2 warunek jest spetniony. Spetnienie warunku zostato
zaznaczone stowem , TAK".

Podczas planowania badar maszyn spozywczych nalezy
takze pamieta¢ o wptywie zewnetrznych maszyn zasila-
jacych, ktére nie sg czescig maszyny, ale sg niezbedne do
jej dziatania. Maszyny spozywcze najczescie] sg zasilane
z sieci elektroenergetycznej o napieciu zasilania 1 x 230V /
50 Hz lub 3 x 400 V / 50 Hz. Czesto majg zainstalowane
urzadzenia zasilane z instalacji sprezonego powietrza.
Rzadziej spotykane sg maszyny z zasilaniem hydraulicznym.
Wyposazenie elektryczne jest zasilane bezposrednio z sieci
elektroenergetycznej i tylko w sytuacji awarii — z agregatow
pradotworczych. Natomiastinstalacja zasilajgca sprezonego
powietrza i hydrauliki musi by¢ usytuowana w poblizu
badanej maszyny. Instalacja tych typdw jest traktowana
przez producentdw jako wyposazenie dodatkowe. Jest
tak, poniewaz agregaty hydrauliczne, sprezarki powietrza
moga zasila¢ wiecej niz jedng maszyne. Podczas pomiaréw
hatas generowany przez te urzgdzenia nie powinien byc
brany pod uwage. Tym bardziej ze bardzo czesto sg one
zrodtem wiekszego lub zblizonego hatasu do badane;
maszyny. Dlatego nalezy zadbac, zeby urzadzenia zasilajgce
byty odseparowane od badanej maszyny. Najczesciej sag
umieszczane w 0sobnym pomieszczeniu lub na zewnatrz
pomieszczenia, w ktorym odbywa sie badanie.

Przeprowadzanie kazdych badan akustycznych, poza sztucz-
nie stworzonymi warunkami laboratoryjnymi, zwigzane jest
z ryzykiem uzyskania duzych niepewnosci pomiarowych.
Wiekszos¢ producentdw maszyn szuka takich rozwigzan,
ktore pozwolgimna przeprowadzenie badania przy zachowa-
niu niskich kosztéw. Dostosowanie sie do wymagania klienta
zZwigzanego z kosztami wymaga przeprowadzenia pomiaru
wrozsgdnym czasie. Nalezy pamietad, ze zleceniodawca musi
na pewien czas wytgczy¢ z eksploatacjipomieszczenie, w kté-
rym jest zainstalowana maszyna. W przypadku maszyny na
etapie produkcji badania sag czesto planowane w ostatniej fa-
Zie, przed przekazaniem maszyny do uzytkownika. Wtedy nie

PRZEPROWADZANIE KAZDYCH BADAN AKUSTYCZ- | rC _
NYCH, POZA SZTUCZNIE STWORZONYMI WARUNKAM| | S0dnvm ferminie. iatego koieczne

ma Czasu na organizacje badan w do-

' jest wypracowanie kompromisu po-
miedzy wymaganiami norm, mozliwos-
ciami pomiarowymi i ceng za przepro-
wadzenie pomiarow. Pomaga w tym
mozliwos¢ przeprowadzania pomiarow
w pomieszczeniu, w ktérym jest zain-
. stalowana maszyna spozywcza. Jezeli
spetnione sg elementy sktadajgce sie
nawymagane warunki przeprowadzania
© pomiarow.

. Symulacja obliczen zmierzajgcych do
wyznaczenia poprawki K2A pokazuje,
ze dlatypowego pomieszczenia, w kto-
rym jest instalowana maszyna spo-
i zywcza po oddaniu do uzytku i gdzie o
i przyjmuje wartosci: 0,05; 0,10, trudniegj
' uzyskacé odpowiednie warunki badaw-
© cze. Jestto bardzo powazna przeszko-
da praktyczna. W takim przypadku
nalezy szuka¢ pomieszczenia 0 odpo-
+ wiedniej wielkosci lub zdecydowac sie
! na pomiary na zewnatrz pomieszcze-
| niai przeanalizowaé sytuacje meteo-
. rologiczng oraz warunki geometryczne
i przestrzenne. Ewentualnie probowac
zastosowac inne sposoby kwalifikowa-
1 nia Srodowiska badawczego. ©
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Praca operatora

harwestera-
I(omfo.rtowa (Z
stresujaca?

GRZEGORZ SZEWCZYK

v

Uniwersytet Rolniczy im. Hugona Kottgtaja w Krakowie

Stosowanie harwesterow, o |
do stanowisk reczno-maszynowych warunkac

a w dalszej kolejnosci moze generowac zagrozenie
wypadkowe. Analizy ruchu gatek ocznych, eye trackin
stosowane dotychczas w lesnictwie incydentalnie,
dokumentujg nie tylko efekt podejmowania pracy, ale
opisujg dodatkowo jej przebieg. Zmienna aktywnosc
oczu stanowi swego rodzaju ,zapis procesu pracy.,
powinna zatem doktadnie odwzorowac zmienfy stan
psychiczny operatora.
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. Relatywnie niska wydajnos¢ pra-
.| |cy operatorow pilarek spalinowych
(drwali), wysoki poziom zagrozen oraz
brakina rynku pracy sprawiaja, ze coraz
. | Czesciej mechanizuje sie procesy po-
i 4 zyskaniaizrywki drewna. Maszyny wie-
" looperacyjne stuzace do cinki drzew
I wyrobki drewna sg stosowane w les-
~ nictwie juz ponad 50 lat [Hakkila 1989;
- Moskalik 2002]. W warunkach europej-
skich najpowszechniej wykorzystuje
Sie je w krajach skandynawskich, w kto-
rych w ten sposob pozyskuje sie po-
nad 90% ogodlnej migzszosci drewna.
Wzrost liczby harwesterow zanotowa-
no w wiekszosci krajow europejskich,
rowniez w Polsce. W naszym kraju uzy-
wa sie ich ok. 600, a w ten sposodb po-
zyskuje sie ok. 40% grubizny [Mederski
iin.2016].

Obstuga harwesteréw, pomimo petnej
automatyzacji czesci operacji tech-
nologicznych, wymaga wspomagania
procesow decyzyjnych. Powoduje
to znaczne obcigzenia psychiczne,
zZwtaszcza w trudnych warunkach pra-
cy. SullmanniKirk [1998] badali poziom
stresu operatorow harwesterow —pre-
Sja czasu i obcigzenia mentalne byty
tak duze, ze odpowiadaty symulowa-
nym sytuacjom startu i lagdowania pilo-
tow samolotéw F-16.

Zmeczenie jest stanem neurofizjolo-
gicznym organizmu rozwijajgcym sie
podczas wykonywania pracy umysto-
wej lub fizycznej [Grzywinski 2007].
Wprowadzenie maszyn wieloopera-
cyjnych spowodowato pojawienie sie
form zmeczenia wywotanego pracg
umystowa z obcigzeniami psychicz-
nymi, monotonig pracy i monotypig
ruchow roboczych [Grzywinski, Hotota
2006]. Pojawiajgce sie u operatorow
harwesteréw zmeczenie sprawia, ze
Sg oni wyczerpani i majg spowolnio-
ne reakcje [Berger 2003]. Obcigzenia
moga by¢ znacznie wieksze w trud-
nych warunkach, np. przy pracy na du-
zym spadku terenu lub na powierzch-
niach pokleskowych [Szewczyk i in.
2020;2021].
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Praca operatora harwestera zwigzana
jest z rozpoznawaniem informacji wi- :
zualnychinadzorem nad tymi, ktore sg
najbardziej istotne [Gellerstedt 2002]. :
Operator maszyny ocenia warunki te-
renowe i cechy drzewostanu w nawig-
zaniu do przyjetej technologii pozyski-
wania drewna oraz nadzoruje dziatanie
sprzetu. W zwigzku z tym doktadne
zrozumienie zachowan wizualnych pra- :
cownikow jest wazne dla rozwoju bez-
piecznych, wydajnych maszynlesnych :

iprocedur pracy.

Historia analizruchdw oczurozpoczeta
sie w XIX wieku. W 1879 r. Louis Emile !
Javal ustalit, ze czytanie tekstu polega
na przeprowadzeniu serii momentéw !
skupienia (fiksacji), pomigdzy ktory-
[ tepuj [ i tek
mi wystepujg przgmles;czenla gatek Grafika 1. Harwe-
ocznych na kolejny obiekt (sakady). : . .
. + ster Vimek pracujg-

Kluczowe byto sformutowanie przez

““ 1 cynapowierzchni
Yarbusa [1967] tezy o wystepowaniu

i trzebiezowej
sprzezenia pomiedzy ruchami oczu
i zainteresowaniem obserwatora pew-
nymi fragmentami sceny wizyjnej. Ana- !
lizy ruchu gatek ocznych (okulografia,
eye tracking), poczatkowo charaktery- :
zujgce tylko proces czytania, wykorzy-
stywane sg aktualnie w wielu dziedzi- E
nach wiedzy: psychologii rozwojowej,
kognitywistyce, w systemach HCI (hu-
man computer interface), w medycy- :
nie. W analizach pracy na stanowiskach
roboczych w lesnictwie zwigzanych
z pozyskaniem czy zrywka drewna
metody takie stosowane byty jedynie :
incydentalnie [Haggstréom i in. 2015].
Zasadniczym celem eye trackingu jest
okreslenie czasu trwania fiksacjii sakad
oraz skonstruowanie map cieplnych
i Sciezek skanowania wzrokiem sceny !
wizyjnej badanej osoby [Duchowski
2007]. W zmiennych warunkach pracy :
operatora harwesteramoga byc¢ zasto-
sowane eye trackery mobilne, np. Tobii

Pro Glasses.

W wiekszos$ci przypadkéw rodzaj ru-
chéw oczu jest odzwierciedleniem
pobierania informacji z otoczenia, ba-
zujgcego na interpretacji znaczenia
naptywajgcych danych [Lindsay, Nor-
man 1977]. Ewentualnie wystepujace |

temat numeru
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Grafika 2. Harwester
Timberjack podczas
pracy w terenie

o spadku 48%

bt TS YA

HISTORIA ANALIZ RUCHOW 0CZU
ROZPOCZELA SIE W XIX WIEKU.

W 1879 R. LOUIS EMILE JAVAL USTA-
LIt, ZE CZYTANIE TEKSTU POLEGA NA PRZE-
PROWADZENIU SERII MOMENTOW SKUPIENIA
(FIKSACJI), POMIEDZY KTORYMI WYSTEPUJA
PRZEMIESZCZENIA GALEK OCZNYCH NA KO-
LEJNY OBIEKT (SAKADY). KLUCZOWE BYLO
SFORMULOWANIE PRZEZ YARBUSA [1967]
TEZY O WYSTEPOWANIU SPRZEZENIA POMIE-
DZY RUCHAMI OCZU | ZAINTERESOWANIEM
OBSERWATORA PELNYMI FRAGMENTAMI
SCENY WIZYJNEJ.
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Grafika 3. Harwester John Deere podczas pracy
w terenie pokleskowym

Kamera srerckokqtng do
rejestracy scany wiTyjney Ramki - plasnk / stad

Grafika 5. Gaze plot — okrzesywanie harwesterem 1 sekcji na stoku
o nachyleniu 9%

Grafika 6. Gaze plot — okrzesywanie harwesterem 1 sekcji na stoku
o nachyleniu 48%
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Grafika 7. Heatmap pola widzenia operatora harwestera podczas przejazdu w drzewostanach pokleskowych

)

Grafika 8. Heatmap pola widzenia operatora harwestera podczas przejazdu w drzewostanach standardowych

roznice w reakcjach pozwalajg
opisa¢ poziom napiecia psy-
chicznego badanej osoby (ope-
ratora harwestera) pracujgcego
np. w warunkach stresu. Tezy te
znalazty potwierdzenie w anali-
zach pracy operatorow harwe-
sterow w tatwym i trudnym tere-
nie [Szewczyk iin. 2020; 2021].
Zgodnos¢ sekwenciji cykli aktyw-
nosci oka i cykli pracy, widoczna
zwtaszcza w trudnym terenie
i 0 duzym spadku, wskazuje na
wystepowanie zwigzku pomie-
dzy warunkami pracy a stopniem
obcigzenia psychicznego.

Uzyskane wyniki moga by¢ wy-
korzystane przy ocenie opera-
toréw harwesterow pod katem
odpornosci psychicznejiprzewi-
dywania wydajnosci w przypad-
ku wystgpienia stresu. Wiedza
ta moze by¢ réwniez wykorzy-
stana w szkoleniach operatorow
harwesteréw.o
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LABORATORIUM BABAWCZE
MASZYN ROLNICZYCH

Badania do celow oceny zgodnosci

Laboratorium ‘Badawcze: Maszyn Rolniczych, - posiada kompetencje’ do ‘wykonywania badan
okreslonych' zakresem akredytacji nr AB 190. W tym. zakresie prowadzi badania do celow oceny

zgodnosci maszyn i urzagdzen rolniczych, ogrodniczych, lesnych, spozywczych i innych.

Laboratorium wykonuje akredytowane pomiary
i badania w zakresie:

BADAN AKUSTYCZNYCH BADAN MECHANICZNYCH BADAN WEASCIWOSCI
i drgan wyrobow wyrobow i wyposazenia FIZYCZNYCH
i wyposazenia elektrycznego, elektrycznego, maszyn wyrobow i wyposazenia elektrycznego,
maszyn i urzadzen, pojazdow i urzadzen maszyn i urzadzen, pojazddw
BADAN INZYNIERII BADAN ELEKTRYCZNYCH
srodowiska i Srodowiska pracy maszyn i urzadzen

Poza zakresem akredytacji laboratorium oferuje:

doradztwo i konsultacje na etapie projektowym w zakresie wymagan bezpieczenstwa dla opracowywanych produktow,

opracowanie wytycznych w aspekcie zgodnosci produktow z wymaganiami dyrektyw nowego podejscia oraz norm
i dokumentdw zwigzanych w odniesieniu do bezpieczenstwa uzytkowania, oznakowania oraz instrukcji obstugi,

wykonywanie pomiaréw na modelu 3D (dla wymagan dotyczacych bezpieczenstwa oraz homaologacji,

opracowanie dokumentacji oceny zgodnosci produktow w zakresie wymagan dyrektyw UE wraz z analizg zagrozen
dla uzytkownika, dla potrzeb wystawienia deklaracji zgodnosci WE,

prowadzenie badan eksploatacyjnych, funkcjonalnych, laboratoryjnych oraz badan bezpieczenstwa i ergonomii
uzytkowania maszyn i urzadzen,

i inne, w zaleznosci od aktualnych wymagan i potrzeb klienta.

Zapraszamy do kontaktu PCA
Sie¢ Badawcza tukasiewicz - PoLsie xRN
Poznaniski Instytut Technologiczny

Centrum Technologii Rolniczej i Spozywczej %
email: katarzyna.bartlomiejczak(@pit.lukasiewicz.gov.pl BADANIA

telefon: 662 098 543 AB 190
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! Proces wprowadzam/

;
/

l-maszyn rolmczvch
~ do obrotu

\K_ATARZYNA BARTLtOMIEJCZAK

tukasiewicz — Poznanski Instytut Technologiczny

PRZEMYStAW NIEWIADOMSKI

Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu

Kazdegog ‘*r \
produkty? zale;’nle od tego, jaki produkt j€ \
ObOWIQZUje szerggﬂ’ kumeno zawierajgcych wytyczne oraz

wymagania, ktére powinni i¢ producent, importer, dystrybutpt/ \
W odnleSIen&ldo bezpleczerﬁtwa dla zdrowia i zycia uzytkownlkow
operatg!Fow czykonserwatorow. W zaleznosci od stopnia
skomplikowania, przeznaczenia czy Srydowiska pracy opisane
moga by¢ wkilku badz kilkunasty doku Wentach, a sam proces oceny
zgodnosci __prZed wprowadzeniem produlitu na rynek moze przebiegac
na kilka sposobow.
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Szeroko pojety proces wprowadzania
produktdw na rynek, obejmujgcy row-
niez tematyke oceny zgodnosci oraz
nadzor rynku, opisany zostat m.in.:

-# Na szczeblu europejskim:

> w Decyzji Parlamentu Europej-
skiego i Rady nr 768/2008/WE
w sprawie wspdlnych ram doty-
czacych wprowadzania produk-
tow do obrotu, ustanawiajgcej
definicjeiogdine obowigzkipod-
miotow gospodarczych, zestaw
procedur oceny zgodnosci (rys.
1), sposrdd ktérych ustawodaw-
ca moze wybiera¢ stosownie
do potrzeb, zasady dotyczace
oznakowania CE (rys. 2), oraz za-
wierajgcej przepisy odniesienia
w zakresie procedur postepo-
wania w przypadku produktow
stwarzajgcych zagrozenie, ktére
majg na celu zapewnienie bez-
pieczenstwa narynku,

> w Rozporzadzeniu Parla-
mentu Europejskiego i Rady
2019/1020 ws. nadzoru rynku
i zgodnosci produktdéw majgcym
na celu zapewnienie zgodnosci
produktéw z unijnym prawo-
dawstwem oraz okreslenie ram
wspotpracy z organizacjami re-
prezentujgcymi podmioty go-
spodarcze lub uzytkownikow
koncowych, atakze nadzor rynku
produktow orazich kontrole,

> wDyrektywie Rady 85/374/EWG
dotyczacej odpowiedzialnosci
za produkty wadliwe majgcej na
celu zabezpieczenie ochrony
konsumentoéw przed produktami
niespetniajgcymi wymagan;

-» W prawodawstwie krajowym:

> w Ustawie z dnia 20 sierpnia
2002 r. o systemach oceny
zgodnosci (Dz. U. z 2002 r. Nr
166, poz. 1360),

> w Ustawie z dnia 13 kwietnia
2016 r. o systemach oceny
zgodnosci i nadzoru rynku (Dz.
U.z 2016 r, poz. 542), ktorych
celem jest m.in. eliminowanie
zagrozen stwarzanych przez
wyroby dla zycia, zdrowia oraz
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AWewngtrzna kontrola produkeji | '!. Badanie typu .G.ijl Jednostkowa H. Peine mapewnienie jakodci
EN 150 9001:2000
Producent Producent dostarcza jednostoe notyfikowanej Producent Producent
i dok je | — d ok acje techniczng d 28 acje je " ¥y system
techniczng do wglgdu wiadz | — dowody potwierdzajgoe adekwatnodt technicznego rozwigzania projektowego techniczng jakodci dla projektowania
H] krajowych - prébki, reprezentaty dla prrewidywalnej produkeji —dostarcza dokumentacig
2 techniczng
]
o
E Jednostka notyfikowana Jednostka notyfikowana
1 —  stwierdza rgodnodd @ zasadnic rymi wymaganiam je nadrée nad
£ —bada dokumentace techniczng | dowody serdzajgce w celu oceny adek i projektu technicznego
— wodniesieniu do probki (probek): w prrypadiu prrep adza badania
—  wydsje certyfikat badania typu WE H1
Jednostka notyfikowana
—weryfikuje zgodnodé projektu
—wydaje  certyfikat badania
projektu
=
€.Zgodnoid 2 typem D.Zapewnienie jakoici || E.Zapewnienie lalwki\' F.Weryfikacja produktu
produkeji produktu
- JI.
EN 150 9001:2000( ") ENISO9001:2000 (')
A. (=
Producent Producent Producent Producent Producent Producent Producent
deMaruj dnold z i dnodéd 2 e d e ierdzony it z | — dostarcza produkt —stosuje  zatwierdzony  system
zasadniczymi wymaganiami zatwierdzonym typem system jakodd dia system  jakodci dla typem | — j dnodd jakodci dla produkeji, kodcowej
—umieszcza ieszcza wymag dukgi oraz kodcowej inspekeli i | —umieszeza wymag umieszcza ymag inspekdji i badad
oznakowanie 1godnodc i inspekeji i badar oznakowanie i - 7 dnodé
1godnoici badad i dnodé 2 dnodd —umieszcza wymagane
deklaruj dnodt 2 derd. Vi ornakowanie zgodnofa
2otwierdzonym typem | —umieszcza wymagane
—umiesIcza wymagane ormnakowanie
5 onakowanie 2godnoda
podnoda
é Al cl. Dl1. El. F1.
kred: kawlasna ket Deldaruje rgodnodé 2 Deklaruje dnodé 2 felaruj dnodé 2
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Srodowiska oraz utatwienie
miedzynarodowego obrotu
produktami.

Dyrektywy Unii Europejskiej

Oparty na dyrektywach i normach
zharmonizowanych z nimi, system har-
monizacji prawa technicznego obo-
wigzuje we wszystkich krajach czton-
kowskich Unii Europejskiej i dotyczy
zarobwno produktow wytwarzanych
w krajach Wspolnoty, jak i produktéw
wprowadzanych na jednolity rynek
spoza jej granic. System ten, nazwany
,Nowym Podejsciem”, pozwala na swo-
bodny obrot towarami, przy zapewnie-
niu spetnienia zasadniczych wymagan

Rys. 1. Procedury
oceny zgodnosci
w prawodawstwie
wspolnotowym

Rys. 2. 0znakowa-

nie CE
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w zakresie bezpieczenstwa dla ludzi i Srodowiska dla okre-
Slonych grup wyroboéw. Wymagania zasadnicze dla poszcze-
golnych grup zostaty zawarte w tzw. dyrektywach Nowego
Podejscia, a do dyrektyw stosowanych najczesciej przy ma-
szynachiurzadzeniach technicznych zaliczy¢ mozna m.in.:
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( € DEKLARACJA ZGODNOSCI WE ( €

Zgodnie z R dzendem Ministra Gospodarkd z dnia 21 paZdziernika 2008 1. w

4

wymagan dla nmz_r,'nrnz. U. Nr 159, poz. 1228) i Dyrektywa _DOHLIWE Parlamentu Emopqshegvoilhdv

(nazwa i adre: producenta)
0s0ba odpowiedzialna za przygotowanie dolaunentacji technicznej maszyny:

Imigi isk adres:

dzialajac jako producent, deklaruje z pelna odpowiedzialnoicia, ze:

Maszyna:
Typ/model: ...
Nr seryjny:
Rok produkeji: ..........
Funkcja:

Dyrektywy 2006/42/WE Parlamenm Ewropejskiego i Rady z dnia 17 maja 2006 1. w sprawie maszyn
(Dz. Urz. UE L157 2 09.06.2006, s1r.24-86)
i Rozporzadzenia Ministra Gospodarki z daia 21 paZdziernika 2008 r. w sprawie zasadniczych wymagas dla maszya
(Dz. U. nr 160 poz. 1228)

Do oceny zgodnoici zastosowano nastepujace normy zharmonizowane:

oraz mermy i przepisy:

Integzak ] tem maszymy jest instrukcja obshugi

Puelmmz_vm innej oscbie moliwe tylko w stande jej pelnej sprawnosd
technicznsj, wraz z delaczony instrukicjy obshugi i dekdaracja zgodnodd.

Migisee 1 data uystawionia M m:mko wm;mosdywmmmj
do spovzadzeria dadaracfi zpodnoéci w irderdn prods

dyrektywe maszynowa (Dyrektywa 2006/42/WE Parla- Rys. 3. Przyktad

mentu Europejskiego i Rady w sprawie maszyn), deklaracji zgodno-

dyrektywe niskonapieciowa (Dyrektywa Parlamentu Eu-  ¢cj WE
ropejskiego i Rady 2014/35/UE w sprawie harmonizacii
ustawodawstw panstw cztonkowskich odnoszacych
sie do udostepniania na rynku sprzetu elektrycznego
przewidzianego do stosowaniaw okreslonych granicach
napiecia),

dyrektywe EMC (Dyrektywa Parlamentu Europejskie-
go i Rady 2014/30/UE w sprawie harmonizacji ustawo-
dawstw panstw cztonkowskich odnoszacych sie do kom-
patybilnosci elektromagnetycznej),

dyrektywe hatasowg (Dyrektywa 2000/14/WE Parla-
mentu Europejskiego i Rady w sprawie zblizenia usta-
wodawstw panstw cztonkowskich odnoszacych sie do
emisji hatasu do srodowiska przez urzgdzenia uzywane
na zewnatrz pomieszczen),

-x dyrektywe ATEX (Dyrektywa Par-
lamentu Europejskiego i Rady
2014/34/UE w sprawie harmonizacji
ustawodawstw panstw cztonkow-
skich odnoszacych sie do urzadzen
i systemow ochronnych przezna-
czonych do uzytku w atmosferze
potencjalnie wybuchowej).

Kazda z dyrektyw posiada odrebny
wykaz tzw. norm zharmonizowanych,
przyjetych do celow zastosowania
prawodawstwa harmonizacyjnego
Unii, zawierajgcych szczegodtowe tech-
niczne wymagania dla poszczegdinych
grup produktéw. Stosowanie norm,
w tym norm zharmonizowanych, jest
dobrowolne w procesie potwierdzania
zgodnosci z wymaganiami zasadni-
czymi zawartymi w dyrektywach, jed-
nakze z ich pomocg producent moze
skorzystac¢ z uproszczonego procesu
oceny zgodnosci. Przyjety podziat
norm, na normy typu A, Bi C, w zalez-
nosciod szczegotowosci danej specy-
fikacji moze uprosci¢ skompletowanie
zestawu wymagan dla wymaganego
zastosowania: normy typu A zawierajg
najwazniejsze koncepcje, zasady pro-
jektowania i ogoline aspekty, dlatego
mozna je zastosowa¢ do wszystkich
maszyn, normy typu B omawiajg szcze-
gdlne aspekty bezpieczenstwa lub je-
den okreslony typ zabezpieczenia, kto-
ry mozna wykorzystywac dla szerokiej
gamy maszyn, natomiast normy typu
C zawierajg szczegbtowe wymagania
bezpieczenstwa dla konkretnej maszy-
ny lub grupy maszyn.

Wprowadzanie produktow na
rynek UE

W procesie wprowadzania produktow
narynek UE uwzgledni¢ nalezy rowniez
inne specyficzne wymagania, m.in. do-
tyczace jego srodowiska pracy bgdz
uzytkowania, jak np. dopuszczenie do
ruchu po drogach publicznych. Rozpo-
rzadzenie Parlamentu Europejskiego
i Rady (UE) nr 167/2013 w sprawie ho-
mologacjii nadzoru rynku pojazddw rol-
niczych i lesnych wskazuje typy pojaz-
dowrolniczychilesnych, podlegajgcych



obowigzkowi homologacii i s to: cigg- !
niki (kategorie TiC), przyczepy (katego-
ria R) oraz wymienne urzadzenia cigg- :
niete (kategoria S). Zgodnie z definicjg
zawartg w przywotanym rozporzadze- |
niu: ,10) »wymienne urzadzenie cigg-
nigte« oznacza kazdy pojazd stosowa-
ny w rolnictwie lub lesnictwie, ktory jest
przeznaczony do ciggniecia przez cigg- !
nik, zmienia funkcje ciggnika lub dodaje
mu nowe funkcje, jest trwale wyposa-
zony w narzedzie lub jest przeznaczony
do obrébki materiatéw, moze posiadaé !
skrzynie tadunkowg zaprojektowang
i skonstruowang do montowania do-
wolnych narzedzi i urzadzen potrzeb-
nych w tym celu i do czasowego prze- !
chowywania materiatow wytworzonych
lub potrzebnych w czasie pracy, jesli
stosunek technicznie dopuszczalnej !
maksymalnej masy catkowitej do masy
wiasnej tego pojazdu jest mniejszy niz
3.0". W odniesieniu do spetienia wy-
magan z zakresu bezpieczenstwa dla !
zdrowia, zycia i srodowiska obowiazu- |
jacapozostaje dyrektywa 2006/42/WE.

Po zakonczonym z powodzeniem pro- !
cesie oceny zgodnosci, przed wprowa-
dzeniem produktu na rynek, obowigz- :
kiem producenta jest oznakowanie :
produktuznakiem CE oraz wystawienie !
deklaracji zgodnosci (rys. 3) z dyrekty-
w3 (lub dyrektywami) obejmujgca dang

grupe produktow.

Ocena zgodnosci

W przypadku wigkszosci maszyn :
i urzadzen rolniczych zasadnicze wy- !
magania beda zawarte w dyrekty-
wie maszynowej 2006/42/WE, ktora
wskazuje trzy mozliwe do zastosowa-
nia procedury oceny zgodnosci: modut !
A (ocena zgodnosci potgczona z kon-
trolg wewnetrzng w fazie wytwarzania :
maszyny), modut B (badanie typu WE)
badz modutH (petne zapewnienie jako- |
Sci). Ich zastosowanie zostato powia-
zane z zatacznikiem IV do dyrektywy
maszynowej, czyli wykazem maszyn, !
wsrdd ktérych znajduja sie m.in. pilarki !
tarczowe i tasmowe do obrobkidrewna
czy obrébki mies, przenosne pilarki

I
I temat numeru

W PRZYPADKU WIEKSZOSCI MASZYN | URZADZEN ROL-
NICZYCH ZASADNICZE WYMAGANIA BEDA ZAWARTE
W DYREKTYWIE MASZYNOWEJ 2006/42/WE, KTORA
WSKAZUJE TRZY MOZLIWE DO ZASTOSOWANIA PROCEDURY
OCENY ZGODNOSCI: MODUL A (OCENA ZGODNOSCI POLA-
CZONA Z KONTROLA WEWNETRZNA W FAZIE WYTWARZANIA
MASZYNY), MODUL B (BADANIE TYPU WE) BADZ MODUL H
(PELNE ZAPEWNIENIE JAKOSCI).

tancuchowe, podnosniki do obstugi pojazddw, konstrukcje
chronigce przed skutkami wywrdcenia lub spadajgcymi
przedmiotami. Artykut 12 precyzuje, ktorg ze wskazanych
procedur mozemy zastosowac. W przypadku gdy maszy-
na nie jest wymieniona w zatgczniku IV, producent moze
zastosowa¢ modut A, natomiast gdy maszyna jest wymie-
niona w zatgczniku IV, ale zostata wyprodukowana zgodnie
z normami zharmonizowanymi, ktére obejmujg wszystkie
zasadnicze wymagania w zakresie zdrowia i bezpieczen-
stwa, producent moze zastosowac kazdg z trzech opisanych
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w dyrektywie procedur, czyli zarbwno modut A bez udziatu
jednostki notyfikowanej, jak i moduty B badz H z udziatem
tych jednostek. Jezeli jednak maszyna z zatgcznika IV nie
zostata wyprodukowana z zastosowaniem norm zharmoni-
zowanych lub jedynie czeSciowo, wowczas producent ma do
wyboru obie procedury z udziatem jednostki notyfikowane;j.

Procedurg oceny zgodnosci stosowang najczesciej przez
producentdw maszyn rolniczych jest wewnetrzna kontrola
produkcji. Dyrektywa maszynowa w zatgczniku VIl wskazuje,
jakie dokumenty i materiaty powinien skompletowac¢ pro-
ducent, aby potwierdzi¢ spetnienie jej wymagan, wystawi¢
deklaracje zgodnosci WE i oznakowac swoj produkt zna-
kiem CE przed wprowadzeniem go do obrotu. Jest to przede
wszystkim dokumentacja techniczna, na ktérg sktada sie do-
kumentacja konstrukcyjna oraz wewnatrzzaktadowe srodki
zapewniajgce zgodnos¢ produkcji z dyrektywa.

Na obowigzkowg dokumentacje techniczng sktadaja sie:
0golny opis maszyny, rysunki zestawieniowe i schematy
obwodoéw sterowania oraz inne opisy i objasnienia niezbed-
ne do zrozumienia dziatania maszyny, rysunki szczegotowe

z obliczeniami, wynikami badan i cer-
tyfikatami, niezbedne do sprawdzenia
zgodnosci maszyny z zasadniczymi
wymaganiami w zakresie ochrony
zdrowia i bezpieczenstwa, dokumen-
tacja oceny ryzyka przedstawiajgca
zastosowang procedure i zawierajgca
wykaz zasadniczych wymagan w zakre-
sie ochrony zdrowia i bezpieczenstwa,
ktére majg zastosowanie dla maszyny
oraz opis srodkéw zapobiegawczych,
ktore zostaty wdrozone w celu wyeli-
minowania rozpoznanych zagrozen
lub zmniejszenia ryzyka, zastosowa-
ne normy i specyfikacje techniczne
wskazujgce zasadnicze wymagania
w zakresie ochrony zdrowia i bezpie-
czenstwa, sprawozdania techniczne
podajgce wyniki zrealizowanych badan
przeprowadzonych przez producenta,
lub wybrang przez niego jednostke,
egzemplarz instrukcji obstugi maszy-
ny, deklaracja zgodnosci WE, aw odpo-
wiednich przypadkach réwniez egzem-
plarze deklaracjizgodnosci WE maszyn
lub innych produktéw wtgczonych do
maszyny, w tym réwniez deklaracja
wigczenia maszyny nieukonczone;.

Produkcja seryjna

Dyrektywa maszynowa wskazuje row-
niez obowigzki producentaw przypad-
ku produkcji seryjnej. Oprécz powyz-
szej dokumentacji producent musi
wskazac, jakie srodki wewnatrzzakta-
dowe zostang podjete w celu zapew-
nienia zgodnosci maszyny z wymaga-
niami dyrektywy, w tym przeprowadzi¢
badania badz proby maszyn, aby usta-
li¢, czy projekt lub wykonanie pozwalajg
na bezpieczny montaz i oddanie ma-
szyny do uzytku.

Zestaw wymagan bezpieczenstwa
odnoszacych sie do projektowania
i wykonywania maszyn znajduje sie
w zatgczniku | do dyrektywy maszy-
nowej. Ich spetienie, jak wspomniano
wczesniej, potwierdzi¢ mozna réwniez
poprzez stosowanie norm zharmoni-
zowanych w procesie projektowania.
Wsrod norm dotyczacych maszyn
i urzgdzen rolniczych przydatnych



temat numeru
I

w procesach projektowania oraz oceny
zgodnosci wymieni¢ mozna m.in.:

Ich peten zestaw uzalezniony bedzie od rodzaju maszyny,
uzytychw niej uktadow, systemow i rozwigzan, ktérych opra-

PN-EN ISO 12100:2012: Bezpie-
czenstwo maszyn — Ogdlne zasa- !

dy projektowania — Ocena ryzyka
izmnigejszanie ryzyka,
PN-EN ISO 11201:2012: Akustyka

— Hatas emitowany przez maszyny |
i urzgdzenia — Wyznaczanie pozio-
mow cisnienia akustycznego emi-

sji na stanowisku pracy i w innych

okresélonych miejscach w warun- |
kach zblizonych do pola swobod- !

nego nad ptaszczyzng odbijajgca
dzwiek z pomijalnymi poprawkami
Srodowiskowymi,

PN-EN 60204-1:2018-12: Bezpie-

czenstwo maszyn — Wyposazenie

elektryczne maszyn — Czes¢ 1: Wy-

magania ogoine,

PN-EN ISO 14120:2016-03: Bez-
pieczenstwo maszyn — Ostony —
Ogolne wymagania dotyczace pro-

jektowania i budowy oston statych
iruchomych,

PN-EN ISO 14122-1,2,3,4: Bezpie- |

czenstwo maszyn — State $rodki
dostepu do maszyn,
PN-EN SO 20607:2019-08:

Bezpieczenstwo maszyn - In-
strukcja obstugi — Ogdlne zasady

opracowywania,
PN-EN IEC 62061:2021-12:

Bezpieczenstwo maszyn — Bez-
pieczenstwo funkcjonalne sy- !

stemow sterowania zwigzanych
zbezpieczenstwem,

PN-EN ISO 4254-1:2016-02: Ma- !
szyny rolnicze — Bezpieczefstwo — !

Czes¢ 1: Wymagania ogolne,

PN-EN 1SO 4254- !
5,6,7,89,10,11,12,14,17: Maszyny :

rolnicze — Bezpieczenstwo,

PN-EN 690:2014-02: Maszyny |

rolnicze — Rozrzutniki obornika
—Bezpieczenstwo,

PN-EN 707:2019-03: Maszy- |

ny rolnicze — Wozy asenizacyjne
—Bezpieczenstwo,

PN-EN 12525+A2:2010: Ma- |
szyny rolnicze — tadowacze czo- :
towe — Wymagania dotyczace

bezpieczenstwa.

cowanie bgdz zastosowanie wigze sie zuwzglednieniem od-
rebnych specyfikacji technicznych inorm.

Uwagi korficowe

Nalezy pamietac, iz opracowana dokumentacja technicz-
na musi by¢ przechowywana przez producenta przez okres
przynajmniej 10 lat od daty produkcji maszyny lub w przy-
padku produkcji seryjnej — od daty wyprodukowania ostat-
niego egzemplarza. Jest to istotne zwtaszcza w przypadku
koniecznosci udostepnienia jej do wgladu krajowym orga-
nom nadzoru rynku, gdyz nieprzedtozenie dokumentaciji
technicznej moze stanowi¢ wystarczajgcg podstawe do
zakwestionowania zgodnosci danej maszyny z zasadniczy-
mi wymaganiami w zakresie zdrowia i bezpieczenstwa, co
w ostatecznosci prowadzi¢ moze do wycofania produktu
zobrotu. 0
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Wypadkowosc
w rolnictwie

PIOTR SZCZUDtO

Kasa Rolniczego Ubezpieczenia Spotecznego
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Kasa Rolniczego Ubezpieczenia
Spotecznego, w ramach zadan
wynikajgcych z zapisow ustawy
z 20 grudnia 1990. o ubezpieczeniu
spotecznym rolnikéw (Dz. U. z 2023,
poz. 208 z pdzn. zm.), prowadzi
postepowania powypadkowe i wyptaca
jednorazowe odszkodowania z tytutu
uszczerbku na zdrowiu lub smierci
wskutek wypadku przy pracy rolnicze;
lub rolniczej choroby zawodowej, a takze
zajmuje sie dziataniami prewencyjnymi
narzecz zmniejszenia liczby wypadkow
przy pracy i choréb zawodowych
rolnikow.
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W pierwszym potroczu 2023 r. do Placowek Terenowych
i Oddziatéw Regionalnych KRUS zgtoszono 5425 zdarzen
wypadkowych, o 437 (7,5%) mnigj niz w pierwszym pot-
roczu roku poprzedniego i 0 5963 wypadkdw mniegj niz
wroku 2013.

Zakonczono postepowanie w sprawie realizacji 6096 wnio-
skow 0 odszkodowanie z tytutu statego lub dtugotrwatego
uszczerbku na zdrowiu bgdz Smierci spowodowanej wypad-
kiem przy pracy rolniczej. Za wypadki przy pracy rolnicze,
w rozumieniu ustawy o ubezpieczeniu spotecznym rolni-
kow (bez wzgledu na skutki zdrowotne wypadku), uznano
5520 zdarzen. Wsrdd podjetych decyzji byty:

-x 4584 decyzje przyznajace jednorazowe odszkodowa-
nie (72,3% wszystkich decyzji), w tym 59 na podstawie
odwotan,

-» 1655 decyzjiodmawiajgcychjednorazowych odszkodo-
wan (26,1% decyzji).

Wyptacono jednorazowe odszkodowania z tytutu 26 wypad-
kow Smiertelnych, a u 15 0soéb stwierdzono niezdolnos¢ do
samodzielnej egzystencjiwskutek wypadkow przy pracy rol-
niczej. Liczba wypadkow powodujgcych wyptate odszkodo-
wan zmniejszyta sie w porownaniu do analogicznego okresu
ubiegtego roku o 129 (2,7%). Liczba wypadkdw Smiertelnych
wzrosta 0 4 (18,2%).

W okresie sprawozdawczym zarejestrowano 142 wnioski
0 jednorazowe odszkodowanie z tytutu uszczerbku na zdro-
wiu wskutek choroby zawodowej, tj. 0 6 (4,4%) wiecej niz
w analogicznym okresie ubiegtego roku. Wydano 29 decyzji

Wypadki zgtoszone w | pétroczu w latach 2013-2023
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odmownych i 94 przyznajgce jednora-
zowe odszkodowanie. W poréwnaniu
do pierwszego potrocza ubiegtego
roku odnotowano zmniejszenie liczby
decyzji odmownych o 4 (12,1%)
oraz 0 23 (19,7%) mniej decyzji
przyznajgcych ww. odszkodowanie.
Wsréd 94 chordb zawodowych
powodujgcych uszczerbek na zdrowiu
i wypfate jednorazowych odszkodowan
dominowaty choroby zakazne -
79 przypadkow, w tym 72 przypadki
boreliozy, 6 przypadkéw kleszczowego
zapalenia mozgu (KZM) i jeden
bablowicy wielojamowej watroby.

Do wypadkoéw w gospodarstwach rol-
nych dochodzito najczesciej wskutek
niewfasciwej organizacji pracy, tj. ztego
stanu nawierzchni podworzy i ciggéw
komunikacyjnych, bataganu w obejsciu
gospodarstwa oraz w pomieszcze-
niach produkcyjnych, braku odpowied-
nich przejs¢ i dojsc, nieprawidtowego
sposobu wchodzenia i schodzenia
Zz maszyn rolniczych, niestosowania
drabin i podestéw przy pracy na wyso-
kosci oraz niewtasciwej obstugi zwie-
rzat i postepowania z nimi, nieuzywa-
nia ochron (przede wszystkim braku

temat numeru

odpowiedniego obuwia roboczego lub noszenia nieodpo-
wiedniego), niewtasciwego uchwycenia i trzymania narzedzi
oraz niewtasciwego zabezpieczenia maszyn, urzadzen i na-
rzedzi podczas postoju lub wruchu, braku lub niewtasciwego
stanu oston i zabezpieczeh maszyn i urzadzen oraz uzytko-
wania nieprawidtowo skonstruowanych drabin, braku pore-
czy i barierek, a takze ze wzgledu na wystajgce progi i nie-
zabezpieczenie otwordw zrzutowych i kanatow gnojowych.

Powodem wielu wypadkow byty réwniez niewtasciwe tempo
pracy i pospiech, niedostateczna koncentracja na wykony-
wanej pracy, nadmierny wysitek fizyczny rolnika i warunki
atmosferyczne.

Poprawa bezpieczenstwa pracy rolnikéw indywidualnych
to m.in. efekt wieloletniego oddziatywania Kasy oraz in-
nych instytucji i organizacji spotecznych na swiadomosc¢
mieszkancow wsi, tj. upowszechniania Zasad ochrony
zdrowia i zycia w gospodarstwie rolnym, ktére zaktualizo-
wano w 2020 r,, oraz wiedzy o zagrozeniach wypadkowych
zwigzanych z dziatalnoscig rolnicza. Prowadzona przez Kase

ROLNICTWO PRZYSZ+0SCI  numer 4/2023
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dziatalno$¢ prewencyjna opiera sie na analizie przyczyn
i okolicznosci zgtaszanych do KRUS wypadkow przy pracy
i choréb zawodowych rolnikdw. To na jej podstawie okresla-
ne sg formy i kierunki oddziatywania. Kasa wskazuje miesz-
kancomwsiprzyktady prostych, niekosztownych rozwigzan :
eliminujgcych ryzyka wypadkowe, a takze zacheca rolnikow
do usuwania zagrozen i stosowania rozwigzan poprawiajg-
cych komfort i bezpieczenstwo pracy. Udziat w dziataniach
prewencyjnych Kasy jest nieodptatny i dobrowolny, a aktu- i
alny stan prawny nie naktada sankcji na rolnikdw niestosuja-

cychzasad bezpiecznej pracy w gospodarstwach rolnych.

W OKRESIE SPRAWOZDAWCZYM
ZAREJESTROWANO 142 WNIOSKI

O JEDNORAZOWE ODSZKODOWANIE
ZTYTULU USZCZERBKU NA ZDROWIU WSKU-
TEK CHOROBY ZAWODOWEJ, TJ. 0 6 (4,4%)
WIECEJ NIZ W ANALOGICZNYM OKRESIE UBIE-
GLEGO ROKU. WYDANO 29 DECYZJI ODMOW-
NYCH 194 PRZYZNAJACE JEDNORAZOWE
ODSZKODOWANIE.

W ostatnich latach zwiekszono naktady finansowe na prowa-
dzenie dziatalnosci prewencyjnej, co spowodowato zwigksze-
nie liczby dziatan prewencyjnych realizowanych przez KRUS
oraz liczby ich uczestnikow. Dzieki udziatowi w réznych dzia- !
taniach prewencyjnych poszerzyta sie wiedza mieszkancow
wsina temat zasad ochrony zdrowia i zycia w gospodarstwie
rolnym. Rolnicy coraz czesciej maja $wiadomosé, ze dobry
stan zdrowia, bez wypadkéw i choréb zawodowych, to pod- !
stawa ich sukcesu —zaréwno w aspekcie ekonomicznym, jak
i spotecznym. Dla poprawy bezpieczenstwa pracy rolnikow
iich rodzin wazne sa réwniez zmiany na polskiej wsi po akcesji
do UE. W ciggu ostatnich kilkunastu lat za sprawg rozwoju E
technologii produkcji rolnej oraz dzieki przeobrazeniom wielu
gospodarstw rolnych produkcja rolnicza stata sie bardziej
nowoczesnaibezpieczniejsza. Sporo gospodarstw rozbudo-
wato i zmodernizowato swojg infrastrukture, wymienito park E
maszynowy, a prace cztowieka w wielu przypadkach zastgpity
maszyny. Coraz wigcej rolnikdw ogranicza pracerecznew go-
spodarstwie rolnym, zwieksza dbato$¢ o porzadek i estetyke
w obejsciu, czesciej stosuje $rodki ochrony indywidualnej
(wtasciwe ubranie i obuwie robocze oraz okulary, rekawice,
ochronniki stuchu, maski przeciwpytowe itd.). W ten sposob

wyeliminowano znaczng czes¢ wystepujgcych zagrozen.

Realizowane dziatania KRUS oraz gtebokie zmiany technolo-
giczne na wsi spowodowaty, ze w ostatnich 10 latach odno-
towano gwattowny spadek zgtoszen wypadkdw zwigzanych
z pracag w rolnictwie i wida¢, ze trend spadkowy nadal sie

utrzymuije, a praca w rolnictwie staje sie bezpiecznigjsza. ©
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Bezpieczne
Innowacje

Na temat rozwoju firmy ,SPOMASZ" Pleszew S A.
| bezpieczenstwa jej produktow rozmawiamy
z Prezes Zarzadu, Liliang Rak-Urbaniak.
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Matgorzata Stodzinka: Czy moze
Pani opowiedzieé¢ namtroche

o historii firmy i o tym, jak stata sie
ona synonimem wysokiej jakosci
maszyniurzadzen dlaréznych sek-
toréw przemystu?

Liliana Rak-Urbaniak: Fabryka Ma-
szyn Spozywczych Spomasz Ple-
szew S.A. w Pleszewie jest uznanym
producentem maszyn i urzadzen dla
przemystu spozywczego. Historie fa-
bryki datuje sie od 1886 r. Pod obecnag
nazwa firma funkcjonuje od 1 czerwca
1994 r, kiedy to nastgpito przeksztat-
cenie przedsiebiorstwa w spotke
akcyjna.

Gtoéwne branze, do ktérych dostarcza-
my swoje wyroby to przemyst owoco-
WO — warzywny, przemyst cukierniczy,
jak rowniez spirytusowy, chemiczny,
ttuszczowy, a nawet farmaceutyczny.

Nazwa ,Spomasz” Pleszew S.A. stano-
wi synonim wysokiej jakosci maszyn
i urzadzen ze stali szlachetnej. W firmie
ktadziemy duzy nacisk na rozwdj i do-
skonalenie. Aby wdrazac tylko dobre
i przetestowane rozwigzania, od wielu
lat wspotpracujemy z jednostkami ba-
dawczo-naukowymi. Jestesmy dumni
z faktu, ze nasze maszyny i urzadzenia
znajdujg uznanie wielu renomowanych
krajowych i miedzynarodowych firm
branzy spozywcze).

Swoje projekty realizujemy komplek-
sowo — niezaleznie od lokalizacji, od
fazy uzgodnien iwstepnych koncepcji,
poprzez projektowanie dedykowane-
go rozwigzania, dostawe, montaz, uru-
chomienie, rozruch, az po szkolenie
personelu klienta i opieke techniczna
po zakonczeniu realizacji.

M.S.: Firma specjalizuje sie w pro-
dukcji maszyniurzadzen ze stali
szlachetnej dla przemystu spozyw-
czego, piwowarskiego, farmaceu-
tycznegoiinnych. Jakie sg gtéwne
cechy produktéw Spomasz, ktére
wyrdzniaja je na tle konkurenc;ji?

L.R.-U.: Spomasz Pleszew S.A. dostarcza pojedyncze urza-
dzenia orazkompletne linie technologiczne wedtug wtasne-
go opracowania lub dokumentaciji klienta. Urzgdzenia i linie
wyposazone sgw petng automatyke i sterowanie procesem.
Wiodacy asortyment to sterylizatory i autoklawy znajdujgce
swoje gtowne zastosowanie w przetworstwie owocowo—
-warzywnym. Kolejng bardzo wazng grupe urzgdzen sta-
nowig wyparki, kotty, mieszalniki oraz inne specjalistyczne
urzgdzenia. Spotka w swojej ofercie posiada kompletne linie
do produkgji dzemu, marmolady i przerobu pomidordw, jak
rowniez do produkcji cukierkow np. typu krowka.

Maszyny iurzadzenia posiadajg parametry i funkcjonalnosci
przewyzszajgce produkty konkurentow.

Autorskim pomystem opracowanym przez Spomasz Ple-
szew S.A.jest m.in.innowacyjny sterylizator rotacyjny. Zaden
zkonkurentéw na rynku miedzynarodowym nie oferuje urzg-
dzenia umozliwiajgcego prowadzenie biezgcego pomiaru
cisnienia wewnatrz opakowania. Dlatego innowacyjny stery-
lizator rotacyjny stanowi nowos$¢ w skali kraju, gdzie brakuje
producentdw tego typu urzgdzen, i Swiata.

M.S.: W jaki sposdb firma radzi sobie z aktualnymi wy-
zwaniami i trendamiw branzy spozywczej? Czy musieli
Panstwo wprowadzi¢ nowe rozwigzania w odpowiedzi
na zmieniajace sie potrzeby klientow?

L.R.-U.: Spomasz Pleszew S.A. nieustannie wychodzi na-
przeciw oczekiwaniom konsumentow, by w petni moc kon-
kurowac¢ na rynku urzgdzen spozywczych. Firma, analizujgc
uzyskiwane dane rynkowe oraz wyniki ankiet marketingo-
wych, stale podejmuje szereg inwestycji oraz dziatan zwig-
zanych z udoskonaleniem swojej oferty, tak by byta ona
w stanie w petni zaspokoi¢ zmienne (a najczesciej rosngce)
wymagania odbiorcow wzgledem oferowanych przez sie-
bie produktow. Zabiegite pozwolg na zachowanie konkuren-
cyjnosci spotki w stosunku do wiodgcych przedsiebiorstw
dziatajacych na rynku oraz przyczyniag sie do osiggniecia
satysfakgji klientéw, wzmocnienia efektywnosci produkgji,
spetnienia rygorystycznych norm srodowiskowych, a takze
do wzrostu wartosci polskiego eksportu.

M.S.: Innowacje sg kluczowe dla dtugotrwatego sukce-
su firmy. Czy mogtaby Pani opowiedzie¢ o najnowszych
innowacjach oferowanych przez Spomasz?

L.R.-U.: W ofercie posiadamy nowy produkt — innowacyjny
sterylizator rotacyjny to autoklaw o cechach i parametrach
zZnaczgco przewyzszajgcych oferte konkurenciji. Kluczowymi
aspektami stanowigcymi o innowacyjnosci tego urzgdzenia sa:

- MOozliwosC rzeczywistego prowadzenia pomiaru tempe-
ratury i cis$nienia w opakowaniu,
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mozliwos¢ sterylizacji produktdéw w opakowaniach deli-
katnych, podatnych na uszkodzenia,

wykorzystanie ciepta wody pochtodniczej, a tym samym
0szczednosE pary i chtodu,

wprowadzenie nowatorskiego rozwigzania w zakresie na-
pedu sterylizatora rotacyjnego, pozwalajgcego nazmniej-
szenie zapotrzebowania na moc (zastosowanie dwoch
motoreduktorow),

skrdécenie czasu procesu sterylizacji w stosunku do pro-
cesoOw w sterylizatorach stacjonarnych.

Uniwersalna wyparka do mas karmelarskich jestinnowacyj-
nymrozwigzaniem dla przemystu spozywczego. Jej zalety to:

e

elastycznosc¢ asortymentowa pozwalajgca na gotowanie
wszystkich mas karmelarskich iwzbogacanie ich o szero-
kie spektrum dodatkdw

wytwarzanie mas karmelarskich powtarzalnych w zakre-
sie smaku, barwy i konsystencji poprzez zastosowanie
ciggtego pomiaru stopnia zageszczenia masy, ktory po-
zwoli na zakonczenie procesu po osiggnieciu odpowied-
niej zwartosci suchej masy

dozowanie dodatkéw w trybie automatycznymiz wysoka
precyzjg w okreslonych punktach temperaturowych lub
zaleznie od osiggnietej zawartosci suchej masy pozwala-
jacejnardownomierne wymieszanie masy oraz minimaliza-
cje obszaréw nadmiernej stagnacji

intensyfikacja procesu produkcji poprzez opracowanie
nowej metody wymiany ciepta na ktorg sktadac sie beda
grzane mieszadto oraz system automatycznego szukania
punktu wrzenia

zapewnienie uniwersalnosci urzgdzenia poprzez maksy-
malizacje elastycznosci asortymentowej niezaleznie od
rodzaju wytwarzanej masy.

Uniwersalny aparat prozniowy z funkcjg odzysku aromatu
charakteryzuje sie mozliwoscig odzysku aromatu uwalniane-
go wskutek prowadzenia procesu technologicznego.

Innowacyjny ste-
rylizator rotacyjny
(Widok od strony
zatadunku)

ROLNICTWO PRZYSZ+0S(1

-+ Uniwersalny aparat prozniowy
przeznaczony jest do gotowania
i zageszczania produktow spozyw-
czych, takich jak: dzemy, marmolady,
powidta itp.

-» Aparat wyposazony jest w refrak-
tometry, ktdre pozwalajg na kontro-
lowanie stopnia zageszczenia pro-
duktu na kazdym etapie procesu
i po osiggnieciu zadanej wartosci
automatycznie koncza proces.

-x Aparat wyposazony jest w specjal-
nej konstrukcji podgrzewane mie-
szadto w postaci wezownicy.

-x Aparat pozwala na automatyczne
szukanie i utrzymywanie ,punktu
wrzenia" oraz wykrywanie i zapo-
bieganie nadmiernemu zapienieniu,
gotowanie produktu w nadcisnieniu
oraz schtadzanie produktu bezpo-
Srednio w aparacie prozniowym.

- Aparat posiada system zawracania
skroplin, zarzadzania wodg chto-
dzaca oraz wykorzystania wody po-
chtodniczejdo ponownego procesu.

-+ Aparat moze pracowac¢ zardwno
przy nadcisnieniu, jak i pod préz-
nig, posiada mozliwos¢ podtacze-
nia grzania i schtadzania produktu
odrebnie sterowanym ptaszczem
grzewczym oraz wysoko wydajna,
umieszczong wewnatrz aparatu
wezownicg grzewczg stuzacy jed-
noczesnie jako mieszadto.

-+ Aparat wyposazony jest w wage
tensometryczng umozliwiajgcg do-
zowanie sktadnikow i kontrolowanie
ilosci odparowanej wody.

M.S.: Jakie innowacyjne technolo-
gie sg wykorzystywane w Panstwa
produktach w celu zwigkszenia
bezpieczenstwa uzytkownikéw?

L.R.-U.: Dzieki wysokiemu poziomowi
automatyzacji maszyn i urzadzen ich
obstuga jest dostepna dla jak najszer-
szego kregu uzytkownikoéw, petno-
sprawnych i 0 ograniczonej percepcii
lub mobilnosci oraz zaréwno dla kobiet,
jak i mezczyzn. W efekcie uzytkownicy
moga w bezpieczny sposob korzystac
znaszych produktow.

numer 4/2023
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Wszystkie maszyny i urzadzenia posiadajg opracowane
przez nasza kadre instrukcje obstugi (DTR) oraz dokumenta-
cje techniczng. Dodatkowo realizujemy szkolenie personelu
klienta i opieke techniczng po zakonczeniu realizaciji.

W innowacyjnym sterylizatorze rotacyjnym zbadano rozktad
temperatur przy wykorzystaniu loggeréw ELLAB (test pe-
netracji), co pozwolito na osiggniecie wymaganego stopnia
bezpieczenstwa wyrobu.

M.S.: Czy istnieje procedura audytu bezpieczenstwa,
ktora stosujg Panstwo podczas projektowania maszyn,

aby spetnié¢ normy i wymogi dotyczace bezpieczeristwa? |

L.R.-U.: Wfirmie jest wdrozony i utrzymywany system zarza-
dzania jakoscig wedtug 1ISO 9001. W ramach tego systemu
wdrozono procedure Projektowanie wyrobu - Konstrukcja.

Celem niniejszej procedury jest m.in. weryfikacja nowych
urzadzen pod wzgledem spetnienia wymagan prawnych,
bezpieczenstwa, analizy ryzyka jak i wymagan klienta.

M.S.: W jaki sposdb przeprowadzajg Paristwo testy bez-
pieczenstwa? Czy dysponujg Paristwo wiasnymilabora-
toriami czy wspétpracujecie zzewnetrznymiinstytucjami
badawczymi?

L.R.-U.: W Firmie przeprowadzane sg badania diagnostycz-

ne w zakresie:

-» badania nieniszczace — badania ultradzwiekowe, pomia-
ry grubosci i wykrywanie wad wewnetrznych materiatu
(rozwarstwienia)

- badania niszczace —badania wtasnosci mechanicznych,
prob rozciggania, zginania, twardosci

-» badania metalograficzne

-» badania makroskopowe.

Posiadamy certyfikat jakoscilSO 9001 i zaktadowe laborato-
rium badawcze Il stopnia, ktérego poziom potwierdzony jest
Swiadectwem Uznania Centralnego Laboratorium Dozoru
Technicznego.

M.S.: Jakie kroki podejmujg Panstwo po wykryciu
potencjalnych zagrozen dla bezpieczenstwa Paristwa
maszyn?

L.R.-U.: Nasze maszyny i urzadzenia przed wprowadzeniem
na rynek przechodzg préby. Podczas oceny stanu faktycz-
nego sprawdzamy potencjalne zagrozenia, po czym zostajg
przeprowadzane rozmowy z pracownikami odpowiedzialnymi
za dany segment. Utatwia to wypracowanie odpowiednich
rozwigzan i zniwelowanie wystepujgcych zagrozen. Pod-
czas prob do doktadnej weryfikacji poddawane sg dziatania
wszystkich elementow wchodzacych w sktad danego uktadu

)

Aby wdrazacé tylko dobre i przetestowane
rozwigzania, od wielu lat wspotpracujemy
z jednostkami badawczo-naukowymi. JesteSmy
dumni z faktu, ze nasze maszyny i urzgdzenia
znajdujg uznanie wielu renomowanych krajowych
kimiedzynarodowych firm branzy spozywcze;j.

\

bezpieczenstwa. W praktyce oznacza
to, ze uruchamiamy wszystkie przyci-
ski zatrzymania awaryjnego, linkowe
wytgczniki bezpieczenstwa, otwieramy
ostony nadzorowane wytgcznikamibez-
pieczenstwa itp.

Maszyny spetniajg wymagania doty-
czgce bezpieczenstwaiochrony zdro-
wia zawarte w dyrektywie 2006/42/WE,
zwanej ,dyrektywa maszynowsq", oraz
oznaczone oznaczeniem CE.

M.S.: Jakie sa plany firmy Spomasz
dotyczace dalszego rozwoju? Najakie
obszary aktualnie ktadg Paristwo
nacisk?

L.R.-U.: Firma nieustannie poszukuje
nowych rynkéw oraz kierunkéw roz-
woju. Urzadzenia znajduja, czesto wy-
miennie, zastosowanie w roznych gate-
ziach przemystu spozywczego, co bez
watpienia daje duzy potencjat rozwoju
w kolejnych latach.

Najlepszym przyktadem mogg byc¢
autoklawy, ktére znalazty zastosowa-
nie w branzy chemicznej do obrobki
termicznej elementéw gumowych dla
branzy automotive.

Prowadzona od lat polityka aktywne-
go pozyskiwania klientéw zaréwno
zbranzirynkow tradycyjnych dla firmy,
jakinowych kierunkow przynosi efekty
w postaci wzrostu obrotow i zwieksze-
nia rozpoznawalnoscimarkinarynkach
Swiatowych. Spomasz Pleszew S.A.
z powodzeniem konkuruje zaréwno
w Kraju, jak i za granicg z zachodnimi
dostawcami podobnych rozwigzan. ©
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- Stacja Kontroli
Opryskiwaczy

POTWIERDZAMY
SPRAWNOSC TECHNICZNA
SPRZETU PRZEZNACZONEGO

DO STOSOWANIA SRODKOW B ﬁ{?ﬁ?

OCHRONY ROSLIN:

WYSOKIEJ KLASY SPRZET 20-LETNIE

[} i i i .
opryskiwacze ciggnikowe oraz SOMIARDWY DOEWIADCZENIE

samobiezne polowe i sadownicze,

e opryskiwacze wyposazone w belke ——

opryskowa montowane na pojazdach ! “‘ —
kolejowych oraz inne opryskiwacze g

kolejowe, - —
e zaprawiarki do nasion, OTWARTOSC NA INDYWIDUALNE ~ OFERUJEMY DOJAZD
POTRZEBY KLIENTA DO KLIENTA

e opryskiwacze szklarniowe,

e samobiezny lub ciggnikowy sprzet
przeznaczony do stosowania srodkow
ochrony roslin w formie granulatu,

e pozostaty sprzet do stosowania
srodkow ochrony roslin.

Zapraszamy do kontaktu

Stacja Kontroli Opryskiwaczy:

Siec¢ Badawcza tukasiewicz - Poznanski Instytut Technologiczny
email: rafal.kamprowski(@pit.lukasiewicz.gov.pl | telefon: 604 125 902
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Poznanski

ey NAS Przysztosc

DOtACZ DO NAS!

pit.lukasiewicz.gov.pl/kariera




e Branzowy
e Punkt
== [Konta ktOW\/
tukasiewicz - Trarlsforrnacja
PIT Cyfrowa

Obszary:

inteligentne ustugi dla obywatela i przedsiebiorstwa e data science
sztuczna inteligencja ¢ sieciowanie cyfrowe e Internet rzeczy
inteligentna logistyka e inteligentne miasta e cyfrowe rolnictwo
cyfrowa edukacja

Zadania BPK TC:

Edukacja

Budowanie relacji

Komunikacja

Wsparcie merytoryczne i doradztwo

tukasiewicz - PIT jest Koordynatorem Branzowych Punktow
Kontaktowych pomagajgcym polskim firmom i instytucjom
ze Swiata nauki korzystac¢ z programu unijnego Horyzont Europa
Dofinansowano z przedsigwzigcia Ministra Edukacji i Nauki
~Branzowe punkty kontaktowe dla programu ramowego

w zakresie badan naukowych i innowacji Horyzont Europa”.

www.bpkhoryzont.pl

Edukacji i Nauki






