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Szanowni Panstwo,

rolnictwo jest sercem naszego systemu zywnosciowe-
go. Ciggle postepujgce zmiany klimatu, pandemia oraz
konflikty geopolityczne znacznie przecigzyty systemy
zywnosciowe i spowodowaty jeden z najwiekszych wie-
lowarstwowych kryzysdw zywnosciowych w historii.

Czesto méwimy o globalnych systemach zywnoscio-
wych, ochronie srodowiska oraz fancuchach dostaw
zywnosci. Obecnie obserwujemy powazne zaktdce-
nia na Swiatowych rynkach zywnosci, ktore powo-
duja, w perspektywie krotkoterminowej, negatywne
konsekwencje dla Swiatowych dostaw produktow
spozywczych.

Sektor spozywczy jest kluczowym sektorem gospo-
darki, ale boryka sie z wieloma problemami i wyzwa-
niami. Do najwazniejszych z pewnoscig nalezy bez-
pieczenstwo zywnosci, w tym ryzyko kontaminacji
zywnosci mikroorganizmami, chemikaliami lub innymi
substancjami. Swiat pedzi, a ludzie nie majg czasu, aby
przygotowac sobie wartosciowy positek, dlatego ob-
serwujemy wzrost konsumpcji niezdrowych produktow
spozywczych prowadzacy do wystepowania proble-
mow zdrowotnych, takich jak otytos¢, cukrzyca i cho-
roby serca.

llu z nas kupuje wiecej jedzenia, niz jest w stanie zjes¢?
Pewnie kazdy tego doswiadczyt. Ogromne ilosci zyw-
nosci sg marnowane na catym swiecie, zardbwno na
etapie produkciji, jak i konsumpcji. A przeciez przemyst
spozywczy jest odpowiedzialny za emisje gazéw cie-
plarnianych, zuzycie wody i inne dziatania, ktére wpty-
wajg na srodowisko. Mimo ogoélnego wzrostu produkgji
zywnosciw niektorych regionach nadal wystepuje nie-
dozywienie i gtod. Wszechobecna globalizacja dotyczy
rowniez sektora spozywczego, co prowadzi do zwiek-
szonej konkurencjii wptywa na lokalnych producentdw
i pracownikow. Ceny surowcow, takich jak ropa nafto-
wa czy zboze, ciggle sie zmieniajg, wptywajgc na koszty
produkcjii cene zywnosci dla konsumentow.

Sektor spozywczy stale musi dostosowywac sie do
nowych technologii, aby poprawi¢ wydajnos¢ produk-
cji i zrbwnowazy¢ wptyw na srodowisko. Wymaga to
wspotpracy wielu jednostek, odpowiednich regulacii
rzadowych, inwestycjiw badania i rozwdj, edukacji kon-
sumentow oraz zaangazowania przemystu spozywcze-
gow podejmowanie zrownowazonych dziatan. Dazenie
do zréwnowazonej produkcji i konsumpcji zywnosci
oraz promowanie zdrowego stylu zycia sg kluczowe dla
rozwigzania wielu problemdw sektora spozywczego.

W tym numerze ,Rolnictwa Przysztosci” znajdg Pan-
stwo recepty na niektore wyzwania sektora. Dowiedzg
sie Panstwo, jak organizacje miedzynarodowe dbajg
0 zréwnowazone procesy produkcjizywnosci, dlaczego
Slad weglowy i wodny sg wazne dla Srodowiska. Prze-
prowadzimy Panstwa przez $wiat miesa, warzyw oraz
surowcow naturalnych.

Zachecam Panstwa do konsumpcji zdrowej przekaski
i lektury naszego kwartalnika.

Julia Goscianska-towinska
Redaktor Naczelna
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6 Wydarzenia

Temat numeru

172  Trendyiwyzwaniaw branzy
spozywczej

Rozmowa z dr. inz. Stanistawem Franczakiem,

Prezesem Zarzadu firmy ForVite P.S.A., o aktualnych

trendach, wyzwaniach iinnowacjach w sektorze

spozywczym.

18 Czybadania naukowe w Europie
wspierajg rozwoj sektora
spozywczego?

EIT Food - inicjatywa Unii Europejskiej promujgca

innowacje, zrdwnowazony rozwaj i konkurencyjnosé

sektora spozywczego w Europie.

/4  Ocali¢ przed zmarnowaniem

Skala marnotrawstwa zywnosci w Wielkopolsce.
78  Jakrealnie przeciwdziata¢
marnotrawieniu zywnosci,
czyli wspotpraca przemystu z nauka
Technologia umozliwiajgca zagospodarowanie

w przedsiebiorstwach MSP jaj uszkodzonych
i nienadajacych sie do sprzedazy bezposredniej.

372  Slad weglowy a zréwnowazony
rozwoj produkcji zywnosci

Identyfikacja i redukcja emisji gazéw w rolnictwie

i przemysle rolno-spozywczym przy jednoczesnym

zapewnieniu bezpieczenstwa zywnosciowego.

38 Do czego jest nam potrzebny pomiar
$ladu wodnego?

Wskaznik objetosci wody zuzytej do wytworzenia

okreslonego towaru lub ustugi.

47  Wyzwaniaiwytyczne projektowe

w instalacjach chtodniczych
Trendy w projektowaniu i wytwarzaniu maszyn oraz
urzadzen chtodniczych.
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46 Mlecznarewolucja, czyli jak roboty

poprawiajg dobrostan krow
Rozmowa z Adamem Warnke o prowadzonym
przez niego gospodarstwie rolnym, nastawionym na
produkcje mleka.

50 Lenuprawnywnowoczesnym
przemysle spozywczym
Produkty oparte na surowcach pozyskiwanych
zInu, wytwarzane w poznanskim Instytucie Wtdkien
— Naturalnych i Roslin Zielarskich — PIB.

54  Esencjanatury z tukasiewicz -
Instytutu Nowych Syntez

Chemicznych. Ekstrakty otrzymywane

z zastosowaniem dwutlenku wegla w stanie

nadkrytycznym

Pozyskiwanie esenciji z roslin za pomoca technologii

ekstrakcji nadkrytycznym dwutlenkiem wegla.

6(0) Dziatalno$¢ Polskiego Towarzystwa
Inzynierii i Techniki Przetwérstwa
Spozywczego ,SPOMASZ”

Rozmowa o obszarach zainteresowan i dziatalnosci,

celach oraz planach Towarzystwa ,SPOMASZ" z jego

Prezesem, Prof. Kazimierzem Zawislakiem.

Wiedza

63 Miedzynarodowa Wystawa Rolnicza
— Agro Show 2023

Relacja z wydarzenia.

66 Ekoschematy w ramach Planu
Strategicznego dla Wspdlnej Polityki
Rolnej na lata 2023-2027

Zmiany w rodzajach dostepnego wsparcia

oraz w zasadach przyznawania go w ramach

zreformowanej Wspalnej Polityki Rolnej (WPR)

na lata 2023-2027.

/0  ROL-EKO 2023 - spotkanie nauki

z biznesem
Rozmowa z Katarzyng Barttomiejczak z L ukasiewicz -
PIT o historii i tegorocznej edycji konferencji ROL-EKO.
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wydarzenia

———e Kongres Wood Rise we Francji

Ewa Leszczyszyn oraz Dobrochna Augustyniak-Wysocka
wziety udziat w kongresie Wood Rise. Wydarzenie odbyto sie
w dniach 17-20 pazdziernika 2023 roku w Bordeaux. Podczas
kongresu promowano projekt BASAJAUN. Na stanowisku
targowym prezentowano jego wyniki (innowacyjne produkty
i materiaty dla budownictwa drewnianego). Z kolei podczas
wystagpien plenarnych upowszechniano Otwartg Innowacyjna
Platforme. Projekt BASAJAUN (Tworzenie trwatych
zZwigzkdw miedzy obszarami wiejskimi i miej-
skimi poprzez cyrkulacyjne i innowacyjne
fancuchy wartosciw budownictwie drew-
nianym) jest finansowany ze srodkow
UE zprogramu Horyzont 2020. Jednym
Zjego celéw jest promowanie iwzmac-
nianie budownictwa drewnianego
w réznych regionach Europy. Wiecej in-
formaciji na stronie internetowej: https://
basajaun-horizon.eu/.

tukasiewicz - PIT na konferencji

«Wspotpraca producentéow roinych

sposobem na rozwgj rolnictwa
—9® jobszaréw wiejskich”

W konferenciji pt. ,\Wspotpraca produ-
centdw rolnych sposobem na roz-
woj rolnictwa i obszaréw wiejskich”
udziat wziety reprezentantkituka-
siewicz—Poznanskiego Instytutu
Technologicznego. Wydarzenie @
odbyto sie 5 wrzesnia i zostato ¢
zorganizowane przez Centrum
Doradztwa Rolniczego w Brwi-
nowie (Oddziat w Poznaniu). ku-
kasiewicz — Poznanski Instytut
Technologiczny reprezentowaty
Anna Potczynska i Agata Bienczak, ktére
w swoim wystagpieniu pt. \Wspotpraca w ra-

mach Klasteringu—Inkubator Przedsiebiorczosci” przedstawi-
ty role organizaciji klastrowych jako inkubatoréw przedsiebior-
czosci w wojewoddztwie wielkopolskim oraz zaprezentowaty
projekty, ktore realizowane sg z udziatem firm nalezgcych do
Klastra Spozywczego Potudniowej Wielkopolski. Anna Pot-
czynska wzieta réwniez udziat w debacie ,Formy wspdtpracy
w rolnictwie i na obszarach wiejskich — czy da sie osiggnac¢
sukces?”, w ktdrej mowita o roli, jakg odgrywaja grupy produ-
centow rolnych w dziataniach klastrowych.

.OW ROLN]
JIwOj
W

Zrodto: kukasiewicz—PIT

Spotkanie partnerow
projektu Food4CE

W dniach 12 i 13 wrzesnia 2023 .
w siedzibie tukasiewicz — PIT odbyto
sie drugie spotkanie konsorcjum pro-
jektu Food4CE. Projekt dotyczy alter-
natywnych siecizywnosciowych (AFN)
— krotkich tancuchéw dostaw lokalnie
produkowanej zywnosci, ktorych po-
wstanie i rozwéj w ostatnich latach
wynika gtéwnie ze zwiekszonej kon-
kurencji w zwigzku z liberalizacjg rynku
zywnosciowego, zmian strukturalnych,
oraz zmieniajgcych sie zachowan kon-
sumentoéw. Celem spotkania w Pozna-
niu byto omowienie biezgcych dziatan
oraz zaplanowanie dalszych krokéw
zwigzanych z tworzeniem narzedzi
wspierajgcych transfer wiedzy o krot-
kich tancuchach dostaw. Uczestnicy
spotkania wzieli udziat w wizycie stu-
dyjnej w Przybrodzie w Rolniczo-Sa-
downiczym Gospodarstwie Doswiad-
czalnym Uniwersytetu Przyrodniczego
w Poznaniu. Podczas spotkania jego
gospodarz — Dyrektor Gospodarstwa
Pan Filip Mazur zapoznat uczestnikow
Z procesami logistycznymi i zasada-
mi dziatania Gospodarstwa. Kolejnym
punktem wizyty byta biogazownia
w Przybrodzie — jedna z najnowoczes-
niejszych biogazowniw Europie.

Zrédto: kukasiewicz—PIT
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———o Sztuczna inteligencja

skutecznie wspiera
ochrone polskich lasow

Lasy zajmujg okoto 30% powierzchni
Polski. Gospodarka lesna to proces,
ktéry z zatozenia ma trwac dziesigtki
lat, a wiec niezbedne jest realne prze-
widywanie przysztosciw tej dziedzinie.
Wedtug lesnikéw ,podstawg precy-
zyjnego modelowania, przewidywania
dalszego rozwojulaséw i catego srodo-
wiska przyrodniczego" jest prawdziwa
wiedza, czyli precyzyjnie zebrane dane.
Zespot IDEAS NCBR, przy wspotpracy
z Biurem Urzadzania Lasu i Geodezji
Lesnej, pracuje nad metodami umoz-
liwiajgcymi precyzyjne pomiary cech
biometrycznych drzew (np. migz-
s70$¢, wysokos¢ czy stan zdrowot-
ny) i rozpoznawanie gatunkéw. Dzieki
temu wiele czynnosci, wykonywanych
w trakcie pomiardw terenowych, uleg-
nie automatyzacji. Wyniki majg byc¢

Wiecej informagiji
na portalu https:/
rolnictwo-przy-
szlosci.pl

integrowane w sposdb zautomatyzowany z systemami juz
wykorzystywanymi w lesnictwie. Sztuczna inteligencja ma
takze pomac przewidywac np. pogorszenie sie stanu zdro-
wia konkretnego drzewa poprzez analize danych takich jak
obecnosé pasozytdéw na pniu, zebranych przy uzyciu tele-
detekcji bliskiego zasiegu.

Zrédto: PAP MediaRoom
Grafika: IDEAS NCBR
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Raport NCBR

ROLNICTWO 4.0

Identyfikacja trenddéw
technologicznych

Fundusze
Europejskie

Intebgentmy Ronwdy

Rzeczpospolita

i - Polska

Rolnictwo 4.0 - poczatek rewolucji?

——— Raport NCBR

Zmiany w rolnictwie bedg napedzane przez zwiekszong
tgcznosce i przepustowose transmisji danych z wykorzy-
staniem szybkiego Internetu. W nieodlegtej przysztosci
na polskich polach bedg pracowac roboty, drony i urzg-
dzenia autonomiczne, ktore umozliwig zautomatyzowanie
wiekszosci procesow. Wzrosnie rola sztucznej inteligencii
i uczenia maszynowego —wynika z raportu ,Rolnictwo 4.0.
Identyfikacja trenddw technologicznych”, przygotowane-
go przez Narodowe Centrum Badan i Rozwoju. Eksperci
NCBR podkreslaja, ze w polskim rolnictwie obserwujemy
przemiany strukturalne oraz proces koncentracjizasobow
produkcyjnych. Pozytywne zmiany dostrzegajg wsrod sa-
mych rolnikdw, ktdrzy sg coraz lepiej wyksztatceniiintere-
Sujg sie nowymi technologiami. A te umozliwiajg im wdro-
zenie nowych praktyk w gospodarstwach, poza zakresem,
ktory dato sie obstuzy¢ za pomoca dotychczasowej ,ana-
logowej” wiedzy i dobrze sprawdzonych metod. Zwieksza
sie nacisk nainnowacje w dziedzinie sztucznej inteligencji,
automatyzaciji, robotyzacji oraz cyfryzacji — jako techno-
logii 0 najnizszym progu wejscia. Autorzy raportu nie majg
watpliwosci, ze w kontekscie przysztosci wazne jest wspie-
ranie i dzielenie sie wiedza, innowacjami oraz cyfryzacjg
wrolnictwie i na obszarach wiejskich. Dzieki temu zwieksza
sie szanse na dostosowanie profilu produkcjigospodarstw
rolnych do wymagan rynku, ich specjalizacje, zwiekszenie
wydajnosci oraz spetnienie licznych norm, w tym srodowi-
skowych, okreslonych w krajowych i miedzynarodowych
dokumentach strategicznych.

Zrédto: NCBR

Wiecejinformacji na portalu
https://rolnictwo-przyszlosci.pl

s o

Unia Europejska
End ot Fundutr
Rorwoju Ftgeind'ndgo

wen Badah | Bogwois

Raport o dobrostanie zwierzat

4 pazdziernika 2023r., w Polskiej Agencji Prasowej odbyta
sie konferencja prasowa w ramach projektu #DOBRO-
STAN.INFO, na ktérej zaprezentowany zostat raport ,Do-
brostan. Spoteczne postrzeganie wotowiny w Polsce”.
Ponad potowa Polakdéw ma $wiadomosé, iz w ostatnich
latach dobrostan zwierzat ulegt znaczgcej poprawie. Ale
spoteczenstwo opowiada sie takze za wprowadzeniem
surowszych kar dla 0sob, ktore tamig przepisy ochrony
zwierzat. Respondencizgadzajg sie takze na dodatkowe
doptaty dla rolnikéw, ktérzy podnoszg standardy hodowli
oraz sg gotowi ptaci¢ wiecej za produkty, ktére posiadajg
certyfikat dobrostanu zwierzatipochodzg ze zrbwnowa-
zonych hodowli. To najwazniejsze stwierdzenia z zapre-
zentowanego w Swiatowym Dniu Zwierzat raportu ,Do-
brostan. Spoteczne postrzeganie wotowiny w Polsce”,

opracowanego na zlecenie Polskiego Zwigzku Hodow-
cowiProducentéw Bydta Miesnego przez Instytut Badan
Rynkowych i Spotecznych IBRIS.

Zrédto: PAP/PZHIPBM / Garfika: Pixabay

iecej informaciji na portalu
https://rolnictwo-przyszlosci.pl
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———e Jadalne opakowania z wyttokow

oliwek

Wyttoki z oliwek stanowig podstawe mieszanki do produk-
cji jadalnych opakowan i naczyn, wynalezionej przez ze-
spot badaczek z Wydziatu Biotechnologii i Nauki o Zywno-

Sci Politechniki £6dzkiej. Wynalazek wykorzystuje odpady !

poprodukcyjne z przemystu olejarskiego i dodatek maki
Z przemystu zbozowego. Wyttoki z oliwek otrzymywane po
pozyskaniu z nich oliwy stanowig 70-80% mieszanki. Wy-
tworzone z wyttokow oliwek opakowania i naczynia moga
by¢ zjedzone; sg Zrodtem btonnika pokarmowego i zwigzkow
prozdrowotnych. Jak ucza dotychczasowe doswiadczenia
zjadalnyminaczyniami,ich smak nie wszystkim odpowiada.
W przypadku receptury stworzonej przez badaczki z Poli-
techniki £6dziek nie jest to problemem, bo przedmioty te
ulegng biodegradacji maksymalnie w 30 dni. Opakowania
moga byc¢ stosowane do cieptych i zimnych napojow, dan
ptynnych lub sypkich produktdéw spozyw-
czych. Rozwigzanie zostato zgtoszone do
ochrony patentowe).

Zrédto: PAP/Nauka w Polsce
Grafika: Canva/Getty Images

Wiecejinformacjina portalu https://rolnictwo-przyszlosci.pl

Wiecej informacii
na portalu https://
rolnictwo-przy-
szlosci.pl

—e Szkodliwosé
ultraprzetworzonej
zywnosci

Nowe badanie wykazato, ze ultraprze-
tworzona zywnos$¢ moze uzalezniac
tak samo jak palenie, picie alkoholu
i hazard, a rezygnacja z niej moze by¢
réwnie trudna. Tymczasem taka zyw-
nos¢ przyczynia sie do zwiekszonego
ryzyka zachorowania na raka, otytosci
czy chorob serca. Z przegladu prze-
prowadzonego przez zespodt badaczy
ze Standw Zjednoczonych, Brazylii
i Hiszpanii wynika, ze okoto 1 na 7 do-
rostych osdéb jest uzalezniona od bar-
dzo wysoko przetworzonej zywnosci.
Naukowcy zaobserwowali, ze zawarte
W Zywnosci wysoko przetworzonej
rafinowane weglowodany i ttuszcze
wywotujg podobne skutki w mdzgu,
co nikotyna i alkohol, czyli inne uza-
lezniajgce substancje. Wedtug
nich produkty, ktére sg bogate
w te sktadniki, sg spozywane
przez ludzi w sposodb ,wy-
raznie" charakterystyczny
dla uzaleznien. Swiadczy
0 tym sposob, w jaki niekto-
rzy ludzie jedzg przetworzone
produkty - podobny do tego,
w jaki spozywane sg uzalezniajgce
substancije, a takze spetnienie kryte-
riow stosowanych do diagnozowania
zaburzen zwigzanych z zazywaniem
takich substanciji.

Zrodto: PAP / Grafika: Pixabay

Praktyczny przewodnik po zywieniu
zwierzat hodowlanych

Dobdr odpowiedniej paszy dla zwie-
rzagt ma ogromne znaczenie dla
ich zdrowia, kondycji i ogdlnej
wydajnosci. Pasza odgrywa
kluczowa role w zapewnieniu
odpowiednich sktadnikdw od-
zywczych, ktore sg niezbedne
do prawidtowego funkcjo-
nowania organizmu zwierzat.
Gtowne sktadniki odzywcze, czyli
te niezbedne dla zwierzgt w celu

Wiecej informacji
na portalu https://
rolnictwo-przy-
szlosci.pl

utrzymania, wzrostu, rozmnazania
i dobrego zdrowia, obejmujg weglowo-
dany, biatka, ttuszcze, mineraty, wita-
miny i wode. Sg to dodatki odzywcze.
Dodatki paszowe majg réwniez wptyw
nawyglad i konsystencje paszy. Dzieki
temu przedtuzajg okres jej trwatosci,
ale sprawiajg tez, ze jest ona chetnigj
spozywana przez zwierzeta. Takimi
dodatkami funkcjonalnymi sg konser-
wanty, emulgatory, stabilizatory lub re-
gulatory kwasowosci.

Zrédto: Foodcom/ Grafika: Pixabay
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— Zmiany klimatyczne stanowig
zagrozenie dla rolnictwa
i bezpieczennstwa zywnosciowego

Coraz rzadsze i obfitsze opady oraz ekstremalne zjawi-
ska pogodowe zagrazajg uprawom i infrastrukturze rolnej.
Wymaga to od rolnikdw stosowania nowych metod walki
np. z gradem czy opadaniem wod, ale takze dostosowa-
nia sie do wymogow unijnych nakierowanych na walke ze
zmianami klimatu. Obydwa kierunki dziatania, jak podkre-
Slajg eksperciirolnicy, powinny by¢ wspierane przez rzad.
Mimo zagrozen w Polsce zywnosci w krotkim terminie nie
zabraknie, ale moze ona podrozec¢ i dla najubozszych grup
sta¢ sie niedostepna ekonomicznie.

Wsrdod rolnikdw duze jest poparcie dla niektérych roz-
wigzan majgcych na celu ochrone srodowiska i klimatu.
Przyktadowo 80 proc. badanych przez ISP jest za tym, by
wspierac¢ rozwoj rolnictwa ekologicznego. Ponad 70 proc.
pop|era obowigzek zapewnienia dobrostanu zwierzat,
'e dbanle o réznorodnosc biologiczna. Dwie trzecie

——0 Czy rosnie
zainteresowanie polska
zywnoscia?

W 2022 roku padt nowy rekord w eks-
porcie polskich artykutéw rolno-spozyw-
czych. Na zagraniczne rynki trafity polskie
produkty o wartosci 47,6 mld euro, co oznacza
27-procentowg dynamike wzrostu. Tym samym Polska
zajmuje 7 pozycje w Unii Europejskiej, ze znaczgca przewaga
nad kolejng w rankingu Danig. Polska eksportuje swoje towa-
ry przede wszystkim na rynki europejskie, gdzie dostarcza
gtdwnie mieso drobiowe, produkty mleczne, mieso woto-
we, pieczywo i wyroby piekarnicze, karme dla zwierzat oraz
wyroby czekoladowe. Polska nalezy do $wiatowej czotowki
producentéw seréw, zwtaszcza podpuszczkowych dojrze-
wajgcych. W rankingach plasuje sie na pigtym miejscu —za

Wiecej informacii
na portalu https://
rolnictwo-przy-
szlosci.pl

Wiecej informaciji
na portalu https://
rolnictwo-przy-
szlosci.pl

jest zwolennikami przechodzenia
na OZE w gospodarstwach rolnych.
62 proc. popiera wytgczne uzywanie
nawozow i srodkéw ochrony roslin
przyjaznych srodowisku, a 48 proc. —
ograniczanie hodowli przemystowe.
Dla poréwnania za ograniczaniem
produkcji miesa jest 29 proc. bada-
nych, wiekszy odsetekjest przeciwny.
Stopien wdrozenia poszczegolnych
dziatann we wtasnych gospodar-
stwach jest juz jednak duzo nizszy.
Jak wskazujg rolnicy, przeszkodami
w zielonej transformaciji rolnictwa sa
m.in. wysokie koszty i niska optacal-
nos¢ produkcji rolnej, niestabilnos¢
przychododw, ale tez skomplikowane
przepisy dotyczace klimatu.

Zrodto: Newseria / Grafika: Pixabay

Francjg, Wtochami, Holandig, Niemca-
mi i USA. Produkty spozywcze z Polski
doceniajg szczegolnie Niemcy, Holen-
drzy, Francuzi, Wtosi, a takze miesz-
kancy Litwy i Czech. Polska zywnos¢,
zwitaszcza ta o niskim stopniu przetwo-
rzenia, jest takze eksportowana do kra-
jow Afryki Srodkowej i Zachodniej oraz
Azji Zachodniej. W 2022 roku odnoto-
wano ponadprzecietny udziat polskigj
Zywnosciw unijnym eksporcie produk-
tow roslinnych do Republiki Potudnio-
wej Afryki, Izraela i Arabii Saudyjskie).

Zrédto: Newseria/ Grafika: Pixabay
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—@ Powierzchnia upraw ekologicznych

w UE wyniosta 15,9 min ha

Powierzchnia wykorzystywana do ekologicznej produk-
cji rolnej w UE stale rosnie. Zwiekszyta sie z 14,7 min hek-
tarow (ha) w 2020 r. do 15,9 min ha w 2021 r., co stanowi
9,9% catkowitej wykorzystywanej powierzchni uzytkow
rolnych (UR) w UE. W latach 2012-2021 powierzchnia wy-
korzystywana do rolnictwa ekologicznego wzrosta w pra-
wie wszystkich krajach UE. Powierzchnia ta wzrosta niemal
czterokrotnie w Portugalii (+283%) i Chorwacji (+282%), co
stanowi najsilniejszy wzrost w UE. Szybko wzrdst rowniez
we Francji (+169%), a takze ponad dwukrotnie na Wegrzech
(+125%) i w Rumunii (+101%). Najwyzszy udziat obszaréw
rolnictwa ekologicznego w catkowitej powierzchni uzytkow
rolnych odnotowano w Austrii (26% w 2020 r.), Estonii (23%

Coraz wiecej gospodarstw rolnych
monitorowanych z wykorzystaniem
danych satelitarnych

Nawet 40 proc. kontroli prowadzonych bezposrednio
w gospodarstwie rolnym udaje sie unikng¢ dzieki syste-
mowi monitorowania obszaréw wiejskich, wykorzystu-
jacemu dane satelitarne z programu Copernicus — po-
daje Agencja Restrukturyzacji i Modernizacji Rolnictwa.
Pozwala to na duzo sprawniejszg obstuge i realizacje
wnioskow o0 wsparcie z programow realizowanych przez
ARIMR. Dane satelitarne sg réwniez podstawg innowacji
opracowywanych dla rolnictwa. Wcigz jednak niewielu
rolnikéw w Polsce je wdraza. Jak wynika z raportu NCBR,
jedngzbarierjest niedostateczny dostep do szerokopas-
mowychtgczy na wsi.

ARIMR wykorzystuje dane satelitarne pochodzgce z pro-
gramu Copernicus do budowy automatycznego systemu
monitorowania obszaru (AMS). Gtownym celem systemu
jest prowadzenie biezagcego monitoringu, ktory pozwa-
la identyfikowa¢ praktyki rolnicze realizowane przez be-
neficjentow, i weryfikowanie, czy spetniajg one wymogi
Zwigzane z programami pomocowymi kierowanymi do
rolnikow.

% ZT'QQ-’[O: Newser
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w 2021 r) i Szwecji (20% w 2021 1)
miast w 2021 r. udziat rolnictwe
nego wynosit ponizej 5% w sze

UE, przy czym najnizszy by
ina Malcie (0,6%).

ﬁWi.é,EejaC_ji na portalu
https://rolnictwo-przyszlosci.pl

Zagrozeniadla
zywnosciowych
tancuchow dostaw

Wiecej informacji Agencja WTW opublikowata niedawno
1 naportaluhttps:// raport o zagrozeniach dla zywnoscio-
i rolnictwo-przy- wych tancuchéw dostaw pod tytutem
szlosci.pl 2023 Food, Beverage and Agriculture
; Supply Chain Risk Report. 100 mene-
' dzerow transportuilogistyki ze wszyst-
: kich kontynentow wskazato kierunki
rozwoju Oraz najwazniejsze zagrozenia
; dla ciggtosci dostaw w sektorze agro.
: Automatyzacja dostaw, rozwigzania
: technologiczne i cyfryzacja sieci dys-
trybucyjnych nalezg do najwazniej-
; szych wyzwan, przed ktérymi stojg
E sieci dostaw. Menedzerowie zwracajg

szczegdlng uwage na wdrozenie roz-
wigzan umozliwiajgcych sledzenie prze-
sytek w czasie rzeczywistym. To ostat-
nie rozwigzanie jest szczegodlnie wazne
przy dostawach produktow Swiezych,
gdzie czas i temperatura transportu
odgrywa kluczowe znaczenie. Problem
utrzymania jakosci produktéw dotyczy
zreszta catej sieci dostaw, nie tylko pro-
duktow wymagajacych kontrolowanej
temperatury. Jak wynika z cytowanego
raportu az 25-30% zywnosci nie nadaje
sie do konsumpcji po pokonaniu trasy
od gospodarstwa rolnego do sklepu
detalicznego.

Zrédto: Cargo On/Marek Szymanski
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Trendy | wyzwania
W branzy
SPOZyWCzej

O aktualnych trendach, wyzwaniach iinnowacjach
w sektorze spozywczym rozmawiamy z dr. inz. Stanistawem
Franczakiem, Prezesem Zarzadu firmy ForVite PS.A.




rozmowa

Matgorzata Stodzinka: Jakie sg obecnie najwazniej-
sze trendy w branzy spozywczej? Czy istniejg jakies
gtéwne preferencje konsumentéw, ktére wptywajg na
innowacje i rozwéj produktéw?

Stanistaw Franczak: Obecnie branze spozywcza ksztat-
tujg zmieniajace sie preferencje konsumentdw, szczegodlnie
w kontekscie srodowiskowym i zdrowotnym. Jestem prze-
konany, ze wtasnie one beda mie¢ wptyw na rozwdj produk-
tow i innowaciji, a branza bedzie musiata za nimi podazac.
Klienci bedg zwraca¢ uwage ha sposob zywienia. Mowimy
oczywiscie 0 naszej strefie cywilizacyjnej, w ktorej mamy juz
zaspokojone podstawowe potrzeby zywnosciowe i weszli-
Smy naichwyzszy poziom: szukamy produktdw zdrowszych,
wspierajgcych nasz organizm w funkcjach zdrowotnych. Jed-
noczesnie beda szukac¢ produktdw co najmniej neutralnych
Srodowiskowo. W przypadku produktow odzwierzecych dla
czesci konsumentow wazne beda takie trendy, jak dobrostan
zwierzat. Z jednej strony nie mato wiekszego wptywu na samag
jakos¢ zywnosci, ale z drugiej jest to zgodne zich wartoscia-
mi oraz $wiatopogladem. Prawdopodobnie w najblizszych
latach najwiekszy wptyw na sektor spozywczy beda miaty
wiasnie takie kwestie, jak dieta i bezpieczenstwo zywnosci.

M.S.: Czy mogtby Pan podaé przyktady projektéw lub
innowacji, ktére sg obecnie realizowane w branzy spo-
zywczej i majg znaczgcy wptyw na jej rozwoj?

S.F.: Waznym problemem, z ktérym branza zaczyna sie mie-
rzy¢, jest sposob konserwacji zywnosci, a konkretnie dobor
odpowiedniej technologii do utrwalenia zywnosci na dtuzszy
okres przechowywania. Dotychczasowe metody — gtownie
chemiczne —zostaty zdiagnozowane jako szkodliwe dla zdro-
wia zaréwno przez klientéw, jak i organizacje, ktére zajmujg
sie kontrolg zywnosci. W powszechnie stosowanych w prze-
mysle spozywczym substancjach znaleziono bardzo wiele
tych o dziataniu np. nowotworowym. Klienci zaczeliwiec szu-
kac tzw. prostej etykiety: im mniej substancji chemicznych
konserwujacych, tym wartos¢ produktu jest lepsza. | to jest
wyzwanie, przed ktorym w tej chwili stojg firmy spozywcze:
w jaki sposob zabezpieczy¢ zywnos¢ przed drobnoustroja-
mi, zeby mozna byto dostarczy¢ produkt trwaty, bez uzycia
substancji chemicznych?

Przyktadowo mozna wykorzystac¢ jonizacje powietrza czy
termiczne utrwalanie przy pomocy mikrofal. Sa to techno-
logie, ktore pozwalajg w miare skutecznie konserwowac
Zywnos¢ bez uszczerbku nawartosci odzywczej produktow
i bez stosowania chemicznych srodkéw. Co ciekawe, zjawi-
sko jonizacji zostato spopularyzowane podczas pandemii,
kiedy powszechnie zaczeto stosowac jonizatory powietrza
w pomieszczeniach dla ich higienizacji. Tym samym branza
spozywcza odkryta, ze jest to jeden zmozliwych sposobow
konserwacji zywnosci.

Na pewno jedng z innowacji, ktorg
w tej chwili mozna zaobserwowacg,
jest sposdb produkcji biatka, ktore
ma przypominac to odzwierzece. Ho-
dowle komorkowe z laboratoriow bedg
przechodzi¢ do masowe] produkciji,
np. zzastosowaniem biatka roslinnego
jako gtéwnego substratu do produkciji
komorekimitujgcych mieso. Wdrozenie
sie w taki proces dostarczenia biatka,
ktore ma przypomina¢ mieso, ale nim
nie jest, daje szerokie pole do popisu.
Dzieki temu pojawia sie mnéstwo in-
nowacyjnych produktow, ktére w jakis
sposob bedg modyfikowac caty pro-
ces przetwaorczy i wytworczy. To, co
wczesniej miato miejsce w gospodar-
stwie rolnym czy fermie hodowlang;j,
dzisiaj moze odbywac sie w zaktadzie
wytworczym, ktory bedzie produkowat
z podstawowego substratu koncowy
produkt w postaci np. tkanki wyhodo-
wanejw warunkach juz nienaturalnych.

M.S.: Czy te roslinne zamienniki
miesa sg réwnie petnowartosciowe
jak produkty odzwierzece?

S.F.: W dzisiejszym postepie, kiedy
wtgczamy do procesu produkcji mi-
krobiologie technologii fermentacji,
mozemy uzyskac produkt o wiele lep-
szy od miesa. Wbrew pozorom mieso
wcale nie jest az tak bogatym sktadni-
kiem biatkowym. Jesli wezmiemy pod
uwage np. bobik czy groch, to zawierajg
one ok. 25-34% biatka. Natomiast mie-
S0 ma ok. 18% biatka. Z tego punktu
widzenia jego wartos¢ odzywcza nie
jest az tak wielka, jakby sie mogto wy-
dawac. Przy zastosowaniu technologii
biotechnologicznych, np. fermentacji,
mozna zmodyfikowac roslinne biatko
iuzupetnic je o niektdre brakujgce ami-
nokwasy (tzw. egzogenne), ktére natu-
ralnie wystepujg w miesie. Natomiast
kluczowym i decydujgcym aspektem
zamiennikdw miesa sg wrazenia orga-
noleptyczne podczas jedzenia, czyliich
struktura. | to wtasnie z tym aktualnie
mierzy sie caty przemyst roslinnych
zamiennikdw miesa. Smak mozna dzi-
siajjuz wyprodukowac quasi-chemicz-
nie, ale rownie wazne jest, by produkt
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przypominat troche mieso z uwagi na przyzwyczajenia
konsumentow.

M.S.: No wtasnie, poza wspomniang kwestig struktury
roslinnych zamiennikéw miesa, jakie sg jeszcze naj-
wieksze wyzwania, z jakimi musza sie zmierzy¢ przed-
siebiorcy w branzy spozywczej? Jakie ryzyko podej-
muja w kontekscie wprowadzania nowych produktéw
i projektéow?

S.F.: Przedsiebiorcy rozwijajg catg game produktéw mo-
dyfikowanych w procesie przetwérczym o dodatkowe
sktadniki, takie jak mikroelementy, witaminy czy dodatkowe
substancje, ktére powstajg np. w procesie fermentaciji, tak
by wzbogacic¢ je prozdrowotnie. To jest odkrycie ostatnich
10-15 lat, gdyz wczesniej caty czas myslano o tym, w jaki
sposob zmodyfikowac zywnos¢ poprzez dodawanie np. wi-
tamin do produktéw spozywczych. Dzisiaj mozna to osigg-
na¢ w procesach naturalnych, fermentacyjnych. Tutaj ryzyko
tak naprawde jest jedno: takie technologie podnosza koszty
produkcjiiniekoniecznie klient bedzie sktonny za to zaptacic.
Nie zmienia to jednak faktu, ze producenci muszag powiek-
szac swoje portfolio produktow, by utrzymac sie na rynku.
Nie mogg poming¢ rosnacej grupy konsumentow, ktorzy
bardzo uwaznie czytajg etykiety. Szacuje, ze ok. 10-20%
klientow sprawdza, jak jest wyprodukowana zywnosc¢ i co
onazawiera. To wkasnie oni sg gtéwna grupg odbiorczg cate;
gamy innowacji produktowych czy procesowych w prze-
mysle spozywczym.

M.S.: Czy sg widoczne konkretne tendencje w za-
kresie zréwnowazonego rozwoju i efektywnego
zarzadzania zasobamiw przemysle spozyw-
czym? Jakie sginicjatywy podejmowane w celu
zmniejszenia wptywu na Srodowisko i promowa-
nia odpowiedzialnego podejscia do produkcji
zywnosci?

S.F.: Wiele firm deklaruje, ze podejmuje dziatania
dotyczace zrownowazonego rozwoju i efektywnego
zarzagdzania zasobami. Jednakze uwazam, ze przedsie-
biorcy nie do konca mysla w tych kategoriach. Skupiaja sie
przede wszystkim na ekonomii, produkcji oraz na dostar-
czeniu takiego produktu do klienta, ktory zaspokaja jego
potrzeby.

Natomiast w kontekscie srodowiskowym gtéwna role od-
grywa regulator, czyli panstwo. Prawodawca powinien w taki
sposob modyfikowac przepisy, by troche zmusic¢ przemyst
do racjonalnego gospodarowania zasobami. Obowigzkiem
panstwa jest stworzenie regulacji, ktére nie tylko beda na-
ktaniaty przedsiebiorcow do wypetnienia nowych wymagan,
ale rowniez utworza szczelny system obejmujgcy wszystkich
bez wyjgtku. Naukowo troche zajmowatem sie ekosystemem
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i w tym temacie mam podejscie mato
LPrzemystowe”. Uwazam, ze przemyst
—itonie tylko spozywczy —w tej chwili
nie jest w ogdle obcigzony kosztami
Srodowiska. Na przyktad woda, ktorg
zuzywa, jest wtasciwie za darmo. Po-
krywane sg koszty jej wydobycia oraz
dostarczenia do odbiorcy, czyli w tym
przypadku do firm czy zaktaddw. Na-
tomiast w cenie wody w ogole nie jest
ujety koszt srodowiskowy, a skala za-
nieczyszczen jest duza. Dopokiprzed-
siebiorcy nie bedg zmuszenifinansowo
i prawnie do oszczedzania zasobow,
np. poprzez uzywanie wody w obie-
gach zamknietych, dopoéty bedzie to
troche zabawa w chowanego.

Warto nadmieni¢, ze tak wtasciwie
wszyscy jestesmy poniekgd odpowie-
dzialni za niszczenie srodowiska. Brak
Swiadomosci ekologicznej i wspo-
mnianych regulacji powoduje, ze jest
coraz gorzej. Osobiscie nie widze ja-
kiego$ jasnego Swiatta w tym temacie.
Zardbwno panstwo, jak i my jako spote-
czenstwo nie radzimy sobie np. w kwe-
stii zuzycia wody komunalnej i prze-
mystowej, w segregaciji
Smieci czy nawet
w produkcji opako-
wan. Dla mnie jako
cztowieka, ktory zajmu-
je sietroche srodowiskiem,
kuriozalne jest to, ze dopusz-
cza sie produkcje opakowan,
ktorych nie mozna segre-
gowac, gdyz sktadaja sie
z papieru, folii i jeszcze
np. metalu. Takie opako-
wania wielomateriatowe
powinny by¢ skutecznie
zakazane. Obecnig, przy
odrobinie dobrej woli, bar-
dzo tatwo produkowac jed-
norodne opakowania, ale nikt
0 tym nie mysli i nikt do tego nie zmu-
sza przedsiebiorcow.

»

M.S.: Jezeli nie ma systemowych
rozwigzan, to jeszcze dtuga droga
przed nami w tym temacie, mimo ze
pojawia sie coraz wiecej np. opako-
wan biodegradowalnych.

numer 3/2023



L
A1

S.F.: Zgadza sie. Troche $mieszy mnie taka sytuacja, gdy
mamy produkt ekologiczny, np. ziota, i ich opakowanie wy-
gladajak papierowe, ale w srodku ma plastikowe okienko. Ani
to papier, ani plastik, wiec musimy wyrzucic¢ do tzw. Smieci
zmieszanych, ktore stanowig najwiekszy problem srodowi-
skowy. Ekologia to podejscie catosciowe: powinnismy my-
Sle¢ nie tylko o0 samym produkcie ekologicznym, ale réwniez
0]jego opakowaniu, by byto produkowane poprzez mozliwie
najmniejsze wykorzystanie zasobow. Dzieki temu zachowa-
ny zostanie caty proces recyklingu. Niestety czasami jest tak,
ze tworcy opakowan w ogole nie biorg pod uwage problemu
recyklingu ich projektow. Mysle, ze w tej kwestii jest jeszcze
sporo do zrobienia.

M.S.: Jakie sg korzyscii potencjalne trudnosci zwigza-
ne zwprowadzaniem innowacyjnych rozwigzan w prze-
mysle spozywczym? Jakie strategie stosuja przedsie-
biorcy, aby zminimalizowaé ryzyko i osiggnaé sukces?

S.F.: Musimy wyrdzni¢ dwie kategorie przedsiebiorcéw na
tym rynku. Z jednej strony sg startupy, ktére skupiajg sie na
jednym produkciei u nichryzyko jest bardzo wysokie, wrecz
catosciowe, gdyz — mowigc krotko — albo sie uda, albo nie.
Mamy tuwiec zazwyczaj do czynienia z bardzo przemyslang
strategig i technologig oraz dobrze zbadanym rynkiem. Po
starcie produktu mozna pdzniej tylko lekko modyfikowac
technologie produkcji czy komunikacje z klientem, ale jest
juz wtedy mato przestrzeni do minimalizowania ryzyka dla
przedsiebiorcy.

Z drugiej strony widzimy bardzo duzo przedsiebiorstw, kto-
re juz funkcjonujg na rynku, majg ugruntowane produkty
i prébuja wdrozy¢ nowe. Jednak ich podejscie jest bardziej
ostroznosciowe. Inwestujg w nowe produkty w dos¢ ostroz-
ny oraz przemyslany sposob, gdyz ich gtownym zrodtem
przychoddw jest ten dotychczas produkowany i sprzeda-
wany produkt. Ich strategia wydaje sie bardziej zrwnowa-
zona; nie stawiajg wszystkiego na jednag karte. Tak dtugo, jak
to mozliwe, utrzymujg catg game produktéw dotychczaso-
wych, chociazby z uwagi na przyzwyczajenia ich klientow
i pewnejich niecheci do nowosci.

rozmowa

- Natomiast duze korporacyjne przed-

siebiorstwa stosujg tez czesto strate-

- gie przejmowania startupow lub mniej-
szych firm, by powieksza¢ portfolio

produktow i korzystac zinnowacyjnych
trendow. Nie jest tajemnica, ze duze
przedsiebiorstwa realnie nie sainnowa-
cyjne. Najwieksze innowacje znajdujg
sie w tych matych firmach, czesto star-
tupach, gdzie cata uwaga jest skoncen-
trowana na konkretnym pomysle. Gdy
osigga on jakis sukces, wtedy bardzo
czesto pojawiajg sie duze przedsiebior-
stwa, ktére albo prébujg wejs¢ na ten
nowy rynek jako drugi lub trzeci gracz,
zachowujgc swoje przewagi konkuren-
cyjne, albo po prostu przejmujg te mate
firmy, by utrzymac sie w marszu inno-
wacji produktowych.

M.S.: Z jednej strony mamy odejscie
od wszelkich chemicznych sub-
stancji konserwujgcych, a zdrugiej
bardzo wazny problem utrzymania
Swiezosciibezpieczenstwa. Jakie
sg gtéwne wyzwania zwigzane

z utrzymaniem wysokich stan-
dardéw jakosciowychibezpie-
czenstwa zywnosciw kontekscie
rozwijajgcych sie trendéw i nowosci
w branzy spozywczej?

S.F.: Mozna zauwazy¢ tendencje do
ograniczania lub nawet wykluczania
substancji konserwujgcych w sktfa-
dzie produktow. W konsekwencji trze-
ba wiec szuka¢ nowych technologii,
takich jak wspomniana jonizacja czy
utrwalanie mikrofalowe. Kolejnym wy-
zwaniem jest krotszy tancuch dostaw.
Przedsiebiorca bedzie musiat mie¢
towary szybcigj rotujgce, o krotszym
terminie przydatnosci do spozycia.
To juz nie bedzie produkt, ktory bedzie
maogt nawet przez rok leze¢ na potce
i sie nie zepsuje. Mamy tu do czynie-
nia z wyzwaniem logistycznym, by od
momentu produkcji do momentu kon-
sumpcji maksymalnie skroci¢ czas.
Z tymi tematami w tej chwili mierza sie
przedsiebiorcy.

Co ciekawe, zmiana struktury handlu,
ktora dokonuije sie np. w Polsce troche
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pomaga firmom z tym problemem logistycznym: systemy
handlu sieciowego opierajg sie na centrach dystrybucyjnych,
z ktérych dostawy do sklepdw odbywajg codziennie. Innymi
stowy, mozna zorganizowa¢ dostawe w taki sposob, ze pro-
duktw ciggu dwdch dnizostanie dostarczony od producenta
do sklepu. Wczesniej byto to o wiele trudniejsze, gdyz handel
byt bardzo rozdrobniony i funkcjonowat poprzez sie¢ hur-
towni, ktore zaopatrywaty sklepy raz w tygodniu, a czasami
dwa razy w miesigcu. W takiej sytuacji mozliwo$¢ dostar-
czania produktéw mniej zakonserwowanych jest po prostu
trudniejsza.

Z wyzwaniami kosztowymi czy srodowiskowymi przedsie-
biorcy sobie bardzo dobrze poradzg, gdyz codziennie pracujag
chociazby nad redukcjg kosztéw. Jesliwprowadzone zostang
nowe regulacje, to sie po prostu do nich dostosujg. Natomiast
logistyka bedzie wyzwaniem szczegdlnie dla mniejszych wy-
tworcow, ktorzy nie bedag w stanie wejs¢ w kontrakt z duzg
siecig z duza liczba produktoéw. Barierg rozwoju rynku moze
by¢ wtasnie kwestia dostepu do sieci handlowych.

M.S.: W kontekscie tych wszystkich wyzwan, o ktérych

rozmawialiSmy, jakie sg Panarady dla przedsiebiorcéw,
ktorzy chca byé innowacyjni oraz skutecznie reagowaé
na zmieniajace sie trendy i oczekiwania konsumentéw?

S.F.: Powinni przede wszystkim pracowac¢ nad rozwojem
wtasnych przedsiebiorstw oraz korzysta¢ z dostepnej
wiedzy zarowno indywidualnych naukowcow, jak i instytu-
cji naukowych. Od kilku lat funkcjonuje pewien uktad na-
ukowo-przemystowy zwigzany z dziatalno$cig badawczo-
-rozwojowa (B+R). Poprzez unijne srodki panstwo mocno
angazuje sie we finansowanie tego typu przedsiewziec.
Jezeli przedsiebiorca ma przemyslang strategie i zdefinio-
wat potrzeby, to stosunkowo fatwo moze znalez¢ partnera
naukowego w sieci akademickiej lub Sieci Badawczej tuka-
siewicz, by opracowac projekt i otrzymac dofinansowanie,
np. z Narodowego Centrum Badan i Rozwoju. Dzieki temu
zminimalizuje ryzyko inwestycji w badania. Warto zauwazy¢,
ze W nauce o wiele wieksze jest ryzyko w projekcie o nie-
znanym efekcie nizw takiej dziatalnosci przemystowej, gdzie
mniej wiecej tworzone sg powtarzalne dobra czy ustugi. Taka
wspotpraca jest wazna zaréwno dla przemystu, jak i dla na-
uki, ktdéra to potrzebuje przeptywu z praktyka, gdzie moze
sie spotkac przedsiebiorca, wspdlnie pracowac nad pew-
nym produktem. Wtedy zrozumienie wspdlnych potrzeb
i celow jest bardzo fatwe. Osobiscie prowadze finansowany
ze Srodkow unijnych projekt B+R z kukasiewicz — Poznan-
skim Instytutem Technologicznym i z Uniwersytetem Przy-
rodniczym w Poznaniu. Jest to projekt wieloletni, w ramach
ktorego powstaje kompletnie innowacyjna technologia jo-
nizacji. Dzieki temu bedziemy mogli mie¢ skrocony proces
wytwaorczy o mniejszym zuzyciu energii i przede wszystkim
produkt o lepszych ogdinych cechach funkcjonalnych oraz

uzytkowych dla konsumenta, a takze
dtuzszym terminie przydatnosci do
spozycia. Tak wiec w ramach jednego
projektu uwzglednilismy wazne aspek-
ty dlakonsumenta, przedsiebiorcyidla
Srodowiska. Zaangazowanie w tego
typu przedsiewziecia to obecnie bar-
dzo duza szansa dla przedsiebiorcow.
Duze srodki finansowe beda kierowane
na tego typu dziatalnos$¢, dzieki czemu
przemyst bedzie mogt wskoczy¢ na
takg Sciezke rozwoju, dzieki ktorej po-
kona te wszystkie wyzwania prozdro-
wotneisrodowiskowe, zjakimi musi sie
aktualnie mierzy¢. Jeszcze dziesiec lat
temu czes¢ spoteczenstwa nasmiewa-
fa sie z globalnego ocieplenia. Dzisigj
juz bardzo mato 0s6b to kwestionuije,
gdyz problem ten stanowi realne za-
grozenie dla nas wszystkich. Jezeli nic
nie zrobimy, to by¢ moze juz niedtugo
nie bedzie sie dato zy¢ wtym Swiecie. ©

Z najnowszych informacji moge zakomunikowac, ze
otrzymalismy dofinansowanie z NCBIR na realizacje pro-
jektuznaszymikonsorcjantamiw konkursie NUTRITECH,
ktory skupia sie na opracowaniu technologii wytworzenia
w procesie fermentacji grzybowej innowacyjnego roslin-
nego produktu biatkowego VegePro o polepszonych
wiasciwosciach zywieniowych i optymalnym dla potrzeb
ludzkiej diety profilu aminokwasowym. Istotng innowacyj-
ng cechg bedzie uzyskanie struktury produktu, senso-
rycznie podobnej do produktéw miesnych. Wytworzona
roslinna masa biatkowa bedzie pozbawiona substancji
antyzywieniowych dla zwiekszenia strawnosci, przez co
zredukowany zostanie dyskomfort jelitowy objawiajgcy
sie m.in. wzdeciami i niestrawnoscia. Zastosowanie pro-
cesu fermentacji grzybowej spowoduje wzbogacenie
produktu o prozdrowotne sktadniki m.in. beta glukany,
naturalne witaminy i suplementowane mikroelementy.
Dla celow produkeyjnych i technologicznych wykorzy-
stane beda produkty odpadowe w celu ograniczenia
kosztow produkcji oraz wprowadzenia rozwigzan gospo-
darki bezodpadowej. W ramach projektu skonstruowana
i wykonana zostanie prototypowa linia technologiczna
umozliwiajgca przebadanie przebiegu catego procesu
wytworczego w kontrolowanych warunkach zgodnie
z okreslonymiw trakcie badan warunkami. Zaktada sie, ze
opracowana innowacyjna technologia moze by¢ po nie-
wielkich modyfikacjach zastosowana do przetwarzania
réznego rodzaju nasion roslin straczkowych.

ROLNICTWO PRZYSZ+0SCl  numer 3/2023



LABORATORIUM BABAWCZE
MASZYN ROLNICZYCH

Badania do celow oceny zgodnosci

Laboratorium ‘Badawcze: Maszyn Rolniczych, ' posiada kompetencje’ do wykonywania badan
okreslonych zakresem akredytacji nr AB 190. W tym zakresie prowadzi badania do celow oceny
zgodnosci maszyn i urzadzen rolniczych, ogrodniczych, lesnych, spozywczych i innych.

Laboratorium wykonuje akredytowane pomiary
i badania w zakresie:

BADAN AKUSTYCZNYCH BADAN MECHANICZNYCH BADAN WEASCIWOSCI
i drgan wyrobow wyrobow i wyposazenia FIZYCZNYCH
i wyposazenia elektrycznego, elektrycznego, maszyn wyrobow i wyposazenia elektrycznego,
maszyn i urzadzen, pojazdow i urzadzen maszyn i urzadzen, pojazddw
BADAN INZYNIERII BADAN ELEKTRYCZNYCH
Srodowiska i srodowiska pracy maszyn i urzadzen

Poza zakresem akredytacji laboratorium oferuje:
e doradztwo i konsultacje na etapie projektowym w zakresie wymagan bezpieczeristwa dla opracowywanych produktow,

e opracowanie wytycznych w aspekcie zgodnosci produktdw z wymaganiami dyrektyw nowego podejscia oraz norm
i dokumentow zwigzanych w odniesieniu do bezpieczeristwa uzytkowania, oznakowania oraz instrukgji obstugi,

e wykonywanie pomiaréw na modelu 3D (dla wymagan dotyczacych bezpieczeristwa oraz homologacji),

e opracowanie dokumentacji oceny zgodnosci produktdw w zakresie wymagan dyrektyw UE wraz z analiza zagrozen
dla uzytkownika, dla potrzeb wystawienia deklaracji zgodnosci WE,

e prowadzenie badan eksploatacyjnych, funkcjonalnych, laboratoryjnych oraz badan bezpieczeristwa i ergonomii
uzytkowania maszyn i urzadzen,

® iinne, wzaleznosci od aktualnych wymagan i potrzeb klienta.

Zapraszamy do kontaktu P[:A

Sie¢ Badawcza t.ukasiewicz - POLSKIE CENTRUM
AKREDYTACJI

Poznanski Instytut Technologiczny

Centrum Technologii Rolniczej i Spozywczej %

email: katarzyna.bartlomiejczak(@pit.lukasiewicz.gov.pl BADANIA

telefon: 662 098 543 AB 190
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Czy badania naukowe
W Europie wspieraja
rozwoj sektora
Spozywczego?
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Europa jest aktywna w wielu obszarach badan

i innowacji oraz dgzy do osiggniecia ambitnych
celdw. Zmieniajgcy sie Swiat i rodzgce sie wyzwania
wymuszajg dziatania na wielu polach. Europa skupia
sie na badaniach nad zrownowazonym rozwojem,
w tym na zmniejszaniu emisji gazow cieplarnianych,
ochronie srodowiska naturalnego i efektywnym
wykorzystaniu zasobow. Unia Europejska
wprowadzita ambitny cel osiggniecia neutralnosci
klimatycznej do 2050 roku. Dgzymy do rozwijania
bardziej zrownowazonych i ekologicznych systemow
transportu. Rozwijamy badania nad pojazdami
elektrycznymi, autonomig, a takze rozbudowag sieci
transportu publicznego.

Znaczenie badan w Europie

Europa wspiera badania nad inno-
' wacjami spotecznymi, ktére maijg
' na celu rozwigzywanie spotecznych
problemow i poprawe jakosci zycia
. obywateli. Prowadzone sg inwestycje
 w badania obejmujgce takze rozwija-
! nie edukacji i kompetencji w zakresie
nauki, technologii, inzynierii i matema-
© tyki, aby przygotowac spoteczenstwo
¢ do wyzwan przysztosci. A przysztosé
! to technologie cyfrowe, sztuczna in-
teligencja i analiza danych. Odgry-
i wajg one kluczowg role w rozwoju
 przemystu, ustug i spoteczenstwa.
i Europa wspiera rozwoj gospodarki
cyrkularnej. Obserwujemy, ze coraz
i czesciej borykamy sig z problemem
' marnotrawstwa zasobdw. Przeksztat-
! cenia gospodarki w bardziej cyrku-
larng, w ktorej surowce sg uzywane
. efektywnie i ponownie przetwarzane,
© jest kluczowe z punktu widzenia ich
ograniczonych zasobow.

Unia Europejska i wiele krajow eu-
' ropejskich inwestujg znaczne $rod-
' ki w badania i innowacje, wspierajgc
rézne programy, projekty i inicjatywy
» w tych obszarach. Dgzg do tego, aby
+ Europa stata sie wiodgcym centrum
! badan i innowacji na $wiecie oraz byta
przygotowana na przyszte wyzwania,
- wtymwyzwania globalne.

Czym jest partnerstwo
europejskie?

+ Jedng z inicjatyw wspieranych przez
! Komisje Europejska sg partnerstwa
europejskie. tgczg one Komisje Eu-
1 ropejsky oraz partneréw prywatnych
+ i/ lub publicznych. Ich celem jest spro-
! stanie niektérym z najpilniejszych wy-
zwan Europy poprzez wspolne inicja-
© tywy w zakresie badan i innowacji. Sg
© kluczowym narzedziem wdrazania pro-
i gramow Horyzont Europa i Euratom,
a takze przyczyniajg sie znaczgco do
© realizacji politycznych priorytetow UE.
' kgczac partneréw prywatnych i pub-
! licznych, partnerstwa europejskie po-
5 magajg unikng¢ powielania inwestycji
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Tabela 1. Lista partnerstw
Zrodto: https://www.kpk.gov.pl/horyzont-europa/partnerstwa

Lp.

1.
2.

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.

32.

33.

34.

35.
36.

37.

38.
39.

Nazwa
European Partnership for EU-Africa Global Health
European Partnership for Innovative Health Initiative

European Partnership for the Assessment of Risks from
Chemicals

European Partnership — ERA for Health Research

European Partnership on Transforming Health and Care
Systems

European Partnership for Personalised Medicine
European Partnership on Rare Diseases

European Partnership for One Health/ AMR
(Antimicrobial Resistance)

European Partnership on Pandemic Preparedness
European High Performance Computing

Key Digital Technologies

Smart Networks and Services

Al, Data and Robotics

Photonics21

Clean Steel—Low Carbon Steelmaking
Processes4Planet

European Metrology

Made in Europe

Carbon Neutral and Circular Industry

Global competitive space systems

Europe’s Rail Joint Undertaking

SESAR Joint Undertaking

Clean Aviation Joint Undertaking

Clean Hydrogen

Built4People

Towards zero-emission road transport (2ZERO)
Connected, Cooperative & Automated Mobility (CCAM)
Zero Emission Waterborne Transport

Batt4EU Partnership

Driving Urban Transitions

Clean Energy Transition

Accelerating farming systems transition: agro-ecology
living labs&research infrastructures

Animal health: Fighting infectious diseases
Environmental Observations for a sustainable EU
agriculture

Biodiversa+

Sustainable Blue Economy Partnership

Safe and Sustainable Food System for People, Planet
&Climate

Circular Bio-based Europe Joint Undertaking
Water4All: Water security for the planet

Rodzaj
instytucjonalne
instytucjonalne

wspotfinansowane
wspotfinansowane
wspotfinansowane

wspotfinansowane
wspotfinansowane

wspotfinansowane

wspotprogramowane
art. 187

instytucjonalne
instytucjonalne
wspotprogramowane
wspotprogramowane
wspotprogramowane
wspotprogramowane
art. 185, wspotfinansowane
wspotprogramowane
wspotprogramowane
wspotprogramowane
art. 187, instytucjonalne
art. 187, instytucjonalne
art. 187, instytucjonalne
art. 187, instytucjonalne
wspotprogramowane
wspotprogramowane
wspotprogramowane
wspotprogramowane
wspotprogramowane
wspotfinansowane
wspotfinansowane

wspotfinansowane

wspotprogramowane
lub wspotfinansowane

wspotfinansowane

wspotfinansowane
wspotfinansowane

wspotprogramowane
lub wspotfinansowane

instytucjonalne
wspotfinansowane

ROLNICTWO PRZYSZ+0SCI

Obszar oddziatywania

klaster 1
klaster 1

klastry 1,4, 6
klastry 1,6
klaster 1

klaster 1
klaster 1

klastry 1,4, 6

klaster 1
klaster 4
klastry 1,2,4,5
klastry 1,4, 5
klaster 4
klastry 1,2,4,5,6
klastry 4,5
klaster 4
klastry 1,2,4,5,6
klastry 1,4,5,6
klastry 4,5, 6
klaster 4
klaster 5
klastry 4,5
klastry 4,5
klastry 4,5
klastry 4,5
klastry 4,5
klastry 4,5
klastry 4,5
klastry 4,5
klastry 3,4, 5
klaster 5

klastry 1,5, 6
klastry 1,6

klastry 4, 6

klastry 1,2,5,6
klastry 1,2,4,5,6

klaster 6

klastry 4,5, 6
klastry 1,2,4,5,6

numer 3/2023
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Lp. Nazwa
40. Innovative SMEs

41. European Science Cloud (EOSC)

42.  EIT Climate-KIC
43. EIT InnoEnergy

44. EIT Digital
45.  EIT Health
46. EIT Food

47. EIT Manufacturing
48.  EIT Raw Materials
49.  EIT Urban Mobility

oraz przyczyniajg sie do zmniejszenia
fragmentacji i rozproszenia badan i in-
nowacji w Europie.

Partnerstwa tworzone sg przez rézne
jednostki, ktore reprezentujg przemyst,
uczelnie, instytucje badawcze, mate
i duze przedsiebiorstwa, fundacjei sto-
warzyszenia, administracje publiczna.
Zasady udziatuw partnerstwach i zwig-
zane z tym zaréwno korzysci, jak i obo-
wigzki sg zréznicowane i zalezg od typu
partnerstwa.

Partnerstwa podzielono na trzy typy
w zaleznosci od sposobu funkcjo-
nowania:

-» WspoOtfinansowane partnerstwa
europejskie (Co-funded European
Partnerships),

- WSpOtprogramowane partnerstwa
europejskie (Co-programmed Eu-
ropean Partnerships),

- instytucjonalne partnerstwa euro-
pejskie (Institutionalised European
Partnerships).

Partnerstwa europejskie wspotfinan-
sowane to partnerstwa publiczno-
-publiczne pomiedzy Komisjg Europej-
skg aagencjamifinansujgcymibadania
w danym kraju cztonkowskim lub sto-
warzyszonym. Agencje finansujgce
z panstw cztonkowskich i stowarzyszo-
nych przekazujg swoje wktady finan-
sowe do wktadu Komisji Europejskiej,

Rodzaj Obszar oddziatywania

art. 185 lub wspoffinansowane filar Il
wspotorogramowane TE)”razr(i/krojovve przez wszystkie
EIT-KIC filar lll, klaster 5

EIT-KIC filar Ill, klaster 5

EIT-KIC filar lll, klaster 4

EIT-KIC filar lll, klaster 1

EIT-KIC filar lll, klaster 5

EIT-KIC filar lll, klaster 4

EIT-KIC filar Il klaster 4

EIT-KIC filar Ill, klaster 5

tworzac wspolny budzet partnerstwa, zktdrego ogtaszane sg
konkursy otwarte dla podmiotdw z krajéw, ktére majg swoje
agencje finansujgce w danym partnerstwie. Z poziomu po-
tencjalnego polskiego beneficjenta udziat w konkursach
ogtaszanych przez partnerstwo jest mozliwy po utworzeniu
sie partnerstwa, pod warunkiem ze przystapi do niego polska
agencjafinansujgca.

Wspdtprogramowane partnerstwa europejskie to partner-
stwa publiczno-prywatne pomiedzy Komisjg Europejska
a stowarzyszeniami branzowymi reprezentujgcymi zainte-
resowane strony w okreslonych dziedzinach. Chcac mie¢
wptyw na tematy konkursowe ogtaszane w danej tematyce,
nalezy przystapi¢ do stowarzyszenia bedgcego strong da-
nego partnerstwa. Agenda badawcza partnerstwa jest reali-
zowana poprzez tematy konkursowe wpisane do programow
pracy w ramach poszczegolnych klastréw programu Hory-
zont Europa. Nalezy zwrdci¢ uwage, ze udziat w konkursach
ogtaszanych wramach danego partnerstwa jest otwarty dla
wszystkich podmiotéw majgcych osobowose¢ prawna, takze
tych niezwigzanych z partnerstwem.

Ostatnim rodzajem partnerstwa sg instytucjonalne partner-

stwa europejskie. Istniejg dwa rodzaje takich partnerstw:

-» publiczno-prywatne (PP: Komisja Europejska—podmioty
prywatne),

- publiczno-publiczno-prywatne (PPP: Komisja Europejska
— panstwa cztonkowskie lub stowarzyszone — podmioty
prywatne).

Partnerstwa sg zgrupowane w ramach gtownych obszarow
tematycznych, ktére sg jednoczesnie klastrami tematyczny-
mi programu Horyzont Europa:

- zdrowie (klaster 1),

¢ - kultura, kreatywno$¢ i spoteczenstwo integracyjne (kla-

ster 2),

. -+ bezpieczenstwo cywilne narzecz spoteczenstwa (klaster 3),
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-» technologie cyfrowe, przemyst,
przestrzen kosmiczna (klaster 4),

- klimat, energia, mobilnos¢ (klaster 5),

-= Zywnos¢, biogospodarka, zasoby
naturalne, rolnictwo i srodowisko
(klaster 6),

-x partnerstwa przekrojowe dotyczace
zagadnien horyzontalnych:

-x partnerstwa w aspektach hory-
zontalnych,

-# partnerstwa w ramach programu
Euratom.

Partnerstwo europejskie
w obszarze sektora
spozywczego

EIT Food (European Institute of Innova-
tion and Technology Food) to inicjaty-
wa Unii Europejskiej, ktéra ma na celu
promowanie innowacji, zrownowazo-
nego rozwoju i konkurencyjnosci sek-
tora spozywczego w Europie. Gtownym
celem EIT Food jest stworzenie dyna-
micznego ekosystemu innowacyjnego,
ktory przyczyni sie do rozwigzywania
problemow zwigzanych z zywnoscia.

EIT Food stawia sobie za zadanie pro-
mowanie innowacyjnych rozwigzan
w catym sektorze zywnosciowym, od
produkcji rolniczej po przetwarzanie,
dystrybucje i konsumpcje. Dazy do
wspierania zrownowazonej produkcji
i konsumpcji zywnosci, dbajgc o mi-
nimalizowanie wptywu na srodowisko
naturalne, zrbwnowazony rozwoj ob-
szarow wiejskich oraz zapewnienie
bezpiecznej i zdrowej zywnosci. Part-
nerstwo wspiera innowacyjne start-
-upy i przedsiebiorstwa w sektorze
Spozywczym, pomagajac im w roz-
woju, finansowaniu i dostepie do ryn-
ku. EIT Food dziata na arenie miedzy-
narodowej, nawigzujgc partnerstwa
i wspotprace z innymi organizacjami,
instytucjami i przedsiebiorstwami
z catego Swiata w celu wymiany wiedzy
i doswiadczen. Umozliwia wspotprace
miedzy réznymi uczestnikami sektora
spozywczego, w tym rolnikami, prze-
tworcami, naukowcami, konsumen-
tami, agencjami rzgdowymi i innymi,
aby wspdlnie rozwigzywac wyzwania
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Food

i promowac innowacje. Tworzy sie¢ wspotpracy miedzy
réznymi uczestnikami sektora spozywczego, umozliwiajgc
wymiane wiedzy, doswiadczen i najlepszych praktyk.

EIT Food stawia sobie za zadanie edukowanie spoteczen-
stwa na temat roli zywnosci w zyciu codziennym, zdrowiu
i Srodowisku, promujgc zdrowy styl zycia i zwiekszajgc Swia-
domos¢ konsumentdw na temat zywnosci. W szczegdinosci
wspiera dziatania w obszarze ograniczania marnotrawienia
zywnosci oraz strategii zero waste. Oferuje programy szko-
leniowe i edukacyjne, zarowno dla studentow i absolwentow,
dla przedsiebiorcow i pracownikdw sektora spozywczego.
Programy te pomagajg rozwija¢ kompetencje i umiejetnosci
Zwigzane z zywnoscig, innowacjami i przedsiebiorczoscia,
wspierajgc rownoczesnie rozwdj zawodowy.

EIT Food organizuje konkursy i wyzwania innowacyjne, ktore
zachecajg do rozwoju nowatorskich pomystow i rozwigzan
w obszarze zywnosci, m.in. konkursy na najlepsze produk-
ty spozywcze czy rozwigzania technologiczne. Wspiera
projekty badawcze i rozwijajgce innowacje w sektorze spo-
zywczym. Dziata wspdlnie z uniwersytetami, instytucjami
badawczymiiprzedsiebiorstwami, aby przyspieszac rozwaj
nowych technologiiirozwigzan. Umozliwia akceleracje start-
-upowiinnowacyjnych przedsiebiorstw zwigzanych z sekto-
rem spozywczym. Dostarcza wsparcie finansowe, mento-
row i dostep do ekspertdw, pomagajac firmom rozwijac sie
iwprowadzac¢ innowacje na rynek.

Naczelnym zadaniem partnerstwa europejskiego EIT Food
jest przyspieszenie transformaciji sektora spozywczego
w Europie, aby sprostat wspotczesnym wyzwaniom zwig-
zanymz zywnoscig, takim jak zréwnowazonos¢, zdrowieiin-
nowacje. Dziata poprzez wspotprace wielu partneréw, wtym
uniwersytetow, przedsiebiorstw, instytucji badawczychior-
ganizacji spotecznych.

Wszystkie przytoczone obszary odziatywania ilustrujg roz-
norodnos¢ dziatar podejmowanych przez EIT Food w celu
wspieraniainnowacyjnosci i zrbwnowazonego rozwoju sek-
tora spozywczego w Europie. Partnerstwo to ma istotny
wptyw na rozwijanie nowych rozwigzan i przyczynia sie do
poprawy jakoscii bezpieczenstwa zywnosci, a takze do pro-
mowania zdrowego stylu zycia. ©

Zrodta:
https://www.kpk.gov.pl/horyzont-europa/partnerstwa
https://www.eitfood.eu

Co-funded by the
European Union
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Stacja Kontroli
Opryskiwaczy

POTWIERDZAMY
SPRAWNOSC TECHNICZNA
SPRZETU PRZEZNACZONEGOD

DO STOSOWANIA SRODKOW B ﬁﬁﬁ?

OCHRONY ROSLIN:

WYSOKIEJ KLASY SPRZET 20-LETNIE

[} i i i .
opryskiwacze ciggnikowe oraz SOMIAROWY DOSWIADCZENIE

samobiezne polowe i sadownicze,

e opryskiwacze wyposazone w belke I
opryskowg montowane na pojazdach ! N‘ -
kolejowych oraz inne opryskiwacze % g

kolejowe, - —

e zaprawiarki do nasion, OTWARTOSC NA INDYWIDUALNE ~ OFERUJEMY DOJAZD
POTRZEBY KLIENTA DO KLIENTA
e opryskiwacze szklarniowe,

e samobiezny lub ciggnikowy sprzet
przeznaczony do stosowania srodkow
ochrony roslin w formie granulatu,

e pozostaty sprzet do stosowania
srodkow ochrony roslin.

Zapraszamy do kontaktu

Stacja Kontroli Opryskiwaczy:

Sie¢ Badawcza tukasiewicz - Poznanski Instytut Technologiczny
email: rafal.kamprowski@pit.lukasiewicz.gov.pl | telefon: 604 125 902




0calic przed
Zmarnowaniem

KATARZYNA BIELAWSKA

Dyrektor Zwigzku Stowarzyszen Wielkopolski Bank Zywnosci

Dane dotyczgce marnowania Zywnosci sg
zatrwazajgce. Wedtug najnowszych szacunkow
tylko w Wielkopolsce do kosza trafia blisko

/762 tys. ton zywnoscirocznie, co oznacza

strate niemal 5 mld 49 min zt! W obliczu tych
danych Wielkopolski Bank Zywnosci wspiera
dziatania, ktore do 2025 roku majg zmnigjszy¢
marnotrawstwo w regionie nawet o jedng czwarta.

Marnotrawstwo w liczbach
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i trafito do koszy. Na gospodarstwo domowe przypada
128 kg zmarnowanego jedzenia rocznie, zatem strata na
rodzine wynosi niewiele, bo ok. 845 zt. Jednak w skali Wiel-
kopolski to juz 154 tys. ton zywnosci o przyblizonej warto-
Sci 1 mld 16 minzt. Ogromne straty ponosza rocznie rolnicy
(ok.891 min zt), przetworstwo (2 mld 68 minzt), gastronomia
(ok. 687 min zt) i handel (w granicach 370 mIn zt). Nie s3 to
wyliczenia Sciste, ale dajg poglad na temat rozmiaréw mar-
notrawstwa i jego kosztoéw. To jednak nie wszystko. W cene
produktow zywnosciowych tylko w niewielkim stopniu wli-
cza sie koszty srodowiskowe: zuzycie zasobow (zwtaszcza
wody) i emisje gazéw cieplarnianych (przede wszystkim
CO,imetanu).

Ekologiczne konsekwencje marnowania zywnosci nie sg
jeszcze w petni zbadane. Rozne opracowania, wedtug od-
miennych metod, oszacowujg srodowiskowe obcigzenia
marnotrawstwem zywnosci w réznych krajach i regionach.
Mozna pokusic¢ sie jedynie o wskazanie niektorych aspek-
tow i szacunkow. Z europejskiej bazy danych o emisji CO,
(EDGAR) wynika, ze ilos¢ tego gazu rocznie emitowana
do atmosfery, przypadajgca na jednego Polaka, wyniosta
8,76 tony (co na tle innych krajow europejskich i na Swie-
cie nie jest wynikiem bardzo ztym). Udziat marnotrawstwa
zywnosci w tej emisji oszacowany zostat na poziomie ok.
3%. Zatem na kazdego mieszkanca naszego kraju przypada
263 kg emisji CO, tylko z powodu marnotrawstwa zywnosci.
Oznacza to regionalne obcigzenie emisjg CO2 na poziomie
913,4 tys. ton dodatkowej emisji. To nie tylko znaczgcy i nie-
potrzebny wspotudziat w degradacji Srodowiska i ocieple-
niu klimatu, lecz takze realny koszt, bo ceny prawa do emisji
CO,ciagle rosna.

W regionie, w ktérym deficyt wody stanowi duzy problem,
a produkcja miesa jest jedng z istotnych specjalizacji pro-
dukcjirolniczej, marnowanie zasobéw wodnych musi budzic¢
sprzeciw. Tymczasem mieso i jego przetwory sg jednym
z najczesciej marnowanych produktéw zywnosciowych,
zaraz po owocach, warzywach i nabiale. Nie mozemy lekce-
wazy¢ faktu, ze np. produkcja wotowiny to zuzycie 5 ton wody
na kazdy kilogram.
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Innym, jeszcze mnigj przebadanym obszarem, jest obcig-
zenie srodowiska opakowaniami uzywanymi do produkcji
i dystrybucji zywnosci. Niebagatelne ilosci surowcéw, wody
i energii zuzywa sie takze do utylizacji zywnosci. Nie ma da-
nych, jaka jest skala utylizacjizywnosciw Wielkopolsce. Sta-
nowi to jednak duze obcigzenie zaréwno ekonomiczne (ok.
100 zt za 120 litrow zywnosci ze sklepu), jak i ekologiczne.

Odzyskaé zywnos$é

Skali marnotrawstwa zywnosci nie mozna postrzegac
w oderwaniu od kwestii spotecznych. Trudno catkowicie
poming¢ kontekst miedzynarodowy. Gdy my marnujemy az
tyle zywnosci, ludzie w wielu krajach cierpig skrajng biede
i umierajg z gtodu. Wielkopolskie dane takze dajg do mysle-
nia. W regionie w skrajnym ubdstwie zyje az 196 tys. 0sob,
a w ubostwie relatywnym — 545,5 tys. osob. Tymczasem
nawet najobfitszy program pomocy zywnosciowej (POPZ)
objat ok. 65% 0s6b w ubdstwie skrajnym lub 23,3% w ubo-
stwie relatywnym. Wysitkiem tysiecy dziataczy i ok. 200 or-
ganizacji banki zywnosci odzyskaty juz 2653 tony zywnosci
w 2019 roku. Nie mamy danych z Caritas diecezji funkcjonu-
jacych na terenie Wielkopolski. Jednak skala odzysku jest
zapewne nieco mniejsza nizw bankach zywnosci. Razemnie
przekracza to prawdopodobnie ok. 4 tys. ton. Najskromnigj
liczac —do zagospodarowania zywnosciowego jest nie mniegj
niz potowa marnowanej zywnosci w regionie, co stanowitoby
miedzy 365 tys.tona 381 tys. tonzywnoscirocznie. Na cele
pomocy zywnosciowej odzyskujemy ok. 1% zywnosci.

Wielkopolska juz od kilku lat z powodzeniem wdraza Program
ograniczania marnotrawstwa i strat zywnosci w Wielkopol-
sce na lata 2021-2025, ktérego celem strategicznym jest
stopniowe wprowadzanie zasad zrbwnowazonego rozwoju
i gospodarowania zgodnie z ideg zero waste w rolnictwie,
przetworstwie rolno-spozywczym i dystrybucji zywnosci
oraz wsrod konsumentow. Dziatania te majg do 2025 roku
ograniczy¢ marnotrawstwo i straty zywnosci w regionie na-
wet o jedng czwarta.

Misja programu jest szczegolnie bliska Wielkopolskiemu
Bankowi Zywnodci, ktory dziata w trzech obszarach: po-
zyskiwania zywnosci zagrozonej zmarnowaniem, pomocy
zywnosciowej oraz edukacji ekologicznej. Na przestrzeni
25 lat dziatalno$ci WBZ pozyskat i rozdysponowat 50 tys.
ton zywnosci. Teraz we wspotpracy z Uniwersytetem Przy-
rodniczym w Poznaniu oraz z tukasiewicz — Poznanskim In-
stytutem Technologicznym poszukuje nowych mozliwosci
w zakresie dziatan i projektow w obszarze niemarnowania
zywnosci, polityki zero waste oraz rozwigzan technologicz-
nych na rzecz obiegu zamknietego gospodarki. ©
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CZASOPISMO LOGISTYKA
W TWOJEJ KIESZENI!

- czytaj online i offline
- subskrypcja miesieczna i roczna
- powiadomienia o nowych wydaniach

EiT Urban Mobility

POBIERZ
W GOOGLE PLAY

POBIERZ
W APP STORE
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Jak realnie
przeciwdziatac
marnotrawieniu
Zywnosci, czyli
wspotpraca przemystu
Z NAukad

™,
AGATA BIENCZAK

t ukasiewicz — Poznanski Instytut Technologiczny ; /
Przed sektorem zywnosciowym stojg liczne

wyzwania o charakterze ekonomicznym,

spotecznym i Srodowiskowym. Sg one nie tylko \
wyrazem presji spotecznej wynikajgcej z ogolnej

potrzeby zrownowazonego rozwoju, ale takze

odpowiadajg na szczegotowe oczekiwania »,
m.in. w zakresie zapewnienia bezpieczenstwa

zywnosciowego, wykorzystania surowcow

rolnych na potrzeby przemystowe i energetyczne,

zagospodarowania odpadow czy zachowania
srodowiska naturalnego.
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Marnotrawienie zywnos$cimoze wystepowac podczas prze-
twarzania, pakowania, wysytkii sprzedazy detalicznej. Ogra-
niczenie powstawania niepotrzebnych odpaddéw w catym
cyklu zycia produktu okresla koncepcja zero waste. Wedtug
Zero Waste International Alliance jest to ,etyczna, ekono-
miczna, skuteczna i przysztosciowa koncepcja, dzieki ktorej
ludzie mogg zmieni¢ swoj styl zyciaizwyczaje na takie, ktore
nasladujg cykle naturalne, gdzie wszystkie wyrzucane mate-
riaty sg zaprojektowane tak, by sta¢ sie zasobami, z ktérych
moga skorzystac inni. Zero Waste oznacza projektowanie
produktowiprocesdw oraz zarzgdzanie nimiw celu systema-
tycznego zmniejszania ilosci i toksycznosci odpadow i ma-
teriatdw, zachowywania i odzyskiwania wszystkich zasobow
oraz unikania ich spalania bgdz sktadowania. Implementa-
cja Zero Waste doprowadzi do catkowitego wyeliminowania
przedostawania sie do gleby, wody i powietrza szkodliwych
substancji, ktére zagrazajg zdrowiu Ziemi, ludzkosci, zwie-
rzatiroslin”. Gospodarka o obiegu zamknietym pozwala na
maksymalne wykorzystanie surowcow oraz zmniejszenie
kosztow eksploatacji procesu produkcyjnego. Ponadto cie-
szy sie duzym zainteresowaniem przedsiebiorstw w branzy
rolno-spozywczej, poniewaz realnie wptywa na zwiekszenie
zysku firmy.

Przyktadem takiego dziatania jest technologia umozliwiajgca
zagospodarowanie w przedsiebiorstwach MSP jaj, ktre ule-
gty uszkodzeniuinie nadajg sie do sprzedazy bezposredniej.
Dotychczas takie jaja uznawane byty za odpad wymagajacy
utylizacji, lecz z powodzeniem moga by¢ przeznaczone do
celow przetworstwa spozywczego (po uzyskaniu czysto-
Scimikrobiologicznej) w postacimasy jajowej, zottka i biatka.
Producencizajmujacy sie produkcjg mas jajowych posiadajg
linie technologiczne o duzych wydajnosciach. Producenci
z sektora MSP, zajmujacy sie konfekcjonowaniem jaj $wie-
zych, utylizujg uszkodzone mechanicznie jaja, gdyz przepisy
nie pozwalajg na sprzedaz takiego surowca. Uszkodzone jaja
w przedsiebiorstwach MSP sg utylizowane, generujac $redni
odpad rzedu 50-100 kg/h.

Rozwigzania maszyn dostepnych obecnie na rynku nie
spetniajg oczekiwan przedsiebiorstw z sektora MSP. Brak
dedykowanych rozwigzan skutkuje tym, ze produkt przed
procesem pasteryzacji przechowywany jest w zbiornikach
buforowych (ktére dodatkowo zajmujg miejsce), co moze
powodowa¢ namnazanie sie bakterii w ich wnetrzu. Z za-
potrzebowania rynku wynikato, ze opracowanie technologii
pasteryzacjizottka i biatka bez uzycia zbiornikdw buforowych
orazrownolegtej pasteryzaciji 2 réznych frakcjiumozliwiatoby
ograniczy¢ marnotrawienie jaj w zaktadach zajmujgcych sie
ich konfekcjonowaniem.

Zawigzano wiec konsorcjum naukowo-przemystowe,
w sktad ktérego weszty Podkarpackie Gospodarstwa Dro-
biarskie ,OVO-RES" Sp.z 0.0., Sie¢ Badawcza tukasiewicz

f o
" -

Model stanowiska badawczego pasteryzatora jaj: 1 - surowiec, 2 -
sekcja podgrzewania, 3 - szafa sterownicza (Zrédto: opracowanie
wtasne)

— Poznanski Instytut Technologiczny
i Uniwersytet Przyrodniczy w Pozna-
niu. Przygotowano wniosek oraz uzy-
skano dofinansowanie na projekt pt.
.Opracowanie technologii zagospo-
darowania niepetnowartosciowych
jaj spozywczych w przedsiebior-
stwach MSP celem przeciwdziatania
marnotrawieniu zywnosci” (nrumo-
wy: POIR.01.01.01-00-2169/20-00).
Istotnym zatozeniem prac byto stwo-
rzenie technologii zagospodarowania
jajw celu przetworzenia ich na produkt
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Linia technologiczna do pasteryzacji masy jajowej, zOttka oraz biatka

jajeczny z przeznaczeniem dla lokalnych producentow zyw-
nosci, tj. gastronomii, hoteli, piekarni czy cukierni. Procesy
te beda realizowane na linii technologicznej o0 maksymalne;j
wydajnosci 150 kg/h, ktére moga by¢ instalowane w zakta-
dach z sektora MSP. Skrécenie taficucha dostaw ma po-
zytywny wptyw na zrébwnowazony rozwoj w regionie, gdyz
technologia zgodna bedzie z obecnymi trendami, takimi jak
przeciwdziatanie marnotrawieniu zywnosci oraz obnizenie
Sladu weglowego.

W tukasiewicz — Poznarskim Instytucie Technologicznym
opracowano modele CAD-3D oraz wykonano rzeczywiste
stanowisko badawcze, na ktérym badano parametry proce-
sowe procesu pasteryzacji zottka, biatka oraz masy jajowe).
W ramach prac przeprowadzono badania, ktére wykazaty, ze
proces pasteryzacji pozwala na podniesienie wtasciwosci
technologicznych produktéw ostatecznych w poréwnaniu
do konkurencyjnych mas jajecznych dostepnych na rynku
oraz obnizenie energochtonnosci procesu. Obnizenie tem-
peratury pasteryzacji umozliwia podniesienie jakosci pia-
notworczosci i wiasciwosci emulgujgcych mas, co rowniez
wptywa na wydtuzenie ich terminu przydatnosci. Opracowa-
ne stanowisko badawcze zostato laureatem XVI edycji Ogol-
nopolskiego Konkursu Zarzadu Gtéwnego Stowarzyszenie
Inzynieréw i Technikdw Mechanikéw Polskich na ,Najlepsze
Osiggniecie Techniczne 2022 Roku" w kategorii prace i sta-
nowiska naukowo-badawcze.

Wyniki uzyskanych badan pozwolity na opracowanie linii
technologicznejrealizujgcej proces zagospodarowania nie-
petnowartoéciowych jaj w przedsiebiorstwach MSP. W toku
prac zgtoszono do Urzedu Patentowego wynalazek pt. ,In-
stalacja do pasteryzacji, w szczegdlnosci zottka i/albo biatka
i/albo masy jajowej" (pod numerem P.446589).

W RAMACH PRAC PRZEPROWADZONO
BADANIA, KTORE WYKAZALY, ZE
PROCES PASTERYZACJI POZWALA
NA PODNIESIENIE WEASCIWOSCI TECHNO-
LOGICZNYCH PRODUKTOW OSTATECZNYCH
W POROWNANIU DO KONKURENCYJNYCH
MAS JAJECZNYCH DOSTEPNYCH NA RYNKU
ORAZ OBNIZENIE ENERGOCHtONNOSCI
PROCESU.

Zastosowanie innowacyjnej techno-
logii na skale przemystowg umozliwi-
to wytworzenie 3 nowych produktow
pasteryzowanych: biatka, zottka i masy
jajowej. Ponadto rozwigzanie to pozwo-
lito na zmniejszenie kosztéw eksploa-
tacyjnych w zaktadzie poprzez zmniej-
szenie zapotrzebowania na energie
cieplng i elektryczng, co wptynie po-
zytywnie na redukcje sladu weglowe-
go catego procesu przetworczego.
Produkty zapakowane w jednostkowe
opakowania maja by¢ sprzedawane na
rynku lokalnym zainteresowanym pod-
miotom (np. lodziarnie, cukiernie). Pro-
dukty te w zatozeniu majg zastepowac
catejaja o uniwersalnym zastosowaniu
orazmase z zottek (uzywang w produk-
cji cukierniczej, kosmetycznej i farma-
ceutycznej) i mase z biatek (uzywana
gtéwnie w cukiernictwie, przemysle
przetwoérczym i farmaceutycznym). ©
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Slad weglowy

a Zrownowazony
rozwoj produkcji
ZYWNOSCI

MAGDALENA WROBEL-JEDRZEJEWSKA

Instytut Biotechnologii Przemystu Rolno-Spozywczego
im. prof. Wactawa Dabrowskiego — Panstwowy Instytut Badawczy

Produkcja zywnosci w znaczgcym stopniu odpowiada
za emisje gazow cieplarnianych oraz wptywa na utrate
bioréznorodnosci. Jednym z najwiekszych wyzwan jest
zatem identyfikacja i redukcja emisji gazow w rolnictwie
| przemysle rolno-spozywczym przy jednoczesnym
zapewnieniu bezpieczenstwa zywnosciowego.

Z uwagi na to, ze nie istnieje uniwersalne rozwigzanie,
kwestie te wymagajg spersonalizowanego podejscia
uwzgledniajgcego specyfike regionalng i krajowa.
Wdrazanie zrownowazonych metod gospodarowania

— ochrona wody, gleby i powietrza oraz dbanie

0 bioréznorodnos¢ — jest kluczowe dla przeciwdziatania
skutkom zmian klimatu.

N
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Rolnictwo i przetwérstwo
rolno-spozywcze a zmiany
klimatu

Rolnictwo nie tylko wptywa na zmia-
ny klimatu, ale takze jest narazone na
ich konsekwencje. Kraje Unii Euro-
pejskiej muszg zredukowac emisje
gazow cieplarnianych zwigzang z rol-
nictwem i zmieni¢ system produkciji
zywnosci. Niedobory surowcow wy-
magajg innego spojrzenia na produk-
cje w kontekscie potgczonym z rolni-
ctwem, energetyka i bezpieczenstwem
zywnosciowym. Rezolucja Parlamentu
Europejskiego z 2021 roku dotyczgca
strategii ,Od pola do stotu” podkresla
potrzebe dziatan, ktdre szanujg srodo-
wisko naturalne, a jednoczesnie redu-
kujg emisje gazéw cieplarnianych, aby
zapewni¢ wysoka jakos¢ zywnosci.
Efektywnos¢ energetyczna wymaga
nie tylko pomiaru parametrow me-
diéw energetycznych, takich jak ener-
gia elektryczna, energia cieplna, gaz,
woda i sprezone powietrze, ale rowniez
aktywnego zarzadzania nimi. Monito-
rowanie mediow energetycznych jest
niezbedne w polskim rolnictwie, w kto-
rym nadal wystepuje ich nadmierne zu-
zycie. Dzieki rzeczywistemu pomiaro-
wi mozliwe jest doktadne zrozumienie
ZUzycCia energii przez maszyny i ciagi
produkcyjne. Systemowe podejscie

\
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do oceny efektywnosci energetycz-
nej obejmuje analize rzeczywistego
zuzycia mediéw energetycznych oraz
wprowadzenie dziatan majgcych na
celu poprawe ich efektywnosci. Sku-
tek? Pozytywny wptyw na srodowisko
—redukcja zapotrzebowania na energie
prowadzi do ograniczenia wykorzysta-
nia zasobéw potrzebnych do jej gene-
rowania oraz zmniejszenia emisji gazow
cieplarnianych. Dodatkowo mniejsze
zapotrzebowanie na wode takze wpty-
wa korzystnie na srodowisko.

Slad weglowy jako parametr
oceny emisji gazéow
cieplarnianych

Istnieje wiele wskaznikdw Srodowisko-
wych, ktdre stuzg do oceny zréwnowa-
z0nego rozwoju produktéw spozyw-
czych, jednak najczesciej stosowanym
parametrem jest slad weglowy (CF).
Okresla ilos¢ emisji gazow cieplarnia-
nych, takich jak dwutlenek wegla, me-
tan, podtlenek azotu i freony, emitowa-
nych do atmosfery w catym cyklu zycia
danego produktu, procesu lub techno-
logii. W analizie CF uwzglednia sie dwa
rodzaje emisji: bezposrednie (m.in.
pochodzace ze spalania paliw i proce-
sOw przetworczych oraz z naturalnych
procesow) i posrednie (m.in. zwigzane
z produkcjg medidéw energetycznych).
Kazdy z tych rodzajow emisji ma swoj
wiasny wspotczynnik CF, ktory wyni-
ka z procesu jego wytworzenia i do-
starczenia do bilansowanego ukfadu.

Rys. 1. Etapy analizy $ladu weglowego CF

temat numeru

Tabela 1. Dokumenty dotyczgce analiz sladu weglowego

PAS 2050 (Publicly Available
Specification 2050)

opiera sie gtdwnie naistniejgcych normach1SO
14040i1SO 14044

NormalSO 14067 (ISO

14067:2013)

ma status miedzynarodowy i dotyczy analizy sladu
weglowego zgodnie znormg ISO/TS 14067:2013,
uwzgledniajgc caty cykl zycia (life cycle as-
sessment — LCA) produktow

Globalne standardy w Proto-
kole Gazéw Cieplarnianych
(Greenhouse Gas Protocol -

GHG Protocol)

majg za zadanie zapewni¢ przedsiebiorstwom,
rzgdomiinnym podmiotom ramy umozliwiajgce
pomiar i raportowanie emisji gazow cieplarnianych
w sposob wspierajgcy ich misjeicele

Zasady analizy sladu weglowego i sposoby obliczenia jego
wartosci opisane sg w dokumentach (tabela 1), a analiza
sktada sie z kilku etapow (rys. 1).

Analiza CF pozwala na poréwnywanie ze sobg emisji ga-
zOw cieplarnianych oraz umozliwia podjecie dziatani w celu
Swiadomego ich zmniejszania. Jesli rozwazymy wptyw na
emisje roznych srodkow transportu, to np. wyemitowanie
1 kg CO, nastepuje podczas przejazdu samochodem 6 km
(zatozono spalanie 7,3 /100 km), podrézy pociggiem lub
autobusem na odlegtos¢ 12 km, a lotu samolotem na od-
legtosc 2,2 km. Zgodnie z danymi literaturowymi wyprodu-
kowanie 1 KWh energii elektrycznej oznacza uwolnienie do
atmosfery ok.0,708 kg CO,, natomiast 1 I spalonejbenzyny
w samochodzie wigze sie zemisjg powyzej 2 kg CO,. Dla po-
rownania drzewo absorbuje Srednio w ciggu zycia ok. 750 kg
CO,—poprzez procesy fotosyntezy iakumulacje w biomasie.

Badania Sladu weglowego w przemysle
rolno-spozywczym

W sektorze rolno-spozywczym popularne jest okreslenie
,0d pola do stotu”, co oznacza uwzglednienie wszystkich

©O 0 0 0 O

Okreslenie celu
i zakresu analizy

Okreslenie jednostki
funkcjonalnej oraz granic
systemu - precyzyjne
zdefiniowanie, co i w jakiej
ilosci jest analizowane

Analiza zbioru danych
procesu - zebranie da-
nych dotyczgcych emisji
gazdw cieplarnianych na
réznych etapach cyklu
zycia produktu

Ocena wptywu
procesu na emisje
gazbw cieplarnia-
nych w catym cyklu

zycia

Interpretacja cyklu
zycia — analiza wynikow
i wnioskow w kontek-
Scie oceny zréwno-
wazonego rozwoju
produktéw
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etapow produkcji zywnosci— od upra-
wy surowcodw na polu po dostarczenie
gotowych produktéw do klienta. Aby
przyczyni¢ sie do zmniejszenia emigji
gazow cieplarnianych, trzeba najpierw
okredli¢ slad weglowy danej techno-
logii. Badania $ladu weglowego pro-
cesow przetworczych i przechowalni-
czych sg niezbedne do wyznaczenia
odpowiedniej metody szacowania Sla-
du weglowego przetworstwa. Dzieki
temu mozliwe jest osiggniecie bardziej
zréwnowazonego rozwoju w sektorze
rolno-spozywczym oraz ograniczenie
wptywu na srodowisko naturalne.

W Instytucie Biotechnologii Prze-
mystu Rolno-Spozywczego im. prof.
Wactawa Dgbrowskiego — Paristwowy
Instytut Badawczy w Zaktadzie Tech-
nologii i Techniki Chtodnictwa w todzi
od kilku lat prowadzone sg badania
w celu okreslenia sladu weglowego
roznych technologii spozywczych.
CF zostat wyliczony m.in. dla produkcji
warzyw mrozonych, produktéw wie-
lowarzywnych (vegeburgerow, past
warzywnych, liobatondw), lodéw, past
owocowych, maki, przechowywania
owocow. Dla kazdej produkcji trzeba
przeprowadzi¢ szczegdtowg analize
i dostosowac¢ metode wyliczenia CF
do konkretnych potrzeb. Po scharakte-
ryzowaniu procesu technologicznego
okreéla sie zakres pomiarowy CF. Slad
weglowy wykazywany jest w odniesie-
niu do 1 kg produktu. Konieczne jest
przeanalizowanie bilansu masowego
skfadnikéw wykorzystanych do danej
produkcjina podstawie wybranej tech-
nologii i opracowanie metody liczenia
Sladu weglowego oraz opomiarowania
linii technologicznych.

W ramach prac badawczych w proje-
kcie (umowa BIOSTRATEG3/343817/
17/NCBR/2018), wykorzystujac autor-
ski system opomiarowania produkcji,
wyznaczono wartosci CF wybranych
mrozonych warzyw (szpinak, fasola,
kalafior, brokut, groszek, por, cebula).
Najmniejszy CF uzyskano dla produk-
cjigroszkumrozonego (0,11kg CO,/kg
produktu). Najwiekszy udziat w emisji,

1w catym procesie wytwarzania produktu mrozonego, ma
© produkcja, natomiast w procesie produkcji — etap zamra-
' zania w tunelu zamrazalniczym. W ramach projektu opra-
: cowano nowe niskoemisyjne technologie (wykorzystujace
wysort warzywny powstajgcy przy wytwarzaniu warzyw
 mrozonych) produkgcji wyrobow wielowarzywnych (vege-
' burgery, pasty wielowarzywne). Takie dziatanie wpisuje sie
w ramy gospodarki 0 obiegu zamknietym. Wyznaczony CF
+ technologii wegeburgera, niezaleznie od zastosowanej re-
i ceptury, wynosit 0,26-0,28 kg CO, (skala doswiadczalna)
1 10,22-0,32 kg CO, na kilogram produktu (skala przemysto-
wa). W warunkach doswiadczalnych, najwieksza emisja mia-
i fa miejsce przy procesie blanszowania, a najmniejsza byta
' zwigzana z rozdrabnianiem, natomiast w skali przemystowej
| najwieksza emisje stwierdzono przy procesie smazenia, za$
najmniejszag — przy fgczeniu sktadnikdw masy (mieszaniu).
+ Wartosci wyznaczonego CF technologii pasty warzywnej
+ dla zastosowanej receptury wynosity 0,10-0,18 kg CO, na
1 kilogram produktu. Na podstawie analizy proceséw jednost-
kowych (rozdrabnianie warzyw, pasteryzacja) stwierdzono,
© ze najwieksza emisja CO, (az 90%) ma miejsce przy procesie
pasteryzacji.

W ramach innych prac badawczych wyznaczono CF tech-
+ nologii produkgji lodéw tradycyjnych oraz z zamiennika-
! mi tluszczu i cukru (wynosit odpowiednio 0,253 i 0,248 kg
! CO,na kilogram produktu) oraz dla standardowej receptury

® ¢ ZE WZGLEDU NA FAKT, ZE UNIA EUROPEJSKA DAZY
e o o« ZDECYDOWANIE DO POPRAWY EFEKTYWNOSCI
®®® WYKORZYSTANIA ENERGII | OCHRONY KLIMATU,
PLANUJE ROWNIEZ WPROWADZENIE NOWEGO ZNAKO-
WANIA ZYWNOSCI, KTORE MA BYC OPARTE NA OCENIE
WPLYWU CYKLU ZYCIA PRODUKTU NA SRODOWISKO PO-
PRZEZ WYZNACZENIE SLADU WEGLOWEGO, M.IN. W CELU
PROMOWANIA EKOLOGICZNEJ GOSPODARKI.



rzemiesiniczej (0,234 kg CO, na kilo-
gram produktu). Badania CF produkgji
pasty truskawkowej homogenizowa-
nej (2,47 kg CO, nakilogram produktu)
pozwolity na stwierdzenie, ze gtbwnym
czynnikiem decydujgcym o wielkosci
emisji CO, w procesie produkcji jest
przechowywanie chtodnicze surow-
cow, potproduktéw i produktdéw goto-
wych. Stanowi ono prawie 73% catko-
witej emisiji.

W ramach dotacji celowejMinisterstwa
Rolnictwa i Rozwoju Wsirealizowane sg
réwniez zadania badawcze (w latach
2022-2023) dotyczace opracowania
krajowych standardéw metod analizy
Sladu weglowego produkcji zywnosci,
uwzgledniajgcych krajowe metody pro-
dukcji, ..

-» zad.4 - ldentyfikacjaiopracowanie
nowych krajowych wskaznikéw jed-
nostkowych oraz zrbwnowazonych
metod produkciji dla celdw ochrony
Srodowiska i przeciwdziatania zmia-
nom klimatu w rolnictwie” (Umowa
nrDRR.prz.070.1.2022),

-» zad. 5 — ,Monitoring gazow cieplar-
nianychizanieczyszczen powietrza”
(Umowa nr DRR.prz.070.1.2022),

-# zad. 4 — ,Analiza oraz metodologia
pomiaru $ladu weglowego dla wy-
branych technologii i produktéw
rolno-spozywczych wytwarzanych
przez krajowy przemyst spozywczy”
(Umowa nr DRE.prz.070.2.2023).

W wyniku przeprowadzonych dziatarh
opracowano m.in. wytyczne dla go-
spodarstw w zakresie wyliczania sladu
weglowego dla procesow przetwor-
czych oraz dokonano analizy tych pro-
cesow pod katem okreslenia udziatdw
poszczegolnych rodzajow emisji dla
wybranych produktow. Dzieki temu
wskazano kierunki optymalizacji tech-
nologii w celu obnizenia zuzycia ener-
gii, a co za tym idzie — emisji gazow
cieplarnianych i $ladu weglowego.
Rozpoczeto prace dotyczgce opra-
cowania metodologii pomiaru $ladu
weglowego dla wybranych technologii
i produktéw rolno-spozywczych wy-
twarzanych przez krajowy przemyst.

temat numeru

Znakowanie zywnosci Sladem weglowym

Ze wzgledu na fakt, ze Unia Europejska dazy zdecydowanie
do poprawy efektywnosci wykorzystania energii i ochrony
klimatu, planuje rowniez wprowadzenie nowego znakowania
zywnosci, ktore ma by¢ oparte na ocenie wptywu cyklu zycia
produktu na Srodowisko poprzez wyznaczenie Sladu weglo-
wego, m.in. w celu promowania ekologicznej gospodarki. Na
etykietach zywnosci znalaztyby sie oznakowania, podobnie
jak w przypadku wartosci odzywczej, tzw. traffic light. W za-
leznosci od wptywu produktu na srodowisko na opakowa-
niach pojawityby sie oznaczenia w roznych kolorach (rys. 2).
Ocieniany bedzie wptyw na srodowisko wszystkich etapow
technologii niezbednych do dostarczenia produktu do kon-
sumenta finalnego, w zaleznosci od pochodzenia surowcow
i energii, sposobu produkciji, transportu, uzycia produktuijego
utylizacji.

Rys. 2. Planowane znakowanie produktéw spozywczych przy
uwzglednieniu sladu weglowego

_ brak negatywnego wptywu na srodowisko

Z0LTY przecietny wptyw na $rodowisko

_ negatywny wptyw na srodowisko

Nowe wymagania dla producentéw dotyczace
S§ladu weglowego

Nowy obowigzek rowniez dla producentdw zywnosci doty-
czy obligatoryjnej sprawozdawczosci w zakresie zréwno-
wazonego rozwoju. Zmiany wprowadzone dyrektywg CSRD
— Corporate Sustainability Reporting Directive (14.12.2022)
—majg na celu ujednolicenie standardow raportowania infor-
macji dotyczacych zréwnowazonego rozwoju i zwiekszenie
porownywalnosciraportowanych danych. Dyrektywa nakta-
da na firmy obowigzek sktadania corocznych raportéw, za-
wierajgcych m.in. dane dotyczace ich wptywu na srodowisko.
Powodem wprowadzenia dyrektywy jest zbyt duzy poziom
0golnosci wezesniejszych przepisow w kwestii ujawniania
informacji niefinansowych (tzw. dyrektywa NFRD). Wprowa-
dzone zmiany majg przyczynic¢ sie do budowy bardziej zréw-
nowazonego systemu gospodarczego w Unii Europejskiej.
Obecnie dyrektywg CSRD jest objetych 150 firm w Polsce,
a juz niebawem nowe obowigzki raportowe bedg dotyczy¢
ponad 3500 polskich przedsiebiorstw. Raportowanie wyni-
kow dotyczacych sladu weglowego i podejmowanych dzia-
tan proklimatycznych jest jednym ze sposobdw komuniko-
wania srodowiskowej polityki firmy.

Dyrektywa CSRD natozyta na przedsiebiorstwa wymog pod-
dania sie niezaleznym audytom i certyfikacji w celu potwier-
dzenia wiarygodnosci i poprawnosci ujawnianych danych.

ROLNICTWO PRZYSZt0SCl  numer 3/2023
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Rys. 3. Harmonogram obowigzkowego raportowania zgodnie z dyrektywg CSRD

Termin raportowania @

oy )

pstateciny 0d1.01.2024 001.01.2025 0d1.01.2026
. yoni Ul I U1 I. U1 I.
termin wdrozenia
. Duze spotki interesu Duze przedsiebiorstwa, niepodlegajace MSP a takze inne przed-
Firma publicznego, objete dyrektywie NFRD i zatrudniajgce ponad siebiorstwa notowane
juz dyrektywg NFRD 250 pracownikow i/lub majgce 40 min € nagietdzie
i zatrudniajace powyze; obrotow i/lub 20 min € catkowitych
500 pracownikdw aktywow

Dyrektywa wprowadza przepisy, ktore
zwieksza grupe firmw Unii Europejskiej
zobowigzanych do raportowania, oraz
zmienia ich zakres. Zbierane informa-
cje beda ujawniane wedtug wspolnych
europejskich standardéw sprawo-
zdawczosci w zakresie zrbwnowazo-
nego rozwoju, tzw. ESRS (European
Sustainability Reporting Standards),
adlamatychisrednich spotek zostanie
przygotowany uproszczony standard.
Dyrektywa zawiera harmonogram
wprowadzania obowigzku (rys. 3). Od
2025 roku raportowanie bedzie doty-
czyto jednostek zainteresowania pub-
licznego, np. spotek publicznych, od
2026 roku — duzych przedsiebiorcow,
natomiast juz w 2027 roku obejmie
wszystkie podmioty. Kazdy przedsie-
biorca kupujacy produkty bedzie wy-
magat od swoich dostawcow informa-
cji o Sladzie weglowym.

Podsumowanie

Odpowiedzialne zarzadzanie srodowi-
skowe w przemysle rolno-spozywczym
zaczyna sie od okreslenia, w jaki spo-
s6b jego dziatalnos¢ wptywa na klimat.
Analiza sladu weglowego przygotowy-
wana zgodnie ze standardami pozwala
na uzyskanie wynikow spéjnych z przy-
jetymi normami. Analizuje sie zarowno
Slad weglowy firmy, jak i wytwarzanych
produktéw. Badania nalezy dostoso-
wac do indywidualnych potrzeb.

5 Slad weglowy stanowi wymierne i racjonalne podstawy do
' rozpoczecia dyskusji nad strategig zwiekszajgcg efektyw-
! no$¢ proceséw produkcyjnych przy ograniczaniu zuzy-
cia energii i opracowania jej optymalnej dystrybuciji. Upo-
+ wszechnienie metodyki wyliczania sladu weglowego moze
1 stanowic¢ skuteczny bodziec do wdrozenia efektywnych roz-
5 wigzan ukierunkowanych na optymalizacje zuzycia energii.

®®® WZWIAZKU Z WPROWADZENIEM DYREKTYWY

e oo 0ZROWNOWAZONYM ROZWOJU ORAZ PLANO-
®*®°® WANYM WPROWADZENIEM OBOWIAZKOWEGO
ZNAKOWANIA ZYWNOSCI FIRMY BEDA ZOBOWIAZANE

DO PRZEPROWADZENIA AUDYTU WEWNETRZNEGO, A TAK-
ZE WSROD SWOICH DOSTAWCOW, W CELU OKRESLENIA,
CZY PRODUKTY SA PRZYJAZNE DLA SRODOWISKA.

I Znajomo$¢é poziomu emisji gazéw cieplarnianych stanowi dia
przedsiebiorcow istotny powdd do wdrazania innowacyjnych
1 rozwigzan, majgcych na celu lepsze gospodarowanie zaso-
' bami, a takze ograniczanie kosztow przez nich ponoszonych.

W zwigzku z wprowadzeniem dyrektywy o zrwnowazonym
1 f0ZWoju oraz planowanym wprowadzeniem obowigzkowe-
' go znakowania zywnoéci firmy beda zobowigzane do prze-
' prowadzenia audytu wewnetrznego, a takze wsrdd swoich
' dostawcow, w celu okreslenia, czy produkty sg przyjazne
dla sSrodowiska. Wzrasta zainteresowanie przemystu znako-
+ waniem produktow spozywczych w kontekscie ladu we-
' glowego, by pozytywnie wyrdzni¢ swoje produkty wsrod
1 konkurentéw. Troska o $rodowisko naturalne staje sie coraz
bardziejwidoczna w $wiadomosci konsumentéw, ktorzy przy
+ podejmowaniu decyzji zakupowych biorg pod uwage zrow-
' nowazony rozwoj. o



I
I temat numeru

DO Czego jest nam
potrzebny pomiar
sladu wodnego?

TOMASZ JANIAK

Problem kurczgcych sie zasobow
wodnych spedza sen z powiek milionom
ludzi na catym Swiecie. Statystyki sg
zatrwazajgce; znamy je doskonale

z przekazéw medialnych. Ale koniecznos¢
efektywnego wykorzystania — zwtaszcza
w rolnictwie — odpowiednich narzedzi
diagnostycznych to chyba jedyne
antidotum na problem racjonalne;
gospodarki gruntami. I nie chodzi tu

o spektakularne, ,punktowe” sukcesy
jednego podmiotu, ale raczej o holistyczne
spojrzenie ekspertow z réznych dziedzin

| badanie wszystkich aspektow sladu
srodowiskowego w tancuchach wartosci.
Czy tak coraz czesciej obecnej w mediach
I w firmach debacie o sladzie weglowym

i mozliwosciach jego ograniczenia nie
powinna towarzyszyc szeroka dyskusja

o0 Sladzie wodnym?
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O czym méwimy, a 0 czym zapominamy

Najprosciej mozna powiedzie¢, ze slad wodny mierzy
ilos¢ wody zuzytej do wytworzenia okreslonego towaru
czy ustugi, z ktérych korzystamy. Mozna go zwymiaro-
wac dla pojedynczego procesu, jakim jest np. uprawa
zb6z, dla produktu, np. T-shirtu, ale takze dla catego
przedsiebiorstwa. Mozna go réwniez zastosowac w od-
niesieniu do indywidualnych uzytkownikdw cennego
Zrodfa, jakim jest woda, a wiec gospodarstw domowych.

SLAD WODNY 150-GRAMOWEGO
BURGERA SOJOWEGO WYPRODUKO-
WANEGO W NIDERLANDACH WYNOSI
ZALEDWIE 160 LITROW,

NATOMIAST BURGERA WOLOWEGO
0 TAKIEJ SAMEJ WADZE

- AZ 1000 LITROW.

Zrédto: Water Footprint Network

Zainteresowanie tematem $wiadomego gospoda-
rowania zasobami wodnymi wzbudzito podejscie
angielskiego geografa Johna Anthony'ego Alla-
na, ktory w 1993 roku wprowadzit do globalne-
go obiegu naukowego pojecie wody wirtualnej,
czyli wody potrzebnej do wytworzenia réznego
rodzaju wyrobdw czy ustug. Osiggniecia badaw-
cze Allana staty sie punktem wyjscia do dalszych
poszukiwan odpowiedzi na nurtujgce srodowisko
naukowe pytania dotyczace metod pomiaruiilos-
ciowego okreslenia sladu wodnego. Pionierem
badan w tym obszarze jest bezsprzecznie —przed-
wczesnie zmarty profesor Uniwersytetu Twente
— Arjen Y. Hoekstra, ktory w 2002 roku okreslit para-
metry sladu wodnego. Dzi$ punktem odniesienia dla
wszystkich zainteresowanych badaniem i oceng $ladu
wodnego jest publikacja wspotautorstwa holenderskie-
go badacza pt. The Water Footprint Assessment Manu-
al Setting the Global Standard, bedgca obowigzkowym
podrecznikiem oceny $laduwodnego. Z kolei utworzona
przez niego sie¢ Water Footprint Network jest wyjat-
kowa instytucijg skupiajgca ekspertow z catego Swiata,
aportalwaterfootprint.org nalezy uznac zareferencyjne
zrodto aktualnej wiedzy o najwazniejszych metodach,
zakresie i celach badania oraz oceny sladu wodnego.
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Zielony slad wodny mierzy objetos¢ wody opa-
dowej, ktora zostata wykorzystana przez rosliny
(np. podczas upraw rolnychilesnych).

Niebieski slad wodny oznacza objetos¢ zuzyte;
wody powierzchniowej i podziemnej, ktéra stata
sie czescig danego produktu, oraz wody, ktéra
wyparowata do atmosfery w wyniku wytwarzania
produktu. W praktyce niebieski slad wodny zwig-
zany jest przede wszystkim ze zuzyciem w prze-
mysle, przetworstwie, a takze z uzytkowaniem
wody przez gospodarstwa domowe.

Szary $lad wodny okresla objetos¢ wody, ktdra
jest konieczna do rozcienczenia zanieczyszczen
powstatych w procesie produkcji przynajmniej
do poziomu obowigzujgcych standarddw jakosci.

Zrédto: https:/klimada2.ios.gov.pl/slad-wodny/

Wskaznik $ladu wodnego jest ujety
takze w miedzynarodowej normie 1ISO
14046:2014, jako element stuzacy do
wszechstronnej oceny srodowiskowe;.
Norma ta okresla ,zasady, wymagania
i wytyczne zwigzane z oceng $ladu
wodnego wyrobow, procesow i orga-
nizacji na podstawie oceny cyklu zy-
cia (LCA)". Ponadto zawiera wytyczne
dotyczace wykonywania i raportowa-
nia oceny Sladu wodnego”, przy czym
samo komunikowanie wynikow sladu
weglowego, np. w postaci etykiet lub
deklaraciji, nie wchodzi w zakres normy.
Co ciekawe — na co zwracajg uwage
eksperci—norma uwzglednia tylko wy-
liczenia wielkosci emisiji.

W Polsce czasopiSmiennictwo pre-
zentujgce rzetelne wyniki badan doty-
czacych sladu wodnego jest stosun-
kowo ubogie. W tym kontekscie warto
zwrdci¢ uwage na ciekawa prace Ewy
Burszty-Adamiak i Wiestawa Fiatkiewi-
cza'. Autorzy prezentujg ciekawe wy-
niki analizzuzycia wody, wykorzystanegj
w rolnictwie do produkcji artykutow
pochodzenia roslinnego w latach
2014-2017 na terenie wojewddztwa
dolnoslaskiego. Badacze zastosowali
wskaznik sladu wodnego do oceny

wielkosci i rodzaju zuzytej wody na probie 28 roslin, stano-
wigcych w sumie blisko 95% ogdlnej powierzchni zasiewow
na terenie analizowanego wojewodztwa. Okazato sie, ze
catkowity slad wodny dla wszystkich analizowanych upraw
wyniost 4815 min m® na rok oraz 7032 m® w odniesieniu do
hektara powierzchnizasiewéw. To pierwsza wazna konkluzja
dla innych badaczy i jednoczesnie wskazdéwka dla hydro-
logow i Swiadomych rolnikéw. Druga istotna konstatacja
odnosi sie wprost do rozktadu sladu wodnego. Okazuije sie,
ze w grupie jego sktadowych (szary, niebieski, zielony) naj-
wieksze wartosci osiggnieto dla zielonego sladu wodnego
(76%), przy czym najwiecej—77% zielonego $ladu wodnego
—przypadato na zboza (w tym 57% na pszenice).

Interaktywne narzedzia diagnostyczne dia
przedsiebiorstw i nie tylko

Coraz czesciej na stronach firm starajgcych sie wdrozy¢ cele
zréwnowazonego rozwoju (ESG) mozemy spotkac kalkulato-
ry sladu weglowego. Okazuje sig, ze podobne narzedzia, ale
mierzace Slad wodny w roznych zastosowaniach, sg dostep-
ne w internecie. Ciekawym przyktadem jest program, ktory
powstat w ramach projektu Slad Wodny Miast. Po wprowa-
dzeniu do kalkulatora dostepnego pod adresem: http://www.
kalkulator.sladwodnymiast.pl/ danych lokalizacyjnych zmap
mozemy wyznaczy¢ sktadniki Sladu wodnego oraz obliczy¢
wskaznik na poziomie catego miasta, dzielnicy, a nawet kon-
kretnego budynku. Wyniki sg prezentowane w postaci nu-
merycznejigraficzne;.

ROLNICTWO PRZYSZ+0SCI  numer 3/2023



temat numeru

Z kolei korzystajgc z kalkulatora $sladu wodnego na stronie
wspomnianej organizacji Water Footprint Network, indywi-
dualny uzytkownik moze obliczy¢ slad wodny dla np. swo-
jego gospodarstwa domowego. Do wyboru mamy dwa wa-
rianty. Pierwszy to wersja uproszona—ograniczona do kraju,
w ktorym mieszkamy, i spozywanych produktow (mieso/
vege). Oczywiscie ,obcowanie” z tym prostym narzedziem
i uzyskane wyniki — na duzym poziomie ogolnosci — nalezy
traktowac z przymruzeniem oka.

Z kolei druga wersja interaktywnego formularza jest mocno
rozbudowana i wyglada raczej na dos¢ precyzyjne narze-
dzie diagnostyczne. Tu musimy okresli¢ m.in. nasze nawyki
zywieniowe, wielkos¢ spozycia i rodzaj produktéw zywnos-
ciowych, styl zycia, sposéb korzystania z wody w naszym
gospodarstwie domowym i wiele innych. £gcznie czeka na
nas niemal 50 pytan dotyczacych indywidualnego ,obcho-
dzenia sie" z urzgdzeniami zuzywajgcymi wode w naszych
gospodarstwach domowych.

Zamiast zakonczenia

Wieloaspektowy charakter opisanego zagadnienia wymaga
nowego spojrzenia na zasoby wodne i gospodarke wodng na
réznych szczeblach i w réznych przekrojach. Analizy doty-
czace sladu wodnego powinny trwale wpisac sie w szeroko
pojete zarzagdzanie sSrodowiskowe i badanie sladu srodo-
wiskowego — w roznych wymiarach. Wydaje sie, ze jeste-
Smy dopiero na poczatku drogi, poniewaz dotychczasowe

WSKAZNIK SLADU WODNEGO JEST
UJETY W MIEDZYNARODOWEJ
NORMIE 1SO 14046:2014, JAKO ELE-
MENT StUZACY DO WSZECHSTRONNEJ
OCENY SRODOWISKOWEJ.

— skadingd godne uwagi — dziatania
najczesciej ograniczajg sie do pomia-
ru Sladu weglowego. To wystarczajagcy
powdd do tego, by doceniac i pro-
mowac cenne inicjatywy edukacyjne,
dobre praktyki réznych organizacji,
projekty naukowe i publikacje. Wta-
czenie roznych aspektéw badaw-
czych moze pomdc ksztattowac
Swiadomos¢ ekologiczng podmiotow
dziatajgcych w rolnictwie, przemysle
przetwdrczym, przemysle metali (np.
dla produktéw miedziowych), ustugach

Wiecej informaciji
oinicjatywach

. ?eqt\/\ll\latter . ransportowychilogistycznych, a—co
ootprint Fetwor najwazniejsze — catych tancuchach
mozna znalez¢ pod wartoscl. o
adresem: artosct.

1 Burszta-Adamiak, E., Fiatkiewicz, W. Slad
wodny jako wskaznik zuzycia zasobow
wodnych w produkcjiroslinnejna terenie
wojewodztwa dolnoslaskiego. W:
JInzynieria Ekologiczna. Ecological En-
geenering”. Vol. 19, Issue 6, Dec. 2018,
pages 71-79.
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Wytyczne sugerujgce sposob projektowania i wytwarzania
nowych maszyn i urzgdzen chtodniczych wigza sie z takimi
aspektamijak:

-= prawodawstwo wspdlinotowe i zawarty w nim trend mini-
malizacji wptywu na srodowisko naturalne chtodziw,

- Wydarzenia globalne, takie jak wojna za wschodnig grani-
ca, pandemia czy kryzys transportu morskiego,

-x trendy spoteczne przesuwajgce aktywnos¢ zawo-
dowa ludzi w kierunku ich domdéw oraz bogacenie sie
spoteczenstwa,

- indywidualne wskazania projektowe klienta koncowego.

Wytyczne dotyczace projektowania instalacji chtodniczych
pojawiajgce sie od lat 90. zmienity Swiatopoglad konstruk-
toréw o 180 stopni. Poczgwszy od ustawy wprowadzajacej
pojecie SZWO oraz zakazu stosowania najbardziej rozpo-

wszechnionych czynnikow, jakimi byty R22 i R12, poprzez

rozporzgdzenia 517/2014 zakazujgce stosowania naj-

powszechnigjszych zamiennikdw R22, czyli czynnikow

R404 i R507, na aktualizacjach powyzszych rozporzadzen
dazacych do eliminacji czynnikdw o GWP powyzej 750 (do-
tyczy to urzgdzen innych niz komercyjne, samoobstugowe
typu plug & play, jak zamrazarki domowe) skonczywszy.

Uzasadnienie powyzszych spostrzezen znajduje odbicie

w takich trendach projektowych jak:

-= stworzenie i doskonalenie agregatéw chtodniczych
imrozniczych z obiegiem CO,,

- renesans mniejszych amoniakalnych urzadzen chtodni-
czych, cho¢ jeszcze pod koniec lat 90. mozna byto od-
nies¢ wrazenie, ze amoniak zarezerwowany zostanie dla
urzadzen wielkogabarytowych,

-= Komercyjne wykorzystywanie naturalnych czynnikéw |

chtodniczych,

-# projektowanie instalacji chtodniczych minimalizujgcych
ilos¢ czynnika w obiegu,

- r0zZwWOj procesow wykrywania wyciekdw czynnikow.

Nastepstwa globalnej polityki mocarstw, pandemia
COVID-19 oraz wzrost kosztéw energii, wytworzyty nowa
sytuacje na rynku chtodniczym. W ostatnich latach,
a doktadniej od 2020 roku, $wiatowym trendem staje sie
0szczednos¢ energii. Oczywiscie btedem bytoby wskaza-
nie, ze dotad firmy tej energii nie oszczedzaty czy jg mar-
notrawity, jednak nalezy zaznaczy¢, ze obecnie mamy do
czynienia z maksymalizacjg podejscia ekonomicznego
w produkcji. Uwaga przedsiebiorcow zwrdcita sie w kierun-
ku optymalizacji procesu chtodzenia, czyli maksymalne-
go efektu przy minimalnym naktadzie energii oraz zwrotu
kosztow wynikajgcego z wykorzystania energii odpadowe;
z instalacji. Zatem analizujgc nowe spojrzenie na chtodni-
ctwo —to przede wszystkim nacisk na sprawnos$¢ urzadzen,
jakosc¢ przegrod izolujgeych przed otoczeniem oraz mak-
symalizacja procesu wykorzystania ciepta odpadowego

SOCJOLOGICZNE ASPEKTY W UJECIU
NOWYCH TRENDOW DLA PROJEKTAN-
TOW MASZYN | URZADZEN CHtOD-
NICZYCH PRZENOSZA SIE NA ZWIEKSZONA
PRODUKCJE ARTYKULOW MROZONYCH ORAZ
PRODUKTOW Z ZAKRESU RTE (READY TO EAT).
WARTO ZAUWAZYC, ZE OKRES PANDEMI|
USWIADOMIL SPOLECZENSTWU, IZ PRACA
ZDALNA JEST MOZLIWA, CO ZATYM IDZIE

- POPYT NA ZYWNOSC MOZLIWA DO DLUGO-
TERMINOWEGO MAGAZYNOWANIA U ODBIOR-
CY OSTATECZNEGO WZRASTA (MROZONKI).

—na potrzeby grzewcze lub — do pro-
dukcji chtodu czyli np. urzadzenia
adsorbycyjne wplecione w proces
kogeneraciji, tzw. trigeneracja). Nalezy
jednak podkresli¢, ze w efekcie pro-
cesow trigeneracyjnych maksymalna
temperatura chtodziwa wyniesie ok.
6-8°C, ktdra de facto jest zakresem
przewidzianym dla urzadzen klimaty-
zacyjnych lub tez technologicznych
—te temperatury medium nie znajduja
zastosowania w procesach chtodze-
nia zaktadéw przetworstwa’.

Socjologiczne aspekty w ujeciu no-
wych trendow dla projektantow ma-
szyn i urzadzen chtodniczych prze-
noszag sie na zwiekszong produkcje
artykutdw mrozonych oraz produktéw
z zakresu RTE (ready to eat). Warto
zauwazy¢, ze okres pandemii uswia-
domit spoteczenstwu, iz praca zdalna
jest mozliwa, co za tym idzie — popyt
na zywnos$¢ mozliwg do dtugotermi-
nowego magazynowania u odbiorcy

1 Na potrzeby artykutu pominiete zosta-
ja aspekty dalszego .przetworzenia”
medium o tej temperaturze, poniewaz
oczywiscie istnieje mozliwos¢ dalsze-
go schtodzenia chtodziwa (co w bilan-
sie cieplnym wymaga zdecydowanie
nizszego naktadu energii), ktore moze
zosta¢ wykorzystane na potrzeby
technologiczne dla zaktadow prze-
tworstwa czy tez dla skraplania mediow
niskotemperaturowych.
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ostatecznego wzrasta (mrozonki). Ponad-
to zwiekszone tempo zycia i brak czasu
na zaspokajanie podstawowych potrzeb
w pogoni za bogactwem (agresywny kon-
sumpcjonizm) powoduje che¢ natych-
miastowego zaspokojenia potrzeb zyw-
nosciowych u oséb bedacych w ,ciggtym
biegu”. W efekcie klienci poszukujg zyw-
nosci gotowej do spozycia ,na teraz" oraz
takiej, ktora jakosciowo wyrdznia sie na tle
konkurencyjnej.

Z drugiej strony nie bez znaczenia jest
rowniez wzrost zamoznosci spoteczenstw.
Potencjalny klient ma coraz wiekszg Swia-
domos¢ dobrych stron wysokich jakos-
ciowo produktow i ich poszukuje: woli ku-
powac mniej za wiecej, ale z gwarancja, ze
dany produkt zaspokoi jego potrzeby oraz
dostarczy mu wszystkich sktadnikéw od-
zywczych (wyrazny dysonans miedzy tg
sama linig produktow, czyli np. wedlinami
premium a wedlinami wytworzonymi z ok.
70-80% miesa — oba typy noszg czesto
nazwe tej samej kietbasy).

Indywidualne zapotrzebowania kupujace-
go urzgdzenia chtodnicze nie beda czesciag
tych rozwazan. Warto tylko wspomniec,
ze wytyczne najczesciej dotyczg konkret-
nego wymiaru urzadzenia, wymiaru pro-
duktu czy sposobu zasilania urzadzenia,
zgodnego z przyjetg przez zaktad polityka
produkcyjna.

Jak mozna zauwazy¢, trendy projektowe,
ktore czesto sg dyktowane przez czynniki
zewnetrzne (takie jak wzajemne oddziaty-
wanie panstw, kryzys naftowy, obostrzenia
czy prawodawstwo wspolnotowe), wska-
Zujg na dwa gtbwne obszary, wyznaczaja-
ce przyszte kierunki projektowe: energoo-
szczednos¢ i ekologia. Jesli dodac do nich
Zmieniajgcy sie trend spoteczenstwa idacy
w kierunku izolacji oraz bogacenia sie jed-
nostek, jakos¢ —a nie ilo$¢ — staje sie prio-
rytetem. Przyszto$¢ branzy chtodniczej
to przede wszystkim chtodzenie proznio-
we, klimatyzacje wykorzystujgce nawiew
Zroszonego powietrza czy odzyski ciepta
Z pary z tzw. piéropuszy powstajgcych na
chtodniach kominowych lub wytwarzanie
czystej energiiz pary wodnej (tzw. kombajny
wodne). 0
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jak roboty:poj ,awaaja
dobrostan krow

Gospodarstwo rolne Adama Warnkego z Gajewa jest znakomitym
przyktadem nato, jak nowoczesne technologie, oparte na
automatyzacji, moga wspierac prace rolnika oraz pomagac

w zachowaniu harmonii pomiedzy hodowlg bydta a ochrong
srodowiska naturalnego. Jednoczesnie trafne, przemyslane
decyzje zwigzane z wdrozeniem rozwigzan robotycznych
pozwalajg na optymalizacje kosztow i zwiekszenie komfortu pracy,
przy jednoczesnym zapewnieniu dobrostanu hodowanego bydta.

ROLNICTWO PRZYSZ+0SCI
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Michat Koralewski: Prowadzi Pan nowoczesne gospo-
§ darstwo nastawione na produkcje mieka. Jak duze
stado kréw Pan utrzymuje i czym sie charakteryzuje
prowadzone przez Pana gospodarstwo?

_' Adam Warnke: W gospodarstwie utrzymuje ok. 180 sztuk
{ bydfa, wtym ok. 85 kréw dojnych (wraz z krowami zasuszo-

nymi” —w czasie regeneracji po intensywnych miesigcach
laktacji). Gospodarstwo znajduje sie w Obszarze Natura
2000, bezposrednio w Dolinie Noteci, ktora obfituje w duze
ilosci dobrejjakosciowo trawy. Ten atut pozwala wznaczacy
sposob obnizy¢ koszty produkeji mleka.

M.K.: W gospodarstwie korzysta Pan znowoczesnych
rozwigzan, ktére automatyzujg i w zdecydowany spo-
s6b przyspieszajg prace, m.in. stosuje Pan roboty do
podgarniania paszy, udoju, automatycznego pomiaru
progesteronuw mleku, czyszczeniarusztu itp. Jakie
byty gtéwne czynniki motywujgce do wdrazania strate-
gii automatyzac;ji?

A.W.: Automatyzacja to naturalne nastepstwo decyzji, ja-
kie podjatem po zakonczeniu mojej nauki na Uniwersyte-
cie Przyrodniczym w Poznaniu. Produkcja mleka to jedna
z bardziej ucigzliwych, kosztownych i ryzykownych dziatal-
nosci w rolnictwie. Oprécz tego, ze wymaga bardzo duzo
pracy fizycznej, to zajmuje rowniez czas z zycia osobiste-
go, a przede wszystkim rodzinnego. Wiedziatem, ze jesli
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bede kontynuowat produkcje mleka
W gospodarstwie rodzinnym, potrzeb-
ne beda rozwigzania, ktére przynaj-
mniej czesciowo zautomatyzujg te
monotonne iucigzliwe prace.

M.K.: Mozna powiedzieé, ze jest

Pan pionierem w automatyzaciji
produkcji mleka. Jakie wymierne
korzysci daje automatyka, ktéra
Pan wdraza? Ograniczenie kosztow,
przyspieszenie pracy, zmniejszenie
zapotrzebowania na site roboczg?
Cojeszcze?

AW.: Nie mysle o sobie jako o pionie-
rze, ale wprowadzam w gospodarstwie
szybkie zmiany we wdrazanej technolo-
giiinie boje sie podejmowania trudnych
i ryzykownych decyzji. Nowe technolo-
gie sg kosztowne, ale w perspektywie
czasu przynoszg wymierne korzysci
finansowe, przyspieszajg prace, dajg
mozliwos¢ zmniejszenia sity roboczej,
ale takze — co bardzo wazne dla mnie
—pozwalajg producentom mleka naro-
dzinne funkcjonowanie w miare normal-
nym trybie zycia. Dzieki automatyzacji



nie wigzemy sie przystowiowym fancu-
chemzkrowami, tylko mamy szanse na
normalne funkcjonowanie. Dodatkowo,
dzieki nowym budynkom i innowacyj-
nym rozwigzaniom, ktére wspomagaja
dbanie o dobrostan zwierzat, wiemy, ze
mamy zdrowe i szczesliwe stado, ktore
odptaca nam to wysokim poziomem
produkciji.

M.K.: Czy nowoczesna technologia
wptywa takze na poprawe parame-
tréw rozrodu bydta?

AW.: Nowe technologie, przestronne

budynki, mozliwos$¢ korzystania przez

krowy z pastwiska i wybiegu —te czyn-

nikiiwiele innych majg ogromny wptyw

na rozrod. Zaczyna sie juz na poluina
tgce od zrobienia najtanszejinajlepszej
paszy objetosciowej dla bydta. Pézniegj
dochodzi nowoczesna technologia
w potgczeniu z wtasciwg obstugag we-
terynaryjng, ktére dajg tak dobre kon-
cowe efekty. Podsumowujgc: dobra
pasza objetosciowa, dobrostan bydta
i wykorzystanie technologii rowna sie
dobry wynik w rozrodzie.

M.K.: Zarzadzanie stadem w oborze
wspomagane jest przez system
informatyczny. Jakie funkcjonalno-
$ciposiadai jak kierowany jest ruch
krow?

AW.: Jeslichodzioruchkrow, to obora
funkcjonuje w systemie ruchu kierowa-
nego, za co odpowiada system kompu-
terowy, a takze bramki selekcyjne, ktére
w zaden sposdb nie blokujg poruszania
sie krow w budynku, ale pozwalajg na
sprawne zarzadzanie stadem. System
mozna obstugiwac z kazdego miejsca
na Ziemi, co daje olbrzymie mozliwosci
elastycznego zarzadzania stadem.

M.K.: A jak przebiega d6jw Pana
gospodarstwie?

AW.: D¢j odbywa sie automatycznie
dzieki robotowi udojowemu Del aval
VMS310, ktoéry potrafi obstuzy¢ ok.
75 krow w laktacji, Srednio wykonu-
jac 2,4 doju na dobe. Jego wydajnosc
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dochodzi nawet do 3000 litréw mleka na dobe, praktycznie
bez obstugi cztowieka. Krowy doja sie przez catg dobe, dopa-
sowujgc swoj rytm dobowy do potrzeb fizjologicznych.

M.K.: Zastanawia mnie, jaka jest efektywnos$¢ takiego
rozwigzania. Czy robot udojowy radzi sobie np. zindy-
widualng budowa wymion kréw w stadzie?

AW.: Zastosowany w gospodarstwie robot firmy Del aval
jestnatyle rozwiniety technologicznie, ze bez problemu po-
trafi wydoiC krowy z roznymi ustawieniami strzykow. Dzieki
kamerze, ktora rejestruje obraz w czasie rzeczywistym, nie
potrzebuje sie uczy¢ budowy wymienia, tylko od razu prze-
chodzi do doju po uprzednim przygotowaniu wymienia. To
jest moj drugi model robota, duzo bardziej zaawansowany
niz poprzedni, ktdry za pomoca kamery musiat sie uczy¢ bu-
dowy wymienia, zanim przystagpit do doju. To powodowato,
ze sam proces podtgczenia strzykow byt bardziej wydtuzony,
a sprawnosc¢ urzgdzenia byta mniejsza.

M.K.: Podkresla Pan, ze w Pana gospodarstwie bar-
dzo wazny jest aspekt ekologiczny. W jaki sposéb
mozna ograniczy¢ ucigzliwo$¢ produkcji mieka dla
Srodowiska?

ROLNICTWO PRZYSZ+0SCI  numer 3/2023
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Chce produkowac mleko, zy¢ i utrzymac rodzine,
ale takze zostawi¢ Srodowisko naturalne wokot
siebie w takim stanie, w jakim byto, kiedy przejs-
tem gospodarstwo po rodzicach - a moze nawet
w lepszym, jesli bedzie to mozliwe.

N

\

AW.: Proces produkcji w gospodarstwach takich jak mo-
jej rodziny przynosi mniejsze obcigzenie dla Srodowiska niz
w gospodarstwach mniej zautomatyzowanych. Stosuje-
my zréwnowazone praktyki, takie jak dobor odpowiednich
odmian gatunkéw traw, odpowiednich odmian kukurydzy,
bilansujemy pasze objetosciowe w zywieniu. Stosujemy
nowe technologie w nawozeniu nawozami naturalnymi, wy-
korzystujgce m.in. aplikatory do stosowania gnojowicy. Duzy
nacisk ktadziemy takze na samowystarczalnos¢ energetycz-
ng dzieki panelom stonecznym zamontowanym na dachach
budynkow inwentarskich.

M.K.: Czy planuje Pan dalszg auto-
matyzacje gospodarstwa? W jakim
zakresie?

AW.: Staram sie wyszukiwac¢ rozwig-
zania, ktoére przyniosg mniejsze ob-
cigzenie zwigzane z wykorzystaniem
energii. Dotyczy to zaréwno pradu, jak
i paliw statych, jak np. oleju hapedowe-
go. Odpowiednia optymalizacja daje
ostatecznie duze oszczednosci, ale
nie wolno zapominac¢ o tym, aby tak
dobiera¢ rozwigzania, aby byty uza-
sadnione w perspektywie przysztosci.
Automatyzacjaitechnologie—TAK, ale
tylko te rozwigzania, ktére sg dobrze
dopasowane do tej specyficznej dzia-
falnosci. W najblizszych latach planuje
wymiane parku maszynowego do zbio-
ruzielonek.

M.K.: Pana zaangazowanie w po-
prawe dobrostanu kréw przyniosto
wiele wyréznien - nie tylko ze stro-
ny lokalnej spotecznosci. Jednym
znajwazniejszych jest zaproszenie
przez firme McDonald's do pro-
gramu Flagship Farmers. Jakie sg
zatozenia tego programuijaka jest
w nim Panarola?

AW.:Zatozenia programu sg dos¢ czy-
telne, chodzi w nich o przedstawienie
rolnika, ktory prowadzi rolnictwo zréw-
nowazone w stosunku do natury, zwie-
rzat, a nawet spoteczenstwa w swojgj
miejscowosci. Jaw swoim dziataniu nic
nie musiatem zmienia¢, aby sprostac¢
wymaganiom programu. Po prostu go-
spodaruje tak, jakie mam wyobrazenie
o rolnictwie i jak chciatbym, aby to wy-
gladato w przysztosci. Chce produko-
wac mleko, zy¢ i utrzymac rodzing, ale
takze zostawi¢ $rodowisko naturalne
wokot siebie w takim stanie, w jakim
byto, kiedy przejatem gospodarstwo
po rodzicach — a moze nawet w lep-
szym, jeslibedzie to mozliwe. Rolnictwo
to takze symbioza z mieszkancamiwsi,
ktorzy w wiekszosci juz nie utrzymuja
sie z dziatalnosci rolniczej, ale takze
chca tu mieszkac¢ i odpoczywac. To
wszystko zawiera sie w programie firmy
McDonald's. ©



Len uprawny

W NOWOCzZesnym

przemysle

SPOZYWCzZym

JANUSZ JANKOWIAK, MARCIN PRACZYK

Instytut Wiokien Naturalnych i Roslin Zielarskich — Panstwowy Instytut Badawczy




. dnak we wspotczesnej diecie ttuszcze stanowig

1 35-40% dobowego zapotrzebowania energetycznego,

L ) ' a stosunek kwasow ttuszczowych omega-6 do ome-

im Instytucie ga-3 jest znacznie zaburzony i wynosi ponad 10 : 1.

—— . = ) : i Z tego wzgledu suplementacje diety kwasami ome-
Wiokien N alnych I Roslin Zielarskich ga-3 nalezy uznac za szczegolnie istotng, a z opisane;

= Paﬁstwowym Instytuoie Badawczym. i powyzej charakterystyki Inu wynika, ze do tego celu
' nadaje sie onidealnie.

Wieloletnie doswiadczenie Instytutu Wtokien Natural-
i nych i Roglin Zielarskich — Panstwowego Instytutu Ba-
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jakosci. Produkcja instytutowych wyrobéw odbywa sie na
terenie wydzielonej, pilotazowej stacji doswiadczalnej o po-
wierzchniponad 1000 m? wyposazonejw linie technologicz-
ng do ttoczenia olejow nazimno, mielenia, pakowania i etykie-
towania, a takze powierzchnie magazynowe do sktadowania
wytworzonych produktow. Catos¢ procesu produkcyjnego
podlega na biezgco nadzorowi kontroli jakosci. Umiejsco-
wione w Instytucie Laboratorium Analityczno-Badawcze,
nalezace do Zaktadu Badan i Przetwdrstwa Nasion, ma do
dyspozycji nowoczesng aparature analityczno-pomiarowa
oraz wykwalifikowany personel. Zakfad posiada certyfiko-
wany system zarzgdzania bezpieczenstwem zywnosci, ISO
22000:2018, oraz zapewnienia jakoscizgodnie z Dobrg Prak-
tyka Wytwarzania GMP. Panstwowy Powiatowy Inspektor
Sanitarny w Poznaniu zatwierdzit Zaktad Badan i Przetwor-
stwa Nasion do prowadzenia dziatalnosci obejmujgcej wy-
twarzanie i obrot produktami sypkimina bazie Inu, nasion Inu
prazonych i nasion odolejonych, olejami z nasion oleistych
i suplementami diety oraz wpisat do rejestru zaktaddw pod-
legajgcych urzedowej kontroli organéw Panstwowej Inspekc;i
Sanitarnej (PIS).

Sztandarowymi produktami Zaktadu Badan i Przetwor-
stwa Nasion sa olej Iniany wysokolinolenowy Boflax® oraz
len mielony o statusie suplementu diety. Olgj Iniany Boflax®
jest produktem ttoczonym na zimno ze starannie wyselek-
cjonowanych nasion Inu odmian wysokolinolenowych. Ze
wzgledu na wysoka, ponad 50-proc. zawartos¢ kwasu alfa-
-linolenowego stanowi on najbogatsze roslinne zrodto tego
kwasu. Kwas alfa-linolenowy zawarty w oleju Inianym Boflax®
ulega w organizmie przemianom metabolicznym, petnigc
wiele waznych funkgcji. Jest sktadnikiem bton komdrko-
wych organizmu, ktére powinny by¢ elastyczne izapewniac
prawidtowy transport substancji odzywczych. Olej Iniany
Boflax® jest m.in. idealng podstawg diety dr Budwig, ktorej
gtobwnym zatozeniem jest uzupetnienie codziennej, zréwno-
wazonej diety kwasami omega-3. Cze$¢ powstajgcego pod-
czas produkciji oleju Inianego makucha z siemienia Inianego
oraz niewielkie ilosci oleju Inianego s przeznaczane na
materiat paszowy. Podstawg produkcji materiatow
paszowych jest rejestracja wytworni przez Po-

wiatowego Lekarza Weterynarii jako podmiotu
dziatajgcego na rynku pasz.

Drugim z gtéwnych produktéw jestlenmie- 4
lony Boflax® zawierajgcy rozpusz-

czalny i nierozpuszczalny |
btonnik pokarmowy, biatko, E 2 '
lignany. Btonnik Inu mielo-
nego zawiera ok. 30% fa-
two peczniejagcych, zelujg-
cychw wodzie $luzéw. Biatko
Inu jest jednym z najbardziej warto$- =
ciowych biologicznie biatek roslinnych.

N

_.:'."’
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Jest lekkostrawne i bogate w amino-
kwasy egzogenne. Aminokwasy te sg
niezbedne dla organizmu i muszg by¢
dostarczane z pozywieniem, poniewaz
ustroj cztowieka ich nie wytwarza. Len
mielony Boflax® zawiera czterokrotnie
mnigj ttuszczu niz tradycyjne siemie
Inu, dzieki czemu jest prawie trzykrotnie
mniej kaloryczny i pozbawiony oleiste-
go posmaku.

Efektem uznania wysokiej jakosci
produktéw opracowanych w IWNIRZ
— PIB byto nadanie pieciu z nich, w la-
tach 2016/2017, znaku ,Poznaj Dobrg
Zywnos¢" przyznawanego przez Mi-
nisterstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi
wyrdzniajgcym sie wyjagtkowa jakoscia
wyrobom zywnosciowym. Program
,Poznaj Dobrag Zywnosé" jest realizo-
wany od 2004 roku. Jego celem jest
wyrdznienie produktow spozywczych
0 najwyzszejjakosci oraz doskonatych
walorach smakowych i zdrowotnych.
Dba o to Kolegium Naukowe ds. Jako-
$ci Produktéw Zywnoéciowych, dziata-
jace przy Ministrze Rolnictwa i Rozwoju
Wsi. Tylko wyroby spetniajgce najwyz-
sze kryteria, opracowane przez Kole-
gium Naukowe, moga otrzymac znak
,Poznaj Dobrg Zywnosé". Aktualnie
znak jakos$ci PDZ posiadajg cztery nizej
wymienione produkty Instytutu:

-+ kaszka Iniano-owsiana z odole-
jonych zmielonych ztotych na-
sion Inu i ptatkdw owsianych bty-
skawicznych — Decyzja MRIRW
nr 5/2023 z 3.04.2023 r. wazna do
12.04.2026r,

kaszka Iniano-owsiana z odole-
jonych zmielonych brgzowych
nasion Inu i ptatkdbw owsianych
btyskawicznych — Decyzja MRIRW
nr 6/2023 z 3.04.2023 r. wazna do
12.04.2026r,

kaszka Iniana z odolejonych zmie-
lonych brgzowych nasion Inu
bezglutenowa — Decyzja MRIRW
nr 7/2023 z 3.04.2023 r. wazna do
12.04.2026r,

siemie Iniane — Decyzja MRIRW
nr40/2021 z5.02.2021 r.wazna do
16.02.2024r.0

g
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Esencja natury
Z tukasiewicz -
Instytutu Nowych
Syntez Chemicznych. © — -

Ekstrakty otrzymywane
Z 7astosowaniem dwutlenku
wegla w stanie nadkrytycznym

MAGDALENA WOZNIAKOWSKA, MARCIN KONKOL,
IZABELA MAZIARCZYK

tukasiewicz — Instytut Nowych Syntez Chemicznych

Gtowne determinanty kierunkow rozwoju przemystu
spozywczego w Polsce i na Swiecie stanowig: coraz wieksza
konkurencja w tym sektorze i podaz roznorodnych produktow,
zapotrzebowanie na produkty ,zdrowe”, o doskonate]

jakosci, oraz wzrost Swiadomosci konsumentow i rozwaj
sposobow komunikacji oferty produktowej. Nurtujgca

dla producentow zywnosci jest kwestia, na czym warto
budowac przewage konkurencyjng i jak trwale przyciggnac
klientow poszukujgcych produktow o najwyzszej czystosci,
naturalnosciinajlepszych walorach prozdrowotnych.

ROLNICTWO PRZYSZ+0SCl  numer 3/2023
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kukasiewicz - Instytut Nowych Syntez Chemicznychwycho- !
dzi naprzeciw tym wyzwaniom. Dzieki rozwijanej przez nas od
ponad 20 lat unikalnej technologii ekstrakcjinadkrytycznym
dwutlenkiem wegla realizujemy marzenie producentéw zyw-
noéci-pozyskujemy zroslinich najczystsze esencje. Wzbo- |
gacajg one wiasciwosci smakowe i zapachowe produktow
oraz zapewniajg ich naturalny skfad, ale przede wszystkim
majg dobroczynny wptyw na nasz organizm.

Kilka stéw o ekstrakcji

Ekstrakcja nadkrytycznym dwutlenkiem wegla to technolo-
gia, ktéra swoje korzenie ma w poczatkach XIX wieku, kiedy !
to Charles Cagniard de la Tour odkryt istnienie czwartego
stanu skupienia materii—stanu nadkrytycznego. Substancja :
przechodziw ten stan pod wptywem odpowiednich parame-
tréw temperatury i cisnienia, stajac sie cieczag o wtasciwos- :
ciach gazu. Ten stan pozwala na selektywne wydobywanie
roznych frakcji zwigzkdw biologicznie aktywnych o wysokiej
czystosci chemicznej i mikrobiologicznej. Dzieki niskiej po-
larnosci dwutlenku wegla idealnie nadaje sie on do ekstrakgji :
zwigzkdw o podobnej polarnosci, takich jak kwasy ttuszczo-
we, karotenoidy, lipidy czy zywice. Prowadzenie procesu :
w stosunkowo niskich temperaturach nieprzekraczajgcych |
50°C chroni ekstrahowane zwigzki przed ich termicznym
rozktadem. '

Dwutlenek wegla jest zatem doskonatym rozpuszczalnikiem,
rozpuszcza nawet najlzejsze frakcje olejkdw eterycznych, |
jest obojetny i bezpieczny dla Srodowiska.

Zalety ekstrakcji nadkrytycznejw pigutce:

-x Dwutlenek wegla wydobywa selektywnie aktywne sktad-
niki rosliny w warunkach zapobiegjgcych ich degradacji
— dzieki temu jako$¢ prozdrowotna tychze sktadnikow |
aktywnych pozostaje zachowana.
-# Ekstrakty uzyskane tg metoda nie zawierajg rozpuszczal-

: : : EKSTRAKCJA NADKRYTYCZNYM DWU-
nikéw organicznych czy nieorganicznych. : : : TLENKIEM WEGLA TO TECHNOLOGIA,

-+ Wyciggi rodlinne otrzymane tg metoda sg czyste mikro-

yeagirosinn metoda sz . KTORA SWOJE KORZENIE MA W PO-
biologicznie i nie ma potrzeby ich pdzniejszego oczysz- | CZATKACH XIX WIEKU, KIEDY TO CHARLES

czania, gdyz dwutlenek wegla po catym procesie ulatnia

sie bez $ladu. i CAGNIARD DE LA TOUR ODKRYL ISTNIENIE
-+ Proces ekstrakcji przebiega bez dostepu tlenu—comini- © CZWARTEGO STANU SKUPIENIA MATERI| -
malizuje ryzyko przemian oksydacyjnych. STANU NADKRYTYCZNEGO

-+ Metoda ekstrakcji daje mozliwos¢ izolowania zroslin sub-

stancji bioaktywnych zjednoczesnym separowaniemza-

nieczyszczen, w tym metali ciezkich. :
sie: kwasy goryczowe, terpeny, chal-

Witasciwosci wybranych ekstraktow roslinnych kony oraz glikozydy flawonolowe, takie

: jak kwercetyna, kempferol, katechiny

Ekstrakt CO, z chmielu to skoncentrowany wyciag z szy- : i rutyna. Ekstrakt chmielowy zawiera
szek chmielu zwyczajnego (Humulus lupulus). Do najwazniej- gtownie kwasy goryczkowe, olejki ete-
szych sktadnikéw aktywnych zawartych w chmielu zalicza ryczne i terpeny. Sktad ekstraktu moze

g;l ROLNICTWO PRZYSZ+0SCI  numer 3/2023
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' i charakteru piwa. Dzieki jego cennym
sktadnikom chmiel stat sie interesujg-
i cymsurowcem nie tylko dla przemystu
 browarniczego, ale takze dla produ-
centow suplementow diety i zywnosci
: funkcjonalne;j.

Izomeryzowany ekstrakt CO, zchmielu
1 zawiera gtéwnie izomeryzowane alfa-
' -kwasy, beta-kwasy, olejki eteryczne,
| etanol i tlenek magnezu. Jest uzy-
i wany jako alternatywa dla ekstraktu
i CO,zchmielu. Parametry izomeryzacii
! sq zdefiniowane tak, aby najlepiej wy-
i dobywac aromat, smak i charaktery-
i styczng goryczke piwa.

' Ekstrakty z pestek owocow jagodo-
i wychzawierajg cenne wielonienasyco-
i ne kwasy ttuszczowe, ktdre majg zasto-
' sowanie w przemysle kosmetycznym.
' Inne zwigzki wchodzace w sktad oleju,
i czylim.in. tokoferole i karotenoidy, od-
1 powiadajg za ochrone przed procesa-
+ mi oksydacyjnymi czy uszkodzeniami
' btonlipidowych.

i Przyktadem takiego ekstraktu moze
' by¢ ekstrakt CO, z nasion malin — ge-
' sty olej o zottym odcieniu. Ekstrakt za-
i wiera duze ilosci wielonienasyconych
kwasow ttuszczowych, takich jak
kwas linolowy, alfa-linoleno-
wy i oleinowy. Olej zawiera
duze stezenie witaminy

E itokoferoli, a takze fi-
tosterole. Na jakos¢
oleju  wptywaja
odmiana, region,
warunki uprawy,
metoda otrzy-
mywania pestek

i metoda ich su-
szenia. Ekstrakt
CO, z nasion
malin w przemy-
Sle kosmetycz-
nym jest ceniony

rézni¢ sie w zaleznosci od
odmiany chmielu i wa-
runkow uprawy. Nasz
rejon, tzn. wojewddz-
two lubelskie, jest zna-
ny z doskonatej jakosci
odmian chmielu, takich
jak Marynka, Magnum
czy Magnat.

Ekstrakt CO, z chmielu
jest uzywany w przemysle gtéwnie ze wzgledu
browarniczym w celu nada- na zdolnos¢ absorp-
nia piwu goryczkii chmielowe- — = cji promieniowania UV.
go charakteru. Poprawia rowniez : Ma on wtasciwosci prze-
stabilnos¢ fizyczng i przyczynia sie ciwzapalne, ujedrniajgce
do uzyskania bardziej spojnego smaku itagodzace.
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Ekstrakt CO, z nasion czarnuszki siewnej Nigella sativa L.
zawiera liczne kwasy ttuszczowe, takie jak: linolowy, oleino-
wy i palmitynowy. W jego sktad wchodzi takze tymochinon,
ktory jest przeciwutleniaczem o silnych wtasciwogciach
przeciwzapalnych, przeciwalergicznych i wzmacniajgcych !

odpornose.

W kukasiewicz - INS pozyskujemy ekstrakty zaréwno z su-
rowcow powierzonych, jak i oferujemy gotowe produkty. Do
tej pory wykonywaliémy ekstrakcje m.in. palmy sabatowej, !
czarnuszki, gozdzikow, pestek malin i czarnej porzeczki,
papryki, rozy, rokitnika, wiesiotka, ogorecznika, ostropestu,
konopi widknistych. Posiadamy zezwolenie Gtéwnego In-
spektoratu Farmaceutycznego na ekstrakcje suszuzkonopi !
przemystowych (Cannabis sativa L.) oraz przerabianie su-
szuw celu wytwarzania i dystrybucji ekstraktu zawierajgce-
go CBD z mozliwoscig wykonywania komercyjnych ustug

analitycznych.

Co jeszcze daje nam ekstrakcja nadkrytycznym

CO;?

Zastosowanie metody ekstrakcji nadkrytycznym CO, umoz-
liwia nam takze pozyskiwanie biatek roslinnych i innych
cennych produktéw. Zaletg tej metody jest uzyskanie po-
zostatosci poekstrakeyjnej o nizszej zawartosci ttuszczu niz

$ 22 WLUKASIEWICZ - INS POZYSKU-
e o o JEMY EKSTRAKTY ZAROGWNO

**® ZSUROWCOW POWIERZONYCH, JAK
| OFERUJEMY GOTOWE PRODUKTY. DO

TEJ PORY WYKONYWALISMY EKSTRAKCJE
M.IN. PALMY SABALOWEJ, CZARNUSZKI,
GOZDZIKOW, PESTEK MALIN | CZARNEJ
PORZECZKI, PAPRYKI, ROZY, ROKITNIKA,
WIESIOLKA, 0GORECZNIKA, OSTROPESTU,
KONOPI WLOKNISTYCH. POSIADAMY
ZEZWOLENIE Gt OWNEGO INSPEKTORATU
FARMACEUTYCZNEGO NA EKSTRAKCJE
SUSZU Z KONOPI PRZEMYSEOWYCH
(CANNABIS SATIVA L.) ORAZ PRZERABIA-
NIE SUSZU W CELU WYTWARZANIA | DYS-
TRYBUCJI EKSTRAKTU ZAWIERAJACEGO
CBD Z MOZLIWOSCIA WYKONYWANIA
KOMERCYJNYCH UStUG ANALITYCZNYCH.

ROLNICTWO PRZYSZ+0SCI  numer 3/2023
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w przypadku procesu ttoczenia na zimno, a co za tym idzie !
—wyzszej zawartosci biatka.

Do tej pory zajmowalismy sie pozyskiwaniem m.in. biatek :
z kietkow ryzu, kietkdw pszenicy, biatek stonecznika czy na- !
sion konopi. Mamy takze mozliwosc¢ przygotowania surowca
przed uruchomieniem procesu ekstrakcji poprzez gniece-
nie lub granulacje, co pozwala nam osiggac lepsze parame-
try koncowych produktéw. Produkcja biatek roglinnych to
perspektywiczny kierunek wpisujgcy sie w trend zdrowe-
go zywienia, majacy szerokie zastosowanie w przemysle

Spozywczym.

W ofercie kukasiewicz—INS sg rowniez inne produkty poek-
strakcyjne, takie jak wychmieliny, ktére powstajg podczas
produkcji ekstraktu chmielowego i sg stosowane w postaci !
nieprzetworzonej jako nawoéz lub dodatek paszowy. Moga :
by¢ takze zrodtem wysokobiatkowej maki oraz ksantohumo-
luiinnych cennych zwigzkow o dziataniu antyoksydacyjnym

i przeciwwirusowym do wykorzystania w farmakologii.

Nowa perspektywa wykorzystania ekstraktow

W zwigzku z ogromng ilo$cig odpadéw generowanych |
obecnie przez przemyst rolno-spozywczy istotne staje sie
ich wtasciwe zagospodarowanie i ponowne wykorzystanie
wramach upcyklinguw nowe produkty. Szacuje sie, ze nawet
jednatrzecia zywnosci produkowanej w Europie jest wyrzu- !
cana. Wazna perspektywa rozwoju technologii ekstrakcjijest
zatem wykorzystywanie odpadow poprodukcyjnych,coma |
duze znaczenie zekonomicznego i Srodowiskowego punktu

s o o ZASTOSOWANIE METODY EKSTRAK-
see CJI NADKRYTYCZNYM C02 UMOZ-
LIWIA NAM TAKZE POZYSKIWANIE
BIALEK ROSLINNYCH | INNYCH CENNYCH
PRODUKTOW. ZALETA TEJ METODY
JEST UZYSKANIE POZOSTALOSCI POEK-
STRAKCYJNEJ 0 NIZSZEJ ZAWARTOSCI
TLUSZCZU NIZ W PRZYPADKU PROCESU
TLOCZENIA NA ZIMNO, A CO ZATYM IDZIE
- WYZSZEJ ZAWARTOSCI BIALKA.

widzenia oraz jest zgodne z zasadami
gospodarkicyrkularnejikoncepcja tzw.
zielonej chemii.

tukasiewicz—INS posiada wykwalifiko-
wany zespot Grupy Badawczej Ekstrak-
cjaNadkrytyczna, ktory realizuje ustugi
badawcze na zlecenie lub w ramach
projektow B+R. Dysponujemy takze no-
woczesnym zapleczem produkeyjnym,
ktore umozliwia pozyskiwanie ekstrak-
tow w skali przemystowej. Zachecamy
do kontaktu znaszymiekspertami pod
adresem e-mail: extraction@ins.lu-
kasiewicz.gov.pl oraz do odwiedzenia
naszej strony internetowej: www.ins.
lukasiewicz.gov.pl ©
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Spomasz

Dziatalnosc Polskiego
Towarzystwa Inzynierii

| Techniki Przetworstwa
Spozywczego ,SPOMASZ”

Rozmowa z Prezesem Polskiego Towarzystwa Inzynierii i Techniki
Przetworstwa Spozywczego ,SPOMASZ”, Prof. Kazimierzem Zawislakiem,
0 obszarach zainteresowan i dziatalnosci, celach oraz planach towarzystwa,
a takze o XXIII Ogoélnopolskiej Konferencji Naukowej ,Postep w inzynierii
produkgji®, ktora odbyta sie w dniach 19-23 wrzesnia 2023.
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Matgorzata Stodzinka: Jakie sg najwazniejsze wyzwa-
nia dla przemystu spozywczego w Polsce i jakie widzi
Pan kierunki jego rozwoju w najblizszych latach?

Najwazniejsze kierunki rozwoju przemystu spozywczego to
automatyzacja i komputeryzacja proceséw technologicz-
nych, opracowanie nowych technologii i maszyn do pro-
dukgji zywnosci wygodnej, wysokoprzetworzonej i bezod-
padowej. Poza tymistotne jest wykorzystanie energii zielonej
i ograniczenie sladu weglowego.

M.S.: Polskie Towarzystwo Inzynierii i Techniki Prze-
twdrstwa Spozywczego ,SPOMASZ" dziata od wielu
lat. Jakie byty gtéwne osiggnieciai cele, ktére Towarzy-
stwo postawito sobie od momentu jego powstania?

Polskie Towarzystwo Inzynieriii Techniki Przetwdérstwa Spo-
zywczego ,SPOMASZ" dziata w ramach ustawy o stowarzy-
szeniach, ajako jednostka non profit zostato zarejestrowane
w maju 1994 roku. Inicjatorem powotania go byt Prof. Jozef
Grochowicz. Towarzystwo ,SPOMASZ" postawito sobie
dwa gtéwne cele. Przede wszystkim dziata na rzecz badan
i rozwoju w Polsce produkcji nowoczesnych, wysokiej jako-
Sci maszyn i urzgdzen dla przetwoérstwa spozywczego, ga-
stronomii i handlu zywnoscig, a takze ochrony srodowiska
naturalnego —dla zaspokajania potrzeb krajowych i ekspor-
towych. Ponadto promuje wynikizakonczonych badaniprac
rozwojowych dotyczgcych nowoczesnych rozwigzah mate-
riatowych, konstrukcyjnych i technologicznych w obszarze
wytwarzania maszyn iurzadzen.

Wspomniane cele statutowe Towarzystwo ,SPOMASZ"
realizuje poprzez szereg dziatan. Organizuje konferencje
naukowo-techniczne na temat trenddw w automatyzaciji
i mechanizacji przetwoérstwa spozywczego, gastronomii
ihandlu zywnoscig, a takze w dziedzinie ochrony srodowiska
naturalnego. Uczestniczy w wystawach i targach, aby pro-
mowac dziatalnos¢ Towarzystwa orazjego cztonkdw, a takze
organizuje wspolne wyjazdy na specjalistyczne konferencje,
wystawy itargizagraniczne. Posredniczy pomiedzy cztonka-
mi towarzystwa a zainteresowanymi jednostkami organiza-
cyjnymi krajowymi i zagranicznymi w kontaktach majgcych
na celurozwoj produkcji wysokiej jakosci maszyniurzadzen.

M.S.: Jakie dziatania podejmuje Towarzystwo ,,SPO-
MASZ" w ramach promowania polskich producentéw
maszyniurzadzen dla przetwdérstwa spozywczego,
gastronomiii handlu zywnoscia za granica?

Towarzystwo dziata gtéwnie poprzez swoich cztonkow,
ktorzy zatrudnieni sg na wielu uczelniach w Polsce. Do
wspotpracy z przemystem powotanych jest wielu eksper-
tow, ktorzy jako rzeczoznawcy PTIITPS ,SPOMASZ" dzia-
fajg w zakresie badania i wydawania — na zlecenie — opinii

Y

Towarzystwo ,SPOMASZ" postawito
sobie dwa gtéwne cele. Przede wszystkim
dziata na rzecz badan i rozwoju w Polsce
produkcji nowoczesnych, wysokiej jakosci
maszyn i urzadzen dla przetwdrstwa
spozywczego, astronomii i handlu zywnoS$cia,
a takze ochrony srodowiska naturalnego

- dla zaspokajania potrzeb krajowych

\

ki eksportowych.

o rekomendowanych wyrobach i ustu-
gach, prowadzg dziatalnos¢ szkole-
niowg i doradczg dotyczacg maszyn
i urzgdzen spozywczych. Oceniajg tez
stan techniczny obiektow technicz-
nych i dokonujg ich identyfikaciji, usta-
lajg przyczyny awarii i wypadkdw oraz
badajg parametry techniczneitechno-
logiczne. Do zadan Towarzystwa nalezg
takze wycena wartosci obiektow i in-
stalacji, kalkulacja napraw, planowanie
kosztow eksploatacji obiektow czy au-
dyt technologiiisystemu.

M.S.: Jakie sg gtdwne obszary zain-
teresowan i dziatalnoscibadawczej
Towarzystwa ,,SPOMASZ" w kon-
tekscie rozwoju nowoczesnych
rozwigzan materiatowych, kon-
strukcyjnychitechnologicznych

w produkcji maszyniurzgdzen?

Cztonkowie Towarzystwa, pracujgc
naukowo, prowadzag szeroko zakro-
jone badania w celu wykorzystania
nowych technologii, surowcéw do
produkcji zywnosci o wysokich para-
metrach jakosci. Dlatego potrzebne
Sg nowoczesne urzgdzenia wykonane
z materiatow charakteryzujgcych sie
wysokimi parametrami konstrukcyjny-
mi wykonanymi na skale laboratoryjng
do realizacjibadan.

M.S.: Towarzystwo ,SPOMASZ"
organizuje wiele wydarzen



temat numeru

naukowo-technicznych, takich jak konferencje. Czy
mdgtby Pan opowiedzie¢ o XXIIl Ogélnopolskiej Konfe-
rencji Naukowej ,Postep winzynierii produkcji” - 2023?
Jakie byty gtéwne tematy, ktére oméwiono podczas tej
konferencji?

Tematyka konferencji obejmowata siedem zagadnien: fi-
zyczne i funkcjonalne wiasciwosci surowcow i produktow
spozywczych, teorie jednostkowych operacji i procesow,
problemy konstrukcji zespotdw roboczych maszyn i apa-
ratéw, eksploatacja maszyn, automatyzacja produkciji, sy-
stemy jakosci i kontroli produkgiji oraz ochrona $rodowiska
(gospodarka energig i odpadami) w przemysle. Referenci
przyblizyli poziom zaawansowania prac badawczych w za-
kresie przemystu spozywczego i maszynowego zwigzanego
Zrozwojem branzy.

M.S.: Jakie inicjatywy podejmuje Towarzystwo ,,SPO-
MASZ" w dziedzinie ochrony srodowiska naturalnego
i jakie sg cele zwigzane z gospodarkg energig oraz
odpadamiw przemysle spozywczym?

Jak wspomniatem, cztonkowie Towarzystwa pracujg na
uczelniach, dzieki czemu realizujg wiele prac badawczych
i wdrozeniowych zwigzanych m.in. z opracowaniem rozwig-
zan i urzadzen do wytwarzania nowych produktow oraz do

przeznaczenia odpaddw na cele ener-
getyczne, szerszym wykorzystaniem
zielonej energii czy wdrazaniem czystej
produkcji.

M.S.: Jako Prezes Towarzystwa
+~SPOMASZ" widzi Pan szerokie
spektrum dziatan podejmowanych
przez te organizacje. Jakie jest naj-
wazniejsze wyzwanie w kierowaniu
takainicjatywgi promowaniuinzy-
nierii przetwoérstwa spozywczego?

Dazymy do szerszej wspotpracy po-
miedzy cztonkami Towarzystwa a bran-
73 spozywcza. Wspotpraca pozwolina
integracje tych srodowisk, co przyczy-
ni sie do szybszego wdrazania nowo-
czesnych rozwigzan maszynowych,
technologicznych i organizacyjnych
w zaktadach produkcyjnych.

M.S.: Jaka role w przemysle od-
grywa naukaijakie sg korzyscidla
przemystu spozywczego z bliskiej
wspétpracy z uczelniamii osrodka-
mibadawczymi?

Dzieki badaniom realizowanym na
uczelniach powstaje wiele rozwigzan
wytwarzania nowych produktéw o wy-
sokich wartosciach odzywczych, linii
do bezodpadowego przetwarzania su-
rowcow roslinnych. Wspdtpraca jedno-
stek naukowych z branzg spozywczag
pozwala na zwiekszenie pozyskiwania
grantéw pozwalajgcych na szybszy
rozwdj nowoczesnej produkcii.

M.S.: A jakie sg planyicele Towa-
rzystwa ,SPOMASZ" na przysztosé,
szczegOlnie w kontekscie rozwoju
przemystu spozywczego w Polsce
izagranica?

Pomoc w unowoczesnianiu produktow
spozywczych, wykorzystywanie nie-
konwencjonalnych surowcow, wdraza-
nie nowoczesnych procesow techno-
logicznych oraz poprawa gospodarki
energetycznej.|-podkresle razjeszcze
—waznymtematem jest réwniez nawia-
zanie szerszej wspotpracy z naukowy-
mijednostkami badawczymi.o

ROLNICTWO PRZYSZ+0SCI  numer 3/2023
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Miedzynarodowa
Wystawa Rolnicza
ACro Show 2023

ALICJA GOLEBIEWSKA

W dniach 22-24 wrzesnia 2023, tradycyjnie na terenie lotniska

w Bednarach, odbyta sie Miedzynarodowa Wystawa Rolnicza Agro Show.
Wydarzenie organizowane przez Polskg Izbe Gospodarczg Maszyn

i Urzgdzen Rolniczych na state wpisato sie do kalendarza wystaw
rolniczych, co roku gromadzgc wszystkie czotowe krajowe oraz Swiatowe
marki maszyn i urzadzen rolniczych. Wystawe w ciggu 3 dni odwiedzito
okoto 81 tysiecy 0sob, ktorzy mogli zapoznac sie m.in. z ofertg ponad

120 wystawcow zagranicznych z 19 krajow, takich jak Holandia, Litwa,

t otwa, Francja, Niemcy, Dania, Ukraina, Czechy, Stowenia, Finlandia,
Witochy, Austria, Stowacja, Chiny, Irlandia, Turcja, Kanada, Wielka Brytania,
Szwajcaria.
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Miedzynarodowa Wystawa Rolnicza
Agro Show bez dwdch zdan stanowi
jedng z najwazniejszych imprez rol-
niczych w Polsce! Ten organizowa-
ny przez Polskg Izbe Gospodarczg
Maszyn i Urzgdzen Rolniczych event
to najlepsza okazja do prezentacji
najnowszych osiggnie¢ w dziedzi-
nie maszyn i sprzetu rolniczego, co
roku wzbudza zainteresowanie tysie-
cy wystawcow oraz zwiedzajgcych.
Przyciggnat najbardziej liczacych sie
krajowych producentéw oraz repre-
zentantow Swiatowych marek z Austrii,
Belgii, Danii, Holandii, Niemiec, Irlandii
iWtoch, a takze zChin—nie sposob byto
przeoczyc¢, ze przedstawiciele Panstwa |
Srodka sa zainteresowani polskim ryn-
kiem, poniewaz wsrdd wystawcow
pojawito sie az 20 reprezen-

tantéw tamtejszych firm. Na

wystawie obecni byli row-
niez producenci nasion,
nawozow oraz sSrodkow
ochronyroslin, atakze
dostawcy wyposaze-
nia budynkéw inwen-
tarskich i przedstawi-
ciele innych dziedzin
zwigzanych z branzg
agro. Wyjatkowo licznie
reprezentowane byty
firmy zajmujgce sie alter-
natywnymi zrodtami energii,

wtasciciele matych i srednich
gospodarstw réwnie chetnie
odwiedzali stoiska firm lokalnych.
Wszyscy oni mieli okazje zapo-
znac sie z szerokg ofertg srodkow
produkcji i ustug, a takze spotkac
bezposrednio z przedstawicielami
réznych instytucji oraz agencji zwig-
zanych z branza rolnicza. Rolnicy coraz
takimi jak panele fotowoltaicz- bardziej doceniajg nowoczesne techno-
ne czy biogazownie, co wyraznie % logie i chcg z nich korzystac — ogromne zain-
wskazuje natendencje doichrosngce- teresowanie wzbudzaty wszelkie nowinki zwigzane
goznaczeniaw rolnictwie. | cho¢ czasy Z automatyzacja rolnictwa. To, co kiedys wydawato sie fu-
nie nalezg do najtatwiejszych, nie za- turystycznym marzeniem, teraz staje sie rzeczywistoscia,
wiedli tez odwiedzajacy, co widac byto aroboty samojezdne, maszyny z systemem GPS czy drony
szczegolnie w weekend. wykorzystywane w uprawach roslin juz nikogo nie dziwia.
Doskonatym przyktadem tego, w jakim kierunku zmierza
wspotczesne rolnictwo, jest chocby AgXeed Bot 5.11 firmy
Agrihandler, ktéry dzieki systemowi Geofence i czujnikom
radarowym praktycznie nie potrzebuje nadzoru cztowieka.

Agro Show w tym roku uptynat pod
znakiem innowaciji i przyciggnat prze-
de wszystkim profesjonalnych rolni-
kow zainteresowanych nowymi tech-
nologiamiiunowoczesnieniem swoich
gospodarstw. Najwieksze wrazenie
robity maszyny prezentowane przez

Coraz prezniejrozwija sie takze sektor rolnictwa ekologiczne-
go. Wraz ze wzrostem Swiadomosci spotecznej konsumenci
coraz czesciej gotowi sg ptaci¢ wyzsze ceny za produkty
ogodlinoswiatowych gigantow, takich wytworzone z poszanowaniem srodowiska naturalnego oraz
jak John Deere (obchodzacy w tym dobrostanu zwierzat. Rosngce zainteresowanie konsumen-
roku 75-lecie produkcji kombajnéw ! tow to natomiast wieksze mozliwosci sprzedazy produktow
samojezdnych), Claas czy Kuhn, cho¢ ekologicznych. Przyjecie rozwigzan ekologicznych, takich

ROLNICTWO PRZYSZ+0SCI  numer 3/2023
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jak np. uprawa pasowa, pozwala zresz-
tg samym rolnikom na oszczednosé
paliwa, czasu oraz wiekszg pewnosc
wschoduwysianychroslin (szczegdlnie
w przypadku upraw na ziemi gliniastej).
Takie dziatanie zapobiega nadmierne-
mu wysuszaniu sie gleby, co niezwykle
wazne jest w dobie stepowienia pol.
Nic zatem dziwnego, ze trzydniowa
wystawa w tym roku obfitowata w tech-
nologiczne nowosci, ukierunkowane
na ekorozwigzania w strefie agro. Poza
agregatamiuprawowymi strip till odwie-
dzajgcy moglizobaczy¢ takze pierwszy
ciggnik napedzany metanem, czyliNew
Holland T6 Methane Power czy tez
FarmDroida FD20, robota polowego
zasilanego panelami stonecznymi. Or-
ganizatorzy zaplanowali takze pokazy,
dzieki ktérym maszyny rolnicze mozna
byto zobaczy¢ w akcji. Odbyty sie one
w dwadch blokach: rolnictwo precyzyjne
oraz pojazdy autonomiczne. Niestety,
ze wzgledu na usytuowanie imprezy,
ta czes¢ Agro Show nie prezentowata
sie takimponujgco, jak mogtaby —wiele
firm narzekato, ze brakowato im prze-
strzeni, aby méc w petni pokazac po-
tencjat swego sprzetu, ktory sitg rzeczy
zostat zredukowany do roli—imponujg-
cych, ale jednak —ozdob.

Agro Show stanowi réwniez istotne
wydarzenie dla ucznidw szkdt i uczelni
o profilu rolniczym, ktorzy przyjechali
do Bednar z r6znych zakatkow Polski,
aby nawitasne oczy zobaczy¢ najpopu-
larniejsze kierunki rozwoju w rolnictwie
— autokary petne mtodych ludzi udo-
wadniaty, ze nastolatki dawno przestaty
juzmarzy¢ o zyciuw miescie, a wies wi-
dza jako miejsce, z ktorym wigzg swo-
ja przysztos¢. Mtodziez wykazywata
szczegdlnie duze zainteresowanie
nowoczesnymi maszynami oraz kwe-
stiami zwigzanymi z rolnictwem precy-
zyjnym, udowadniajgc, ze doskonale
orientuje sie w $Swiatowych trendach.
Wczesniej zgtoszeni uczniowie mogli
sprobowac swoich sit w finale kolejnej
edycji konkursu Mtody Mechanik na
Medal, bedacym eliminacjami do od-
bywajgcego sie za rok we Francji mie-

dzynarodowego konkursu WorldSkills. :

AGRO SHOW W TYM ROKU UPLYNAtL POD ZNAKIEM
INNOWACJI | PRZYCIAGNAL PRZEDE WSZYSTKIM
PROFESJONALNYCH ROLNIKOW ZAINTERESOWANYCH

NOWYMI TECHNOLOGIAMI | UNOWOCZESNIENIEM SWOICH
GOSPODARSTW.

Zadania wykonywano na maszynach dostarczonych przez
sponsorow konkursu: John Deere oraz Interhandler. Zwy-
ciezca zostat Jakub Netter z Zespotu Szkédt Rolniczych
Centrum Ksztatcenia Ustawicznego w Trzciance. W sobote
rywalizowali ze sobg natomiast finalisci konkursu Mechanik
na Medal, ktory pierwszy raz odbywat sie w nowej formule
— trwat tylko jeden dzien i miat miejsce na terenie wystawy,
awspotzawodniczgcy musielizmierzy¢ sie z trzema zadania-
mi praktycznymiidwoma teoretycznymi. W tym roku najlep-
szy okazat sie Karol Ostrowski z firmy Agrotechnik.

Podsumowujac: wizerunek polskiej wsi jako miejsca zaco-
fanego na dobre odszedt do lamusa. Branza agro stanowi
obecnie nowoczesny iwydajny sektor, posiadajgcy stabilne
zasoby finansowe oraz wdrazajgcy rozwigzania innowacyj-
ne na skale europejska. Nie sposdb nie zauwazyd, ze do-
Swiadczenie zdobyte w ciggu ostatnich lat dynamicznych
zmian moze okazac sie niezwykle cenne w obliczu globalnej
transformacji sektora rolniczego w kierunku upraw w duchu
ekologicznym oraz zrbwnowazonej produkcji zywnosci. Je-
stesmy Swiadkami dynamicznego rozwoju firm polskich,
a jednoczesnie wcigz przyciggamy miedzynarodowe kor-
poracje, uwazajgce nasz rynek za atrakcyjng przestrzen
do dokonywania inwestycji. Polska wies na dobre wkracza
w XXl wiek —a tegoroczny Agro Show pokazat to wyjatkowo
dobitnie. 0
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Jakwynikaz tresci komunikatu, opublikowanego na stro-
nie internetowej Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi,
ekoschematy majg stanowi¢ nowy prosrodowiskowy
element ptatnoscibezposrednich. Ekoschematy sg obo-
wigzkowe dla panstwa cztonkowskiego, ale dobrowolne
dlarolnika. Przeznaczony na nie budzet stanowi minimum
25% kwoty ptatnosci bezposrednich/rok (Srednio w la-
tach 2023-2026 — ok. 884 min euro/rok), tj. dwa razy tyle
€O tacznie rocznie wydatkowano na interwencje rolno-
-Srodowiskowo-klimatyczne i interwencje dotyczaca
rolnictwa ekologicznego (ok. 440 min euro/rok). Stawki
ptatnosciw ramach ekoschematéw okreslane sg w euro
i przeliczane beda na ztotéwki wedtug kursu PLN/EUR
ustalonego na ostatni dzien roboczy wrzesnia danego
roku!. Ekoschematy moga by¢ tgczone zgodnie z wy-
tycznymi Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi dostep-
nymi pod adresem: https://www.gov.pl/web/rolnictwo/
ekoschematy3.

Jak podaje Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi: Eko-
schematy to roczne, pfatne praktyki, dostosowane do
warunkow i potrzeb krajowych, ale poddane ocenie
przez Komisje Europejskg pod katem realizacji celow
srodowiskowych i klimatycznych nowej WPR — ochro-
ny zasobow gleby, wod, klimatu, dobrostanu zwie-
rzat, réznorodnosci biologicznej w produkcji rolnej.
W Polsce ekoschematy zostaty tak zaprojektowane, zeby
promowac praktyki, ktore przektadajg sie na dochody

1 https://lwww.gov.pl/web/rolnictwo/ekoschematy3 (dostep:
22.10.2023r.).

rolnicze poprzez zwiekszenie zyznosci
gleby, racjonalne nawozenie, popra-
we jakosci plonow. Stuzy temu prze-
de wszystkim ekoschemat Rolnictwo
weglowe, w ramach ktdrego rolnicy
zoSmiu dostepnych praktyk bedg mo-
gliwybierac te, ktdre najlepiej odpowia-
dajg na ich potrzeby.

Ptatnosci w ramach schematéw na
rzecz klimatu i Srodowiska zosta-
ty wprowadzone do prawodawstwa
Unii Europejskiej na mocy rozporza-
dzenia Parlamentu Europejskiego
i Rady (UE) 2021/2115 z dnia 2 grud-
nia 2021 r. ustanawiajgcego przepi-
sy dotyczgce wsparcia planéw stra-
tegicznych sporzadzanych przez
panstwa cztonkowskie w ramach
wspolnej polityki rolnej (planéw stra-
tegicznych WPR) i finansowanych
z Europejskiego Funduszu Rolnicze-
go Gwarancji (EFRG) i z Europejskiego
Funduszu Rolnego na rzecz Rozwoju
Obszarow Wiejskich (EFRROW) oraz
uchylajgcego rozporzadzenia (UE) nr
1305/2013i(UE)nr1307/2013 (Dz. Urz.
UE L 435 26.12.2021 r, str. 1, z pozn.
zm. 2 ) — zwanego dalej rozporzadze-
niem 2021/2015. W szczegdlnosci
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kwestie te reguluje przepis art. 16 ust. 2 lit. drozporzadzenia
2021/2015, ktéry wyrdznia nastepujgce ptatnosci bezpo-

Srednie niezwigzane z produkcja:

a) podstawowe wsparcie dochodow do celow
zZréwnowazonosci,

celéw zrownowazonosci,
¢) uzupetniajgce wsparcie dochodéw dla mtodych rolnikdw,
d) schematy na rzecz klimatu, srodowiska i dobrostanu
zwierzat.

Polski

miododajnymi, majgc na wzgledzie czynniki przyrodni-
cze oraz mozliwosci utworzenia takich

obszarow; praktyki stuzgce zwiek-
szeniu sekwestracji wegla w glebie

i poprawie zarzgdzania sktadni-
kami odzywczymi, ktérych
realizacja jest warunkiem
przyznania ptatnoscido
rolnictwa weglowego

i zarzadzania sktad-
nikami odzywczymi,
oraz liczbe punktéw
przyznawanych zare-
alizacje tych praktyk,
a takze minimalng
liczbe punktow,
ktora uprawnia

ustawodawca wprowadzit pojecie schema-
tow na rzecz klimatu i srodowiska przede wszystkim
w ustawie z dnia 8 lutego 2023 r. o Planie Strategicz- :
nym dla Wspdlnej Polityki Rolnej na lata 2023-2027 (Dz. |
U. z 2023 r, poz. 412) — zwanej dalej ustawg o PSWPR.
W przepisie art. 70 ust. 1 i ust. 2 pkt 5-6 znajduje sie dele-
gacja ustawowa dla ministra wtasciwego do spraw rozwoju
wsi do wydania rozporzgdzenia okres$lajgcego szczegdtowe |
warunkilub szczegétowy tryb przyznawania lub wyptaty po-
szczegolnych ptatnosci bezposrednich lub przejsciowego !
wsparcia krajowego, w tym szczegdtowe wymagania, jakie
powinny spetnia¢ wnioski o przyznanie tych ptatnosci lub
przejsciowego wsparcia krajowego, oraz szczegodtowe wa- 5
runkilub szczegotowy tryb przyznawania tych ptatnoscilub
przejsciowego wsparcia krajowego nastepcy prawnemurol-
nika lub przejmujacemu gospodarstwo, a takze wysoko$¢
kar i sposéb ich obliczania, z wyjatkiem kar administracyj- !
nych, majgc na wzgledzie zapewnienie prawidtowej reali-
zacji Planu Strategicznego dla Wspdinej Polityki Rolnej na
lata 2023-2027, specyfike poszczegdinych ptatnosci lub
przejéciowego wsparcia krajowego oraz zabezpieczenie !
przed nieuzasadnionym ich przyznawaniem. Minister Rol-
nictwa i Rozwoju Wsiw rozporzadzeniu dot. ekoschematow
okreslit m.in. liste roslin miododajnych, do uprawy ktérych
moga zostac¢ przyznane ptatnosci do obszaréw z roslinami !

EKOSCHEMATY MAJA STANOWIC
NOWY PROSRODOWISKOWY ELEMENT
PLATNOSCI BEZPOSREDNICH. EKO-

SCHEMATY SA 0BO-WIAZKOWE DLA PAN-

- . . ) : STWA CZLONKOWSKIEGO, ALE DOBROWOLNE
b) uzupetniajgce redystrybucyjne wsparcie dochodéw do
: DLA ROLNIKA. PRZEZNACZONY NA NIE

: BUDZET STANOWI MINIMUM 25% KWOTY

. PLATNOSCI BEZPOSREDNICH/ROK (SREDNIO
+ W LATACH 2023-2026 OK. 884 MLN EURO/

| ROK).

do uzyskania tej ptatnosci, majagc na
wzgledzie czynniki przyrodnicze oraz
wptyw poszczegolnych praktyk na
poprawe zarzadzania sktadnikami
odzywczymi.

Na podstawie delegacji ustawowej Mi-
nister Rolnictwa i Rozwoju Wsi wydat
rozporzadzenie zdnia 13 marca 2023r.
w sprawie szczegotowych warunkow
i szczegodtowego trybu przyznawania
i wyptaty ptatnosci w ramach sche-
matdw na rzecz klimatu i Srodowiska
w ramach Planu Strategicznego dla
Wspalnej Polityki Rolnej na lata 2023-
20277 znowelizowane rozporzgdze-
niem Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi
zdnia 12 wrzesnia 2023 r.zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie szczegoto-
wych warunkow i szczegétowego try-
bu przyznawania i wyptaty ptatnosci
wramach schematéw narzecz klimatu
i sSrodowiska w ramach Planu Strate-
gicznego dla Wspdlnej Polityki Rolnej
nalata 2023-2027°.

Rozporzadzenie okresla:

1) szczegodtowe warunki i szczego-
towy tryb przyznawania i wyptaty
ptatnosci w ramach schematéw
narzeczklimatuisrodowiska, o kto-
rych mowa w art. 16 ust. 2 lit. d roz-
porzgdzenia 2021/2115, obejmuijg-
ce ptatnoscido:
a) obszarow z roslinami
miododajnymi,

2 Dz.U., poz. 493 ze zm.
3 Dz U, poz. 1926.
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b) rolnictwa weglowego i zarzadzania sktadnikami

odzywczymi,

c) integrowanej produkgjiroslin,

d) biologicznej ochrony upraw,

e) retencjonowaniawody natrwatych uzytkach zielonych;

2) szczegodtowe wymagania, jakie powinny spetnia¢ wnioski
0 przyznanie ptatnosciw ramach ekoschematow;

3) szczegotowe warunki i szczegdtowy tryb przyznawania
ptatnosciwramach ekoschematéw nastepcy prawnemu
rolnika lub przejmujgcemu gospodarstwo;

4) wysokos¢ kar i sposob ich obliczania, z wyjatkiem kar
administracyjnych;

5) liste roslin miododajnych, do uprawy ktérych moga
zostac przyznane ptatnosci do obszardéw z roslinami
miododajnymi;

6) praktykistuzace zwiekszeniu sekwestracjiweglaw glebie
i poprawie zarzgdzania sktadnikami odzywczymi, ktérych
realizacja jest warunkiem przyznania ptatnosci do rolni-
ctwa weglowego i zarzgdzania sktadnikami odzywczymi,
oraz liczbe punktéw przyznawanych za realizacje tych
praktyk, a takze minimalng liczbe punktéw, ktdra uprawnia
do uzyskania tej ptatnosci.

Ekoschematami objeto pie¢ ekoschematdw powierzchnio-
wych oraz ekoschemat dot. dobrostanu zwierzat okreslony
odrebnym rozporzadzaniem Ministra Rolnictwa i Rozwoju
Wsi z dnia 20 kwietnia 2023 r. w sprawie szczegotowych
warunkow i szczegdtowego trybu przyznawania i wyptaty
pomocy finansowej w ramach schematow na rzecz dobro-
stanu zwierzat w ramach Planu Strategicznego dla Wspdlnej
Polityki Rolnej nalata 2023-2027*. Akt ten zostat znowelizo-
wany na mocy rozporzgdzenia Ministra Rolnictwa i Rozwoju
WSsiz dnia 28 sierpnia 2023 r.zmieniajgcego rozporzadzenie
w sprawie szczegotowych warunkéw i szczegdtowego trybu
przyznawania iwyptaty pomocy finansowejw ramach sche-
matodw na rzecz dobrostanu zwierzgt w ramach Planu Stra-
tegicznego dla Wspolnej Polityki Rolnejna lata 2023-2027°.

4 Dz U.,poz. 797 zezm.
5 Dz U,poz 1795.

Rozporzadzenie okresla:

1) szczegotowe warunkii szczegotowy

tryb przyznawania i wyptaty ptatno-

Sci w ramach schematéw na rzecz

dobrostanu zwierzat, o ktoérych

mowa w art. 16 ust. 2 lit. d rozporza-

dzenia 2021/2115;

szczegotowe wymagania, jakie po-

winien spetnia¢ wniosek o przyzna-

nie tej ptatnosci;

szczegotowe warunki i szczego-

towy tryb przyznawania ptatnosci

dobrostanowej nastepcy praw-
nemu rolnika lub przejmujgcemu
gospodarstwo;

4) wysokos¢ kar i sposob ich oblicza-
nia, z wyjatkiem kar administracyj-
nych;

5) praktyki podwyzszajgce poziom do-
brostanuzwierzat, ktorychrealizacja
jestwarunkiem przyznania ptatnosci
dobrostanowej, orazliczbe punktow
przyznawanych za realizacje prak-
tyk podwyzszajgcych poziom do-
brostanu zwierzat w odniesieniu do
zwierzat gatunkow Swinia (Sus scro-
fa) oraz bydto domowe (Bos taurus).

S)

@X

Whioski o wypfate ptatnosciw ramach
ekoschematoéw sktada sie na for-
mularzu udostepnionym na stronie
internetowej Agencji Restruktury-
zacji i Modernizacji Rolnictwa. Rol-
nicy sktadajgcy wnioski otrzymujg
rozstrzygniecie w postaci decyzji
w sprawie O przyznanie ptatnosci
w ramach ekoschematéw albo decy-
Zji w sprawie o przyznanie ptatnosci
dobrostanowej. ©
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0, ROL-EKO 2023
- spotlkanie nauki
Z biznesem

W dniach 28129 listopada 2023 w Poznaniu odbedzie sie 24.
Konferencja Naukowa ROL-EKO pt.; ,Rolnictwo ekologiczne,
projektowanie, badania, eksploatacja, bezpieczenstwo i ergonomia
maszyn rolniczych, lesnych i spozywczych’, organizowana przez
tukasiewicz — Poznanski Instytut Technologiczny. Na temat historii
| tegorocznej edycji tego wydarzenia rozmawiamy z Katarzyng
Barttomiejczak, cztonkinig Komitetu Organizacyjnego.
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Matgorzata Stodzinka: Jaka jest historia Konferencji
Naukowej ROL-EKO 20237 Czy tegoroczna edycja rézni
sie czyms$ od poprzednich?

Katarzyna Barttomiejczak: Pierwsza Konferencja ROL-EKO
odbyta sie w 1999 roku. Poczatkowo byta to mata konferencja
organizowana w dawnym Przemystowym Instytucie Maszyn
Rolniczych. Z biegiem lat, dziekizaangazowaniu Prof. Zbyszka
Zbytka, konferencja zyskata na znaczeniu, dajgc mozliwosé
poruszania zagadnien dotyczgcych rolnictwa ekologiczne-
go oraz spotkania ludzi na co dzieh zajmujgcych sie taka te-
matykg. W 2020 roku wydarzenie nie odbyto sie z powodu
pandemii, ale zatow 2021 potgczylismy pie¢ tematycznych
konferenciji, ktére dotychczas byty organizowane w PIMR,
wjedna duzg, pod wspdlnym szyldem ROL-EKO.

Tegoroczna formuta jest zblizona do ubiegtorocznej, hybry-
dowej. Przed kilkoma laty byta to konferencja typowo stacjo-
narna, jednak pandemia bardzo duzo wydarzenh przeniosta
do Swiata wirtualnego, co sprawdza sie w przypadku ROL-
-EKO chociazby z tego wzgledu, ze pozwala nam dotrze¢ do
uczestnikow, ktdrzy nie mogliby sobie pozwoli¢ na przyjazd
do Poznania. Wydarzenie o charakterze hybrydowym daje
nam wiec mozliwos¢ pozyskania nie tylko wiekszej liczby
prelegentow, ale rowniez wiekszej liczby uczestnikow.

W przeciwienstwie do zesztorocznej, jednodniowej edyciji,
tegoroczna konferencja zostata zaplanowana na dwa dni.
Jest to poniekgd nawigzanie do poczatkdéw ROL-EKO. Wte-
dy byto to trzydniowe wydarzenie, podczas ktorego mieli-
Smy kilka sesji naukowych, referaty, kilkuminutowe postery
multimedialne, a takze tak zwane Forum Rolnictwa Ekolo-
gicznego, prowadzone przez Prof. Ewe Rembiatkowska. Byta
to zazwyczaj sesja wyjazdowa, ktdora odbywata sie w takich
miejscach, jak miedzy innymi gospodarstwa ekologiczne,
mleczarnie lub firmy zajmujace sie dziatalnoscig proekolo-
giczna. Przyktadowo mieliSmy okazje zwiedzi¢ Folwark Wa-
sowo. Podczas tych wyjazddw nasi uczestnicy mogli sie za-
poznac z produkcjg zwierzeca, z produkcja roslinng, a takze
z ciekawa historig tych miejsc, opowiadang przez kilka poko-
len gospodarzy. Program byt dosy¢ bogaty imamy nadzieje,
ze ta sesja wyjazdowa w przysztosci sie odrodzi.

M.S.: Kto moze wzigé udziat w tegorocznej edycji konfe-
renc;ji? Jakie sg warunki uczestnictwa?

K.B.: W tegorocznej edycji tak naprawde moze wzig¢ udziat
kazdy. Zaproszenie kierujemy zaréwno do Swiata nauki, jakido
Swiata przemystu. Zapraszamy serdecznie doktorantdw, pro-
fesoréw, wszystkich, ktorzy zajmujg sie rolnictwem ekologicz-
nym, automatyka, robotyka, projektowaniem czy tematyka
bezpieczenstwa w uzytkowaniu maszyn. Réwnie serdecznie
zapraszamy przedstawicieli branzy spozywczej, dla ktorej
od 2012 roku rozwijamy nowe technologie w Instytucie. Nie

zamykamy sie na nikogo. Zaproszenie
kierujemy do wszystkich, ktérzy inte-
resujg sie tg tematyka. Wszystkie infor-

macje na tematwarunkéw uczestnictwa
znajduja sie na stronie internetowej kon-
ferencji (https://www.rol-eko.com/), na
ktorej podane sg warunki uczestnictwa
oraz udostepniono formularz zgto-

szeniowy (https://www.rol-eko.com/
warunki-uczestnictwal/). Na stronie sg

rowniez podane kontaktowe do Komite-
tu Organizacyjnego. JesteSmy otwarci
na wspotprace z firmami i jednostkami,
ktore chciatyby podzieli¢ sie informacja
0 naszej konferencjina swoich stronach

internetowych badz na swoichmediach

spotecznosciowych.

M.S.: Czym wyréznia sie ROL-EKO
sposrod innych podobnych wyda-
rzen naukowych w branzy rolnictwa
i technologii maszyn rolniczych?

K.B.: ROL-EKO to przede wszystkim
bezposrednie spotkanie nauki z bi-
znesem, dzieki ktoremu wyniki badan
moga zosta¢ zastosowane bezpo-
Srednio w praktyce. Ta konferencja tak
naprawde od wielu lat tgczy srodowi-
sko naukowe i badawczo-rozwojowe
z przemystem. Wyrézniamy sie sze-
rokim zakresem tematycznym, ktory
w sposob kompleksowy odpowiada
na potrzeby przemystu, poniewaz zaj-
mujemy sie zarébwno rolnictwem ekolo-
gicznym, rolnictwem precyzyjnym, jak
i bezpieczenstwem czy technologiami
spozywczymi. Dodatkowo zakres ten
zostat rozszerzony o temat sztucznej
inteligencii.

M.S.: Jakie sg gtéwne cele, ktére
organizatorzy chcieliby osiggngé
podczas tej konferenciji?

KONFERENCJA ZOSTALA OBJETA
PATRONATEM HONOROWYM MINISTRA
ROLNICTWA [ ROZWOJU WSI, MAR-
SZAtKA WOJEWODZTWA WIELKOPOLSKIEGO
ORAZ KASY ROLNICZEGO UBEZPIECZENIA

 SPOLECZNEGO.
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Celem nadrzednym Konferencji
jest identyfikacja i prezentacja ak-
tualnej sytuacji oraz probleméw ba-
dawczych w zakresie:

ROT-EKO

EORFERENC]A NAREDNA

- technicznych aspektow produkcji roslinnej i zwie-
rzecejw gospodarstwach ekologicznych,

- technicznych aspektow uprawy roli i pielegnacji
upraw w gospodarstwach ekologicznych,

- ochrony roslin w rolnictwie ekologicznym,

- alternatywnych metod zwalczania choréb i agrofa-
gow roslin uprawnych,

- produkcji zywnosci ekologicznej i marketingu pro-
duktéw ekologicznych, eko-iagroturystyki,

-z ekologizacjirolnictwa,

- projektowania i eksploatacji oraz problematyki ba-
dan empirycznych i symulacyjnych maszyn rolni-
czych,lesnychispozywczych,

- materiatéw konstrukcyjnych i powtok ochronnych
maszynrolniczych, lesnychispozywczych,

-+ bezpieczenstwa, ergonomii oraz ekologiiw uzytko-
waniu maszyn rolniczych, ogrodniczych, lesnych
i spozywczych,

- technik i technologii majgcych zastosowanie
w przemysle rolno-spozywczym,

- operacji jednostkowych i technologii w przetwor-
stwie spozywczymirolnictwie,

-+ automatyzacja i robotyzacja w rolnictwie, za-
stosowanie technik [oT i ICT oraz Al w sektorze
rolno-spozywczym,

- zastosowanie technik [oT i ICT oraz Al w sektorze
rolno-spozywczym.

K.B.: Od wielu lat gtéwnym celem konferencji jest prezenta-
cjaaktualnych wynikdéw prac naukowo-badawczych, a takze
integracja srodowiska badawczego z biznesem. Zalezy nam
nawymianie pogladéw i doswiadczen uczestnikow dziataja-
cych w obszarach zwigzanych z rolnictwem ekologicznym
i z proekologicznymi dziataniami we wspotczesnym rolni-
ctwie. Srodowisko naukowe, ktére preznie dziata w ramach
roznych projektéw badawczych, grantdw czy wtasnych sub-
wencji moze zaprezentowac wyniki badan. Liczymy na to,
ze przetozy sie to na realng wspotprace z przemystem i na
przyktad mozliwos¢ budowy ciekawego konsorcjum przy
pozyskiwaniu finansowania na projekty lub znalezienie bez-
posrednio wykonawcy elementu czy zadania w ramach ak-
tualnie trwajgcych projektow.

M.S.: Jakie korzysci niesie za sobg udziat w tej konfe-

rencji dla naukowcoéw, praktykéw, studentéw iinnych

0s6b zainteresowanych? Dlaczego warto wzigé w niej
udziat?

K.B.: Przede wszystkim na konferencji
poruszane sg tematy aktualne. Swiat
nauki ma bardzo duzo do wniesienia
i to jest idealne miejsce na spotkanie
z biznesem. Mozna sie dowiedzie¢
wielu ciekawych rzeczy, pozna¢ nowe
technologie, zapoznac sie z zakresem
badan, ktdre sa realizowane. Jest to
okazja nie tylko do poszerzenia swo-
jej wiedzy, ale rowniez do nawigzani
relacji partnerskich czy pozyskania
partnerow do wspodlnych projektow
i zadan. Przyktadowo podczas piecio-
minutowych sesji, tak zwanych poste-
rowych, mozna zaprezentowac krot-
kie informacje na temat tego, czym
sie zajmujemy i w ten sposdb zache-
ci¢ do udziatu w swoich projektach
lub znalez¢ partneréw biznesowych.
Czasami rozwigzania zaprezentowane
na konferencji dajg poczatek kolej-
nym pomystom. Tak byto chociazby
w przypadku naszych niektérych pro-
jektow. To moze by¢ ciekawy start dla
owocnej wspoftpracy.

ROL-EKO to przyjazne Srodowisko
dla mtodych naukowcow i jest dla
nich szansg na rozpoczecie przygody
zwigzanej z udziatem w konferencjach
naukowych oraz zdobycia doswiad-
czenia. Tutaj nikt nikogo nie ocenia.
Podczas wszystkich edycji byta na-
prawde fantastyczna atmosfera. ©
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24 Konferencja naukowa

.Rolnictwo ekologiczne, projektowanie, badania,
eksploatacja, bezpieczenstwo i ergonomia maszyn
rolniczych, lesnych i spozywczych”
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e Pynkt
- Kontaktowy

tukasiewicz Transformacja
PIT Cyfrowa

Obszary:

inteligentne ustugi dla obywatela i przedsiebiorstwa « data science
sztuczna inteligencja e sieciowanie cyfrowe = Internet rzeczy
inteligentna logistyka # inteligentne miasta « cyfrowe rolnictwo
cyfrowa edukacja

Zadania BPK TC:

Edukacja

Budowanie relacji

Komunikacja

Wsparcie merytoryczne i doradztwo

tukasiewicz = PIT jest Koordynatorem Branowych Punktow
Kontaktowych pomagajacym polskim firmom i instytucjom
ze Swiata nauki korzystad z programu unijnego Horyzont Eurcpa
Dofinansowano z przedsiewziecia Ministra Edukacji i Nauki
Branzowe punkty kontaktowe dla programu ramowego

w zakresie badan naukowych i innowacji Horyzont Europa™

www.bpkhoryzont.pl

Ministerstwo
" Edukacji i Nauki




