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Szanowni Panstwo,

dzis czesto zastanawiamy sie nad bezpieczen-
stwem zywnosciowym. Zmieniajgcy sie Swiat,
dynamika rozwoju i przede wszystkim rosnace
potrzeby zywnosciowe stajg sie wyzwaniem. Aby
temu sprostac, niezbedne sg owady zapylajace,
ktorych liczba ciggle maleje. Wedtug ekspertow
ds. pszczo6t z Organizaciji Narodow Zjednoczonych
ds. WyzywieniaiRolnictwa (FAQ) jedna trzecia Swia-
towej produkcjizywnoscizalezy od pszczdt. Sgone
czescig réznorodnosci biologicznej, od ktorej za-
lezy nasze przetrwanie. Zwierzeta i owady zbierajg
pytek kwiatdw i go roznoszg, umozliwiajgc rozmna-
zanie sie roslin, wtymwielu uprawnych. Praktykirol-
nicze, globalne ocieplenie i choroby to tylko kilka
powodow, dla ktérych liczba pszczdt spada. Paso-
zytyichoroby moga by¢ niezwykle niebezpieczne,
poniewaz majg zdolnos¢ zniszczenia catego ula
po zarazeniu tylko jednego osobnika. Wiele paso-
zytow, takich jak roztocz Varroa, przyczepia sie do
pojedynczej pszczoty, a nastepnie sktada jaja w ulu.
Z biegiem czasu, w procesie sktadania kolejnych jaj,
moze zniszczy¢ catg kolonie. Z biezagcego numeru
dowiedzg sie Panstwo o tym, jak polscy naukow-
cy podjeli probe ratowania pszczot poprzez walke
Z grozng warroza.

Srodki ochrony roélin i nawozy réwniez moga byé
bardzo szkodliwe dla owaddw. Niewtasciwie stoso-
wane moga nie tylko zabija¢ pszczoty, ale rowniez
szkodzi¢ ich zdolnosci do tgczenia sie w pary i roz-
mnazania. W tym numerze ,Rolnictwa Przysztosci”
beda Parstwo mogli przeczyta¢ o nowoczesnych
metodach aplikowania srodkéw ochrony roslin
stwarzajgcych mniejsze zagrozenie dla zdrowia lu-
dzi, zwierzat i Srodowiska, takich jak agrolotnicze

stosowanie $.0.r. czy selektywny oprysk wykonywa-
ny przez autonomicznego robota, oraz zapoznac sie
z przegladem innowacyjnych rozwigzahn w opryski-
waczach polowych.

W ninigjszym numerze przedstawiamy Panstwu naj-
nowsze trendy i kierunki rozwoju w technice ochro-
ny roslin oraz zatozenia Planu Strategicznego dla
Wspoinegj Polityki Rolnejnalata 2023-2027.

Nie zapominamy réwniez o problemach, z ktérymi
boryka sie lesnictwo. Las, jak kazdy zywy organizm,
musi przeciwstawia¢ sie statym zagrozeniom ze
strony czynnikdw chorobotworczych. Ograniczanie
stosowania $.0.r.wlasach czy problem ze spoteczng
akceptacjg uzytkowanialasu to wyzwania, ktére po-
ruszamy w drugim wydaniu ,Rolnictwa Przysztosci”.

Serdecznie zachecam Panstwa do lektury nasze-
go czasopisma i pochylenia sie nad problematyka
ochrony roslin.

Julia Goscianska-towinska
Redaktor Naczelna

ROLNICTWO |
KPRZYSZtDSC%

Wydawca

Siec Badawcza tukasiewicz —
Poznanski Instytut Technologiczny
61-755 Poznan, ul. E. Estkowskiego 6

Dyrektor
dr hab. Arkadiusz Kawa

Redakcja czasopisma ,,Rolnictwo Przysztosci”
61-755 Poznan, ul. E. Estkowskiego 6

e-mail: redakcja@pit.lukasiewicz.gov.pl

tel. 532 725 414

rolnictwo-przyszlosci.pl

Redaktor naczelna
Julia Goscianska-towifiska

Redakcja
Matgorzata Stodzinka, Michat Koralewski

Reklama

Paula Wojdylak

tel. 887871194

e-mail: paulawojdylak@pit.lukasiewicz.gov.pl

llustracje

tukasiewicz - PIT (s. 3,5.6-7,5.15-17,5. 21-22,
s.26-27,5.36-40, 5. 42, 5. 74-78), Getty Images
(s. 6), Pixabay (s. 7), Politechnika Warszawska

(s. 10), National Institute Of Advanced Industrial

Science and Technology (s. 11), Wyss Institute
at Harvard University (s. 11), Tampere University
(s. 12), DroneWerskers (s. 30), Amazone (s. 30-
31), John Deere (s. 31), DAMMANN (s. 32), Kuhn
(s. 32), Agrifac (s. 32-33), KFMR (s. 34-39), Exxact
Robotics (s. 50), Intelligent Ag Solutions (s. 50),
DJI ARS (s. 51), Instytut Badawczy Lesnictwa

(s. 53), WODR (s. 55), Komisja Europejska (s. 70),
Onliwood (s. 81). Pozostate zdjecia pochodza

z serwisu Depositphoto oraz Freepik.com.
llustracja na oktadce: Freepik.com

Wspotpraca merytoryczna

Florian Adamczyk, Katarzyna Barttomiejczak,
Agata BieAczak, tukasz towiAski, Tomasz Szulc,
Jacek Wojciechowski

Stowarzyszenie Inzynierow i Technikow
Mechanikow Polskich Oddziat w Poznaniu, Sekcja
Maszyn i Ciagnikow Ralniczych

Projekt i sktad
Joanna Szczepaniak Krasna studio

Druk

ZAKEAD POLIGRAFICZNY DRUKMA
J. Skoczynski, 0. Skoczynski sp. j.

ul. Platynowa 19, 62-052 Komorniki

Redakgja nie odpowiada za tres¢ reklam oraz za-
strzega sobie prawo skracania i adiustacji tekstow,
Wszelkie prawa zastrzezone.

Naktad: 1500 egz.




spis tresci

6 Wydarzenia

Temat humeru
8 0 czym marzg mechaniczne
pszczoty?

Robopszczoty, czyli niewielkich rozmiaréw autono-
miczne roboty latajgce

13 Dlaczego nalezy bada¢ sprzet

do ochrony roslin?
Badanie sprawnosci technicznej opryskiwaczy jako
element procesu produkcji zywnosci i dbania o bez-
pieczenstwo konsumentow.

18  SKO - strukturaiwyzwania
Dziatalnos$¢ i system organizacyjny stacji
kontroli opryskiwaczy.

74  System nadzoru ula pszczelego
Kompaktowe urzadzenie przeznaczone
do umieszczenia pod korpusami uli pszczelich.

78  Przeglad innowacyjnych rozwigzan
w opryskiwaczach polowych

Systemy do precyzyjnego stosowania nawozéw

i srodkéw ochrony roslin.

34 Nowy samobiezny opryskiwacz

od KFMR Sp. z 0.0.
Samojezdny opryskiwacz Herkules o wysokim prze-
Swicie z wysokowydajnym uktadem napedowym.

4(0 Metody selektywnego oprysku —

przypadek Polskiego Robota
Zastosowanie robota polowego do realizacji zabie-
gow agrotechnicznych pielegnacji upraw.

44  Agrolotnicze stosowanie Srodkéw
ochrony roslin w kontekscie

wykorzystania bezzatogowych
statkéw powietrznych
Aplikacja srodkéw ochrony roslin za pomoca dronéw
a prawo Unii Europejskiej oraz przepisy krajowe.
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48  Trendyikierunki rozwoju w technice
ochrony roslin

Rozwigzania, ktére moga by¢ alternatywa dla klasycz-

nych opryskiwaczy rolniczych.

57  Biezace zagrozenia drzewostanéw
sosnowych (i nie tylko) w Polsce
Drzewostany a czynniki abiotyczne i biotyczne.

' KRAJOWE YWY 55  Jak WODR wspiera rolnika?

R — Rozmowa z Dyrektorem WODR, Jackiem
Sommerfeldem, o Wspélnej Polityce Rolne;j,
ekoschematach oraz dziatalnoscii projektach
Wielkopolskiego Osrodka Doradztwa Rolniczego.

58  Wyzwaniaitrendy w ochronie roslin
Rozmowa z Prof. Romanem Kierzkiem

o aktualnych wyzwaniach i trendach w produkc;ji oraz

ochronie roslin.

Wiedza

66  Plan Strategiczny dla Wspolnej
Polityki Rolnej na lata 2023-2027 -
— zarys tematyki
Zestaw przepisOw przyjetych przez Unie Europejska
dla zapewnienia wspdlnej, jednolitej polityki w dziedzi-
nie rolnictwa.

70 Rolnictwo ekologiczne -
podsumowanie dekady

Whnioski wynikajgce z aktualnego podejscia Unii Euro-

pejskiej do ekologicznego rolnictwa ujete w raporcie

pt. Organic Farming in the EU.

/4  Krajowe Dni Pola Sielinko 2023
Relacja z wydarzenia.

79  Onliwood - pionierski portal
sprzedazy drewna

Pierwszy portal do profesjonalnego obrotu surowcem

drzewnym pochodzgcym spoza Laséw Panstwowych.
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— o SIMP: wyniki XVI edycji

—® |nnovatorium

ogoéinopolskiego konkursu na
«Najlepsze Osiggniecie Techniczne
Roku 2022"

,Stanowisko naukowo-badawcze do pasteryzacji zottka,
biatka i masy jajowej oraz zagospodarowania niepetno-
wartosciowych jaj” zajeto pierwsze miejsce w konkursie na
.Najlepsze Osiggniecie Techniczne 2022 Roku", organizo-
wanym przez Stowarzyszenie Inzynierow i Technikéw Me-
chanikow Polskich, w kategorii: prace i stanowiska naukowo-
-badawcze. Innowacja zostata zgtoszona do konkursu przez
specjalistow z Centrum Technologii Rolniczej i Spozywcze)
tukasiewicz — Poznanskiego Instytutu Technologicznego
oraz Podkarpackie Gospodarstwo Drobiarskie OVO-RES
Sp.zo.0.

Ponadto, w kategorii ,Osiggniecia wdrozone w rolnictwie,
gospodarce zywnosciowej i ochronie srodowiska”, pierw-
sze miejsce zajeta zgrabiarka nasiebierna MRG 2-900, ktéra
zostata zgtoszona do konkursu przez firme SaMASZ. Ma-
szyna zostata zaprojektowana we wspotpracy z ekspertami

tukasiewicza'23

Innovatorium tukasiewicza jest jednym
z najwiekszych wydarzen w Polsce, pod-
czas ktorego przedsiebiorcy majg okazje
dowiedzie¢ sie, jakie modele badawczo-
-rozwojowe moga najlepiej wptynac¢ na
rozwoj ich firmy. Tegoroczna edycja odbyta
sie w Poznan Congress Center na terenie
Miedzynarodowych Targéw Poznanskich
20 czerwca 2023 roku. Na czterech sce-
nach prowadzono dyskusje o najwazniej-
szych kwestiach zwigzanych z rozwojem
firm oraz prezentacje innowacji stworzo-
nych przez naukowcoéw dla biznesu. Wy-
stgpienia, dyskusje i roundtables skupiaty
sie na potencjale badawczo-rozwojowym
polskiej nauki i biznesu. Tematem prze-
wodnim byto finansowanie innowaciji
i model prowadzenia dziatan B+R, a takze
mikroelektronika, transport (zwtaszcza
rozwoj kolei), nowe technologie energe-
tyczneizielona transformacja.

Wiecej informacji na portalu
https://rolnictwo-przyszlosci.pl
Zrédto: kukasiewicz—PIT

tukasiewicz — Poznanskiego Instytutu
Technologicznegoijest przeznaczona
m.in. do pracy w wielkopowierzchnio-
wych gospodarstwach rolnych.

Wiecej informacji na portalu https://
rolnictwo-przyszlosci.pl
Zrédto: SIMP/kukasiewicz—PIT

Innowacyjna metoda
wytwarzania
bionawozu

Naukowcy z Uniwersytetu Rze-
szowskiego opracowali inno-
wacyjng metode wytwarzania
bionawozu. Do jego powstania
wykorzystujg m.in. odpady ko-
munalne i dzdzownice kalifornij-
skie. Projekt rzeszowskich badaczy
jest odpowiedzig na zwiekszajgce sie
ceny nawozow organiczno-mineralnych.
Otrzymat ponad 230 tys. dofinansowania

w ramach programu grantowego Podkarpackiego
Centrum Innowacji z Rzeszowa. Obecnie zauwazy¢ mozna
bardzo duze zainteresowanie technologiag unieszkodliwia-
nia odpadow komunalnych w kierunku produkcji nawozow.
Wiele oczyszczalni Sciekdw, zaktaddw gospodarki odpada-
mi komunalnymi, planuje wdrozenie technologii majgcych
na celu przeksztatcenie osadow sciekowych w produkt —
nawoz. Projekt badaczy z UR zaktadat rowniez diagnostyke
nematologiczng, wykorzystujgca nicienie glebowe do oceny
jakosciwytworzonego nawozu.

Wiecej informacji na portalu
https://rolnictwo-przyszlosci.pl

Zrodto: PAP/Nauka w Polsce | Grafika: Getty Images
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Otwarcie centrum testowania
sztucznej inteligencji w rolnictwie

Podczas IV Dni Pola 2023 w Sielinku nastgpito oficjalne ot-
warcie centrum testowania sztucznej inteligencjiw rolnictwie,
znanego jako projekt AgrifoodTEF. Przedsiewziecie jest ko-
lejnym kamieniem milowym w rozwoju technologii rolniczych
i stawia znaczacy krok w przysztos¢ zréwnowazonego rolni-
ctwa. Centrum testowania bedzie odgrywato kluczowg role
w badaniu, analizowaniu i rozwijaniu zaawansowanych syste-
mow opartych na sztucznej inteligenciji, ktére majg na celu
zwiekszenie efektywnoscii wydajnoscirolnictwa.

Skuteczny biostymulator wptywa na
wzrost upraw

Polscy rolnicy coraz czesciej siegajg po innowacyjne
rozwigzania zwiekszajgce efektywnosc¢ i optacalnosé
produkgji rolnej. Stosujg coraz czesciej produkty, ktore
zwiekszajg wydajnos¢ upraw bez negatywnego wptywu
na srodowisko. Dlatego w ostatnich latach na polskim
rynku poszerza sie oferta stymulatoréw wzrostu oraz na-
wozow 0 dziataniu biostymulujgcym. Wsréd dostepnych
produktow mozna wyrdzni€ m.in. preparaty zawierajgce
aminokwasy.

Dostarczenie aminokwasow stymuluje rosliny do zwiek-
szenia produkcji fitohormondw, co przektada sie na przy-
spieszenie wzrostu i zachodzgcych w nich procesow
fizjologicznych. Zastosowanie aminokwasow wspo-
maga rozwoj systemu korzeniowego, w szczegolnosci

Oficjalnego otwarcia dokonaliKomisarz
Unii Europejskiej ds. Rolnictwa Janusz
Wojciechowski, Minister Rolnictwa
i Rozwoju Wsi Robert Telus, Sekretarz
Stanu w Ministerstwie Rolnictwa i Roz-
woju Wsi Ryszard Bartosik, Minister ds.
Unii Europejskiej Szymon Szynkowski
vel Sek oraz Wojewoda Wielkopolski
Michat Zielinski. Projekt AgriFoodTEF
reprezentowali kukasz towinski — Kie-
rownik Dziatu Wsparcia i Pozyskania
Projektéw Sieci Badawczej tukasie-
wicz, dyrektor WODR Jacek Sommer-
feld oraz Maciej Zacharczuk Kierownik

Wiecej informacji Dziatu Teleinformatyki WODR, a takze

naportalu

Marcin Ptociennik — Kierownik Dziatu

https://rolnictwo- Technologii Internetu Rzeczy PCSS.

-przyszlosci.pl

Relacje z Krajowych Dni Pola Sielinko
2023 mozna przeczyta¢ w niniejszym
numerze ,Rolnictwa Przysztosci”.

Zrodto: WODR/PCSS/kukasiewicz—PIT

korzeni wtosnikowych, co zapewnia
lepsze wchtfanianie i transport sktadni-
kéw mineralnych w roslinie. Aminokwa-
Sy ograniczajg skutki stresow (tj. susza,
grad, przymrozki, wiatr, chtody, upaty czy
gwattowne zmiany temperatury) i pozy-
tywnie wptywaja naregeneracje roslin po
wystgpieniu niekorzystnych warunkdw.
Z dostarczonych aminokwasow roslina
moze bowiem wytworzy¢ takie biatka, ja-
kich akurat potrzebuje, i skierowac je w te
miejsca, gdzie konieczne jest usprawnie-
nie procesu metabolicznego.

iecej informacjina portalu
https://rolnictwo-przyszlosci.pl

Zrodto: Agro-Sorb | Grafika: Pixabay
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mechaniczne pszczoty?
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Dlaczego pszczoty

W Polsce zyje ok. 465 gatunkow pszczot. Choc wymieraja?

roznig sie one pod wzgledem wygladu, zachowan

. - : ; Wspotczesne rolnictwo chetnie wy-
! preferenCJl pOkarmOWyCh' tOJedﬂak WSZyStkle korzystuje chemiczne srodki ochrony

odgrywajg ogromna role w zapylaniu roslin roslin, ktore z jednej strony zabezpie-
i ) K i S MveT dad bi czaja je przed chorobami, szkodnikami
i utrzymaniu ekosystemow. Wystarczy zdac sobie Bt cic 2 rugici mogs
sprawe, ze az 90% dziko rosngcych roslin i 75% rosli doprowadzi¢ do zatrucia pozytecznych
. . owadow. Organizacja Greenpeace
uDran{Ch I’.T]OZPT byc zgpylanych Prass j[e Owad wskazuje w raporcie ,Spadek popula-
Eksperci obliczyli, ze dzieki pracy pszczot po cji pszczot™, ze pestycydy powoduia
ponad 30% spoZywanej przez ludzi Zywnos’ i u pszczotzmiany fizjologiczne, zaktoca-
Niestety, juz prawie potowa gatunkow t
=
pozytecznych owadow jest zagroz

jaich zdolno$¢ nawigacii, procesy od-
zywiania, umiejetnosé rozpoznawania
kwiatow i doprowadzajg do masowego
wymierania rodzin pszczelich. Popula-
cjaowadow atakowana jest takze przez
grozne pasozyty, takie jak np. inwazyjny
drecz pszczeli, ktory wywotuje choro-
be zwang warroza, doprowadzajaca
do ostabienia i Smierci zaatakowanych
owadow. Do tego dochodzi ingeren-
cja cztowieka w srodowisko naturalne:
wycinanie laséw, niszczenie pszczelich
siedlisk, wprowadzenie wielkoobsza-
rowych monokultur i w konsekwencji
utrata bioréznorodnosci. Badania?
przeprowadzone przez entomologow
zUniwersytetu w Maryland w ubiegtym
roku wskazujg dodatkowy problem na-
tury genetycznej, ktérego wczesniej
nie zauwazono: dtugos¢ zycia pszczot
miodnych jest juz 0 50% krotsza niz
w latach 70. ubiegtego wieku.

Czy robopszczota zapyli
kwiat?

Od wielu lat naukowcow i inzynieréw
na catym Swiecie zaprzata necaca
mysl: a gdyby tak stworzy¢ roboty,
niewielkich rozmiaréw autonomicz-
ne urzadzenia latajgce, ktére mogty-
by przeja¢ role zapylaczy? Jednym
z prekursorow koncepcji robopszczo-
ty jest Polak, dr Rafat Dalewski, ktory.
~ juzw 2016 roku w ramach grantu na

i

1 httpsi//www.greenpeace.
org/poland/raporty/1955/
raport-spadek-populacji-pszczol/

2 https://agnrumd.edu/news/noney-bee-

-lifespans-are-50-shorter-today-they-

-were-50-years-ago




budowe autonomicznego uktadu do
zapylania roslin z programu LIDER Na-
rodowego Centrum Badan i Rozwoju
zaprezentowat na Wydziale Mechanicz-
nym EnergetykiiLotnictwa Politechni-
ki Warszawskiej pierwsze na swiecie
autonomiczne urzadzenie latajgce, kto-
re miato by¢ remedium na problem wy-
mierania owaddéw?. B-Droid, bazujgcy
na zmodyfikowanym czterowirnikow-
cu, sterowany bytautonomicznie przez
komputer i potrafit odnalez¢ kwiat, pod-
lecie¢ do niego, omijajgc przeszkody,
zawisng¢ w powietrzu, by zebrac pytek,
przekaza¢ go na znamie tego samego
lub innego kwiatu tego samego gatun-
ku, a nastepnie bezpiecznie odlecie¢
od rosliny. B-Droid obserwowany byt
z zewnatrz przez system kamer pota-
czonych z komputerem sterujgcym,
ktory analizowat obraz. Na podstawie
dostarczonych danych rozpoznawat
potozenie kwiatu oraz lokalizacje urza-
dzenia. Nastepnie wyliczat trase, jaka
B-Droid powinien pokonac, aby dotrze¢
do celu, wykonac¢ procedure pobrania
pytku i przeniesienia go na drugi kwiat.
Po wykonaniu wyznaczonego zadania
urzgdzenie powinno wroci¢ do bazy,
gdzie bedzie mogto przejs¢ procedure
serwisowg czy natadowac baterie.

Rok pdzniej naukowcy z National Insti-
tute of Advanced Industrial Science
and Technology, pod kierownictwem
dr. Eijiro Miyako, przeprowadzili testy
sztucznego zapylenia pola lilii japon-
skich za pomoca specjalnie przysto-
sowanych minidronéw*. Na urzadze-
niach zostato przymocowane konskie
wtosie, pokryte specjalnym zelem jo-
nowym, ktory jest wilgotny i lepki. Bada-
cze sterowali dronamitak, by te podjety
zpomoca zelu pytek zkwiatu meskiego
i przeniosty na kwiat zenski, doprowa-
dzajgc w ten sposdb do ich zapylenia.
Cho¢ wtym eksperymencie nie zasto-
sowano sterowania autonomicznego,

3 https//www.pw.edu.pllengpw/Research/
Business-Innovations-Technology-BIT-
-of-WUT/B-Droid-a-robot-that-s-busy-
-as-a-bee

4 https://www.jaist.ac.jp/english/areas/
mc/laboratory/miyako.html

temat numeru

B-Droid stworzony
na Politechnice
Warszawskiej przez :
dr. Dalewskiego
i jego zespot

Zrédto: Politechni-
ka Warszawska

dr Eijiro Miyako zdawat sobie sprawe, ze bez zastosowania

sztucznej inteligencji, modutu GPS i kamer o wysokiej roz-

dzielczosciten projekt nie bedzie mégt zostac wprowadzony
» do powszechnego wykorzystania.

i Jeszcze dalej w swoim projekcie poszli naukowcy z Wyss
»Institute for Biologically Inspired Engineering na Uniwersy-
+ tecie Harvarda, ktorzy zainspirowani pszczotami, stworzyli
' mikroroboty do zadan specjalnych® — urzgdzenia mniej-
' sze od biurowego spinacza, wazace 80 mg i wyposazone
i wskrzydta orozpietosci 3 cm, napedzane piezoelektrycznie
1 przez ceramiczne elementy, ktore kurczg sie irozciggajg pod
 wptywem energii elektrycznej. System sterowania kontroluje
: ruchami obrotowymirobota, przy czym kazde skrzydto jest
i kontrolowane niezaleznie w czasie rzeczywistym. RoboBee
'+ wyposazono w elektrody, ktdre pokrywajac sie tadunkiem
¢ elektrycznym, pozwalaty urzgdzeniu przylgng¢ do wybranej
1 powierzchni—liscia lub ptatka kwiatu —i pobra¢ pytek. Mato
1 tego, urzadzenie nie tylko potrafito latac — miato takze moz-
¢ liwosci ptywania pod woda.

Finski zespot badaczy z Uniwersytetu Tampere zaprezen-
» towat na poczatku lutego 2023 roku mikroskopijne latajgce

5 https://wyss.harvard.edu/technology/

robobees-autonomous-flying-microrobots/

CHOC ZASTAPIENIE PSZCZOt ROZWIAZANIAMI RO-
BOTYCZNYMI POZOSTAJE NA RAZIE MRZONKA, NIE

BRAKUJE SMIALKOW, KTORZY PODEJMUJA PROBY DO-
SCIGNIECIA NATURY.
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Zrodto: National Institute of Advanced
Industrial Science and Technology

roboty, przypominajgce ksztattem na-
siona mniszka lekarskiego, stworzone
na bazie polimeréw, ktére do prze-
mieszczania sie wykorzystujg ruch
powietrza oraz Swiatto®. Hao Zeng oraz
Jianfeng Yang, naukowcy ze wspo-
mnianej uczelni, prezentujgc swojego
robota o nazwie ,Fairy” (Wrdzka), wy-
jasniali, ze urzadzenie wyposazone
zostato w miekki sitownik, wykonany
Zreagujgcego na Swiatto ciektokrysta-
licznego elastomeru, ktéry indukuje
otwieranie lub zamykanie elementow
stuzacych do latania. Robowrdzka za-
silanaisterowanajestwigzkalaseralub
diodag LED. Jak zapowiadajg autorzy
projektu, w przysztosci roje takich mi-
ligramowych robotéw mogtyby rozsie-
wac pytki roslin na wyznaczonych te-
renach. Projekt jest wcigz rozwijany, do
rozwigzania bowiem pozostato jeszcze
kilka istotnych kwestii, takich jak opra-
cowanie koncepcji precyzyjnego lgdo-
wania Wrdzki, ponownego jej wykorzy-
stania oraz pézniejszej biodegradacii.

6 https//www.tunifilen/news/
fairy-robot-flies-power-wind-and-light

Zrodto: Wyss
Institute at Harvard
University

Pod koniec maja biezgcego roku pojawita sie kolejna kon-

i cepcja robopszczoty. Projekt Bee++, stworzony przez na-

ukowcow z Uniwersytetu Stanu Waszyngton, wazy 95 mg,
ma rozpietos¢ skrzydet 33 mm i jest pierwszym tego typu
robotem, ktéry moze stabilnie lata¢ we wszystkich kierun-
kach’. Prototyp posiada cztery skrzydtawykonane zwtdkna
weglowego i folii mylar oraz cztery sitowniki do sterowania
kazdym skrzydtem osobno. Na podobienstwo prawdziwych
owaddw robot potrafi wykonac ruch obrotowy w kontrolo-
wany sposob. Jest pierwszym w historii latajgcym urzgdze-
niem robotycznym, ktére dysponuje wszystkimi stopniami

7 https://Inewswsu.edu/press-release/2023/05/23/
researchers-build-bee-robot-that-can-twist/



1]

swobody ruchu, co jest szczegdlnie
wazne w przypadku manewrdw uni-
kowych lub Sledzenia obiektow. Aby
umozliwi¢ robotowi skrecanie w kon-
trolowany sposob, naukowcy wzieli
przyktad zowadow i przesuneli skrzyd-
ta tak, aby trzepotaty pod katem. Ro-
bopszczota wazy 95 mg, a energii do
latania wystarcza jej tylko na 5 min,
jednak potrafi lata¢ autonomicznie,
a do startu i lgdowania wykorzystuje
zaawansowany ,sztuczny mozg".

Komu smakuje pszczota?

Cho¢ zastgpienie pszczot rozwigza-
niami robotycznymi pozostaje na razie
mrzonka, wida¢ wyraznie, ze nie brakuje
Smiatkdw, ktdrzy podejmujg proby do-
Scigniecia natury. Wraz z nimi pojawiajg
sie jednak gtosy sprzeciwu biologow,
agrofizykéw i mitosnikbw rolnictwa
ekologicznego. Alan Dorin, profesor
nadzwyczajny na Wydziale Informa-
tyki Uniwersytetu Monash w Australii,
ktory zajmuje sie m.in. badaniem, jak
technologia wptywa na ekologie, juz
w 2020 roku w artykule opublikowanym
w ,The Biologist"® wskazywat zagroze-
nia, jakie niesie ze sobg zbyt duzy en-
tuzjazm zwigzany z checig zastgpienia
owaddw zapylajacychich robotycznymi

8 https://thebiologist.rsb.org.uk/
biologist-features/robobees-2

temat numeru

Zrodto: Tampere
University

odpowiednikami: Pomimo najlepszych
intencji inzynierdw i technologdw mi-
liony sztucznych mikrourzadzeri lata-
Jacych, wykonujgcych prace pszczot
i innych owadow zapylajgcych, bytyby
katastrofg ekologiczng. Profesor Do-
rin wskazuje kilka waznych i stusznych
kwestii:

-+ aby zastgpi¢ pszczoty, potrzebne
bytyby miliardy robotoéw; ich pro-
dukcja wymagataby wykorzystania
ogromnych ilosci tworzyw sztucz-
nych, folii, wtékien weglowych, elek-
troniki, co z pewnoscig nie pozo-
statoby bez wptywu na srodowisko
naturalne;

- Urzgdzenia pracujgce na otwartych polachiuprawach sa-
downiczych moga ulec uszkodzeniu, zniszczeniu i opase
na ziemie; pozostawione w ten sposdb, moga wyptuki-
wac zawartos¢ bateriiiinne chemikalia do drog wodnych
igleby;

- robopszczoty imitujgce prawdziwe owady moga przez po-
mytke zostac zjedzone przez ptaki, gady i ptazy, co mogto-
by doprowadzi¢ do ich zatrucia lub Smierci;

- Stosowane urzgdzenia robotyczne moga wyprzec praw-
dziwe owady zapylajgce, z ktérych wiele ma wysoce wy-
specjalizowane interakcje zendemicznymiroslinami kwit-
ngcymi, jeszcze bardziej przyczyniajgc sie doich dalszego
wymierania i zwiekszajgc zaleznos¢ ludzi od alternatyw-
nych praktyk zapylania w produkcji zywnosci;

- robopszczoty nie zapylatyby dzikich kwiatow — z punk-
tu widzenia hodowcy bytoby to marnowanie zasobow,
a z punktu widzenia inzyniera wymagatoby od nich nie-
zwyktej réznorodnoscii subtelnosciw zakresie rozpozna-
wania kwiatow.

Powstrzymac¢ wymieranie

Choc¢ wizja autonomicznych robotéw zapylajgcych rosliny,
w petni podporzadkowanych woli cztowieka, mami i neci
ludzka préznosé, nie wolno nam zapominac o tym, ze kazde
naruszenie delikatnych ekosystemow moze mie¢ katastro-
falne skutki dla catej Ziemi. Technologia cyfrowa, uczenie
maszynowe, autonomiczne roboty i analiza predykcyjna
maja ogromny potencjat, ktéry mozna wykorzystaé np.wtym
celu, aby powstrzymac¢ wymieranie owaddw zapylajgcych
lub wesprzec¢ je tam, gdzie juz nastgpito drastyczne zmniej-
szenie populacji. o
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Dlaczego nalezy badac
sprzet do ochrony roslin?

RAFAt KAMPROWSKI, TOMASZ SZULC

tukasiewicz — Poznanski Instytut Technologiczny

Badanie sprawnosci technicznej opryskiwaczy

jest bardzo waznym elementem procesu produkcji
zywnosci i dbania o bezpieczenstwo konsumentow.
Dzieki temu mozna przeprowadzi¢ prawidtowo
oprysk itym samym ochronic przyszte uprawy.
Witasciwie przeprowadzone zabiegi pozwalajg
uzyskac plony dobrejjakosciichronic je przed
patogenami. Aplikacja $.0.r. w odpowiednich
dawkach za pomocg sprawnego sprzetu do oprysku
nie tylko jest mniej ucigzliwa dla srodowiska i nie
zaburza funkcjonowania naturalnych procesow

(tzw. samoregulacji Srodowiska), ale rowniez zwieksza
efektywnosc produkgji z hektara, co wptywa na nizszg
cene produktu u koncowego odbiorcy.

Bezawaryjny sprzet do ochrony roslin
daje gwarancje spetnienia oczekiwan
jakosciowych producentéw zywnosci,
a takze realizacji ich celéw produkceyj-
nych, przy matym wptywie na Srodowi-
sko. Kluczowym elementem tancucha
wytworczego sg rowniez dobrze wy-
szkolona kadra i profesjonalni opera-
torzy sprzetu. Dlatego tez tak istotne
jest prowadzenie szkolen z zakresu
uzytkowania sprzetow S.o.r. Ksztatce-
nie rolnikdw i poszerzanie $wiadomo-
Sci rolniczej producentdéw ma przeto-
zenie na dobrej jakosci i konkurencyjne
produkty. Dziekitemu gospodarka kra-
jowa, do ktorej strategicznych gatezi
nalezy rolnictwo, bedzie silna i dobrze
funkcjonuijagca.

Nalezy zwréci¢ uwage, ze zywnoscé
jest produkowana na masowg skale
i trafia do ogromnej liczby drobnych
odbiorcow na catym sSwiecie. Spraw-
nos¢ sprzetu do stosowania S.o.r.



I
temat numeru

jest zatem bezsprzecznie powigzana !
z bezpieczenstwem konsumentow.
Zywnos¢ jest badana w catym tfan-

® ¢ ZYWNOSC JEST PRODUKOWANA NA MASOWA SKALE
® o o | TRAFIA DO OGROMNEJ LICZBY DROBNYCH ODBIOR-
COW NA CALYM SWIECIE. SPRAWNOSC SPRZETU

cuchu przetwoérczo-produkeyjnym,
apierwszym ogniwem tego procesu sg
de facto opryskiwacze lub inne urzg-
dzenia do ochrony roslin. Instytucja
badajgca zywnos¢ w Unii Europejskiej
jest Europejska Federacja Bezpie-
czenstwa Zywnoéci, ktéra bada pozo-
statosci s.o.r. w produktach na rynku
europejskim.

Kontrola i badanie sprzetu do ochro-
ny roslin sg w petni uzasadnione i wpi-
Sujg sie rowniez w obecng strategie
Unii Europejskiej pod nazwa ,Od pola
do stotu”. Jednym z jej podstawo-
wych celdéw jest zdrowsza i bardziej
zrownowazona zywnosc¢. Jak mozna
przeczyta¢ we wspomnianej strategii,
Lunijny system zywnosciowy zapew-
nia wszystkim Europejczykom Swiezg
i bezpieczng zywnos¢. Produkcja zyw-
noscito nie tylko kluczowa ustuga, lecz
takze zrodto dochodow. Unijny tanicuch
rolno-spozywczy daje bezpieczenstwo
zywnosciowe ponad 400 min obywa-
teliijest waznym sektorem gospodarki
UE". Dlatego tez tak wazne jest zadba-
nie o sprawnos¢ sprzetu do prowadze-
nia zabiegu oprysku. Dzieki temu pra-
ce sg wtedy wykonywane bezpiecznie
i prawidtowo, co zwieksza efektywnosé
produkciji.

W literaturze fachowej zauwazono,
ze niestaranne przygotowanie opry-
skiwacza niesie wieksze ryzyko niz
niewfasciwy wybor terminu zabiegu.
Uzycie niesprawnego opryskiwacza
powoduje, ze stosowanie pestycydow
odbywa sie w sposdb niekontrolowa-
ny i —w konsekwencji — szkodliwy dla
konsumentdw i zagraza bezpieczen-
stwu zywnosci'. Nawet niewielka ilos¢

1 Doruchowski G., HotownickiR., Godyn A.
Poradnik. Dobre praktykiochrony roslin.
InHort Skierniewice 2013, s. 35-44.
Hotownicki R. Postep w technice ochro-
ny roslin. Wies Jutra 2005, nr 6,s. 10-11.

Kamionka J. Wptyw stanu technicznego
opryskiwacza na skutecznosc oprysku.
Wies Jutra 2002, nr 5, 5. 45-46.

DO STOSOWANIA $.0.R. JEST ZATEM BEZSPRZECZNIE PO-
WIAZANA Z BEZPIECZENSTWEM KONSUMENTOW. ZYWNOSC
JEST BADANA W CALYM LANCUCHU PRZETWORCZO-
-PRODUKCYJNYM, A PIERWSZYM OGNIWEM TEGO PROCE-
SU SA DE FACTO OPRYSKIWACZE LUB INNE URZADZENIA

DO OCHRONY ROSLIN.

pestycydu przyjmowana stale z pozywieniem kumuluje sie
w organizmie, co moze zagraza¢ zdrowiu konsumentow?.

Potrzeba kontroli sprzetu do S.or. jest szeroko opisana
w dyrektywie Unii Europejskiej z 2019 roku o zrownowa-
zonym stosowaniu srodkéw ochrony roslin, ktdrej celem
byto zmniejszenie zagrozen zwigzanych ze stosowaniem
pestycydow. Zgodnie z tg dyrektywa wprowadzono obo-
wigzek badania sprzetu do aplikaciji pestycydow [dyrektywa
2009/128/WE]. Panstwa cztonkowskie zobowigzane byty
przeprowadzi¢ kontrole sprzetu do aplikacji pestycydow
do 14 grudnia 2016 roku. Po tej dacie w uzytkowaniu moze
by¢ tylko sprzet, ktérego kontrola zakonczyta sie wynikiem
pozytywnym.

Krotko moéwige, fundamentem ochrony roslin jest nowo-
czesny, dobrze wyregulowany i sprawny sprzet do przepro-
wadzania zabiegu oprysku. Oznacza to, ze okresowe badanie
opryskiwaczy jest jednym z najwazniejszych elementdw do-
brej praktyki rolniczej.

Stacje kontroli opryskiwaczy (SKO)

Po wejsciu Polski do Unii Europejskiej zostaty wprowadzo-
ne obowigzkowe badania opryskiwaczy. Reguluje te kwe-
stie Ustawa o srodkach ochrony roslin z dnia 8 pazdziernika
2019roku, poz. 1900, art. 48, w ktérej zapisano, ze ,do zabie-
guzzastosowaniem srodkow ochrony roslin uzywa sie sprze-
tu przeznaczonego do stosowania srodkéw ochrony roslin,
ktory (...) jest sprawny technicznie i skalibrowany, tak aby
zapewni¢ prawidtowe stosowanie srodkdw ochrony roslin®.

Do realizacjizadan badania stanu technicznego sprzetu sto-
sowanego do srodkow ochrony roslin wymienionych w usta-
wie powstaty na terenie catej Polski stacje kontroli opryski-
waczy. Wymogi dotyczace prowadzenia stacji, sposobu

2 Czeczko R. Zastosowanie metod chromatograficznych do
0znaczania pozostatosci pestycyddw w owocach i warzywach.
Ochrona Srodowiska i Zasobdw Naturalnych 2011, nr 48,
S.462-466.
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badan oraz posiadanego sprzetu przez Zdj. 1. Mechanicz-
SKO okresla Rozporzgdzenie Ministra ny stot do badania
Rolnictwaz dnia 28 czerwca 2016roku  NIErOWNOMIernosci
w sprawie potwierdzania sprawnosci poprzecznej

technicznej sprzetu przeznaczonego
do stosowania srodkdw ochrony ro-
Slin, poz. 924, a takze Rozporzgdzenie
z dnia 2 czerwca 2016 roku w sprawie
wymagan dotyczgcych sprawnosci
technicznej sprzetu przeznaczonego
do stosowania srodkdéw ochrony ro-
Slin,, poz. 760. Pierwsze rozporzadze-
nie opisuje wymogi dotyczace sprzetu,

ktory bada opryskiwacz, a drugie —de- 7dj. 2. Elektronicz-
finiuje prawnie, jaki sprzet kwalifikuje sie ny st6t do badania
do badania i co rozumiemy pod poje- nieréwnomiernoscei
ciem sprawnego opryskiwacza. poprzecznej

Stacje kontroli opryskiwaczy wyste-
pujg w catej Polsce i sg kontrolowane
oraz nadzorowane przez Panstwowg
Inspekcje Ochrony Roslin i Nasienni-
ctwa. SKO w Polsce sg prowadzone za-
rowno przez firmy prywatne, jak i insty-
tucje panstwowe. Centrum Technologii
Rolniczej i Spozywczej kukasiewicz —
Poznanskiego Instytutu Technolo-
gicznego rowniez posiada taka stacje,
wypetniajgc tym samym zadania usta-
wowe, stuzgc pomoca i doradztwem
polskiemu rolnikowi.

3

opryskiwacze ciggnikowe i samobiezne sadownicze,

L3

urzgdzenia przeznaczone do zaprawiania nasion, inne niz
Stacje zarejestrowane w Panstwowej przemystowe,
Inspekcji Ochrony RosliniNasiennictwa
posiadajg rozne zakresy swojej dziatal-
nosci, wynikajgce z réznego rodzaju
badanego sprzetu do stosowania $.o.r.
Zgodnie z rozporzadzeniem obowigz-

kowym badaniom podlegajg m.in.:

-

instalacje przeznaczone do stosowania srodkow ochrony
roslin w formie oprysku lub zamgtawiania,

L3

w szklarniach lub tunelach foliowych,

B

sprzet samobiezny lub ciggnikowy przeznaczony do sto-
- Opryskiwacze ciggnikowe i samo- sowania srodkow ochrony roslin w formie granulatu,

biezne polowe,

3

sprzet agrolotniczy,

b

POTRZEBA KONTROLI SPRZETU
DO S.0.R. JEST SZEROKO OPISANA
W DYREKTYWIE UNII EUROPEJSKIEJ
Z 2019 ROKU 0 ZROWNOWAZONYM STO-
SOWANIU SRODKOW OCHRONY ROSLIN,
KTOREJ CELEM BYLO ZMNIEJSZENIE ZA-
GROZEN ZWIAZANYCH ZE STOSOWANIEM
PESTYCYDOW.

sprzet przeznaczony do stosowania srodkdw ochrony
roslin w formie oprysku, inny niz wymieniony, niebedgcy
opryskiwaczem recznym lub plecakowym, ktérego po-
jemnosc¢ zbiornika przekracza 30 litrow.

Przeprowadzone badania opryskiwaczy wazne sg przez trzy
lata, a nowych opryskiwaczy — pie¢ lat. Zakresy dziatalno-
Sci SKO zalezg od posiadanych uprawnien (niektore stacje
moga mie¢ tylko uprawnienia na przeprowadzanie badan
np. opryskiwaczy sadowniczych).



Opryskiwacze sadownicze i polowe
stanowig najwiekszg grupe sprzetu sto-
sowanego do ochrony roslin w Polsce.
Rzadziejwystepuja takie opryskiwacze,
jak np. rowerowe, taczkowe, szklarnio-
we czy kolejowe. Nie kazda stacja ma
uprawnienia do tego typu sprzetu. Sta-
cja SKO w tukasiewicz — Poznanskim
Instytucie Technologicznym funkcjo-
nuje juz od 20 lat i posiada uprawnienia
dorzadziejwystepujacych sprzetow.

Aparatura SKO kazdorazowo zalezy od
zakresu jej dziatalnosci. Standardowym
i podstawowym wyposazeniem stacji
jest:

- cylinder miarowy (5 szt.),

- przymiar, stoper,

- praska manometryczna,

- numerator.

W przypadku opryskiwaczy polowych:

-# dodatkowy manometr na skraj belki,

- Stotrowkowy do badania nierdwno-
miernosci poprzecznej, nazywany
stotem polowym.

W przypadku opryskiwaczy sadowni-
czych jest to stot rowkowy do badania
nierownomiernosci wydatku, nazywa-
ny stotem sadowniczym.

Najwazniejszym elementem oczywi-
Scie jest stot do pomiaru nieréwno-
miernosci poprzecznej. Wystepujg dwa
rodzaje stotéw: mechaniczny (zdj. 1)
i elektroniczny (zdj. 2).

Diagnoscidysponujg dwoma metoda-
mi pomiaru wydatku cieczy: metoda
nierbwnomiernosci poprzecznej i me-
todag wydatku z rozpylacza zgodnie
znormg EN 13790. Obecnie, zgodnie
z rozporzagdzeniem od 2021 roku, ba-
danie belki opryskowej opryskiwacza
polowego wykonuje sie tylko na stole
polowym, co oznacza, ze w Polsce sto-
suje sie metode nierbwnomiernosci
poprzeczne;j.

Metoda ta daje dokfadniejszy wy-
nik koncowy rozktadu cieczy, kto-
ry uwzglednia wszystkie czynniki

I
temat numeru

f Zdj. 3.
Urzadzenie

do badania
nieréwnomiernosci
wydatku

=7dj. 4.
Urzadzenie

do badania
nieréwnomiernosci
wydatku

= 7dj. 5. Stot sa-
downiczy do bada-
nia nieréwnomier-
nosci poprzeczne;
dla opryskiwaczy
sadowniczych
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1 Zdj. 6. Zestaw do badania pomp opryskiwaczy

techniczne, jakie mogtyby zaburzac rozktad cieczy. Pozwala
ocenic¢ nie tylko zuzycie rozpylaczy, jak to ma miejsce w przy-
padku metody wydatku, ale rowniez zuzycie go w catej szero-
kosciwachlarzarozpylacza. Mowigc inaczej, rozpylacz, ktory
ma dobry wydatek, nie zawsze musi mie¢ dobry rozktad po-
przeczny. Przy metodzie nierbwnomiernosci poprzecznej
na wynik badania majg wptyw réwniez takie elementy, jak
nieprawidtowe rozstawienie rozpylaczy, krzywo zamocowa-
ne rozpylacze, krzywa belka opryskowa lub za nisko czy za
wysoko ustawiona belka do oprysku. Wszystkie te niedosko-
natosci opryskiwacza wyjda na jaw na stole polowym przy
wykorzystaniu metody nierdbwnomiernosci poprzeczne;.
Podczas badania metodag wydatku wspomniane elementy
zostajg niestety pominiete.

Dla opryskiwaczy sadowniczych SKO, zgodnie z rozporza-
dzeniem, powinna posiadac¢ sprzet do badania nieréwno-
miernosci wydatku. Sg to urzadzenia zaréwno elektronicz-
ne, jak i mechaniczne. Badanie wykorzystuje tutaj metode
wydatku z rozpylaczy sadowniczych, ktéra w przypadku
sadowniczych opryskiwaczy jest akceptowana, cho¢ poja-
wiajg sie i stoty sadownicze do badania nierdwnomiernosci
poprzecznej.

Oczywiscie dobrze jest, gdy stacja posiada dodatkowy
sprzet badawczy, ktéry — w razie potrzeb klienta — umozli-
wia przeprowadzenie doktadniejszego badania w szerszym
zakresie, niz wymaga tego ustawa. Przyktadem jednostki
naukowej, ktéra posiada tego typu nowoczesny sprzet, ja-
kim jest np. stét rowkowy elektroniczny, zestaw do badania

pomp opryskiwaczy, specjalistyczne doktadne przeptywo-
mierze (zdj. 7) czy sprzet do badania wielkosci spektrum kro-
pel Malvern Spraytec, jest tukasiewicz — Poznanski Instytut
Technologiczny. 0
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SKO - struktura
| Wyzwania

RAFAt KAMPROWSKI
TOMASZ SZULC

tukasiewicz — Poznanski Instytut Technologiczny

W Polsce pierwsze badania opryskiwaczy wykonano w 1999 roku. Cztery lata
pozniej funkcjonowato juz 324 SKO. Wedtug stanu narok 2011 uprawnionych

do badan byto 365 jednostek. Wiekszos¢ z nich, bo az 223, kontrolowata
opryskiwacze polowe, 13 — tylko opryskiwacze sadownicze, a 129 — opryskiwacze
obu typow. Przez lata stan liczbowy stacji utrzymywat sie na mniej wiecej statym
poziomie, jednak po wprowadzeniu badan polowych metodg nierdownomiernosci
przestat by¢ tak oczywisty. Obecnie wedtug danych PIORIN istniejg 324 SKO
badajgce opryskiwacze polowe (stan na 31 grudnia 2022 roku). Na stronie PIORIN
znajdziemy liste 232 stacji, ktére zadeklarowaty posiadanie stotu rowkowego,
czyli urzadzenia niezbednego do badania opryskiwaczy polowych. Trudno
okreslic¢, jaki sprzet majg pozostate 92 stacje. Dodatkowo trzeba mie¢ na uwadze,
ze czes¢ SKO z rejestru PIORIN moze mie¢ zawieszong dziatalnosc i w ogole nie
wykonywac badan. Dlatego przywotane dane nalezy traktowac szacunkowo.

Na podstawie danych mozna zatozyc, ze liczba stacji sie zmniejszyta.

<'|)8_| ROLNICTWO PRZYSZ+0SCI  numer 2/2023
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Struktury SKO w poszczegdlnych kra-
jach UE bardzo sie réznig. W jednych
panstwach przeglady sg obowigzkowe,
w drugich — tylko zalecane. Odmienna
jest tez liczba stacji. W czesci krajow
do badania opryskiwaczy upowaznio-
ne sg jedynie jednostki panstwowe,
w innych dopuszczono takze sektor
prywatny. Forma badan réwniez nie
jest taka sama — czasem sg to badania
bardziej stacjonarne, a czasem mobil-
ne. W zaleznosci od panstwa badania
przeprowadza sie co trzy lub co dwa
lata. Polska w 2009 roku przyjeta jako
obowigzujgcy model trzyletni.

Kolejng wazng roznica jest wykorzy-
stywanie odmiennych metod badan —
albo nierbwnomiernosci poprzecznej
zgodnie z normg EN 13790, albo me-
tody wydatku dopuszczonej w normie
EN 13790.W efekcie ten sam opryski-
wacz bywa przerdznie oceniany.

To jednak nie wszystko. Nawet przy
wykorzystaniu jednej metody, np. nie-
réwnomiernosci poprzecznej, wspot-
czynnik Cv wylicza sie inaczej na stole
rowkowym elektronicznym niz na me-
chanicznym. Zatem i w tym przypad-
ku wynik dla danego opryskiwacza
moze byc¢ rozny, cho¢ analizowana
powierzchnia pobiercza stotow bedzie
taka sama. Narozbieznosciwwynikach
niekiedy wptywaja tez lokalne przepisy
wystepujgce w czesci panstw.

Oczywiscie norma EN 13790 w pew-
nym stopniu ujednolica zasady badan
opryskiwaczy w UE, ale zarbwno na
szczeblu krajowym, jak i europejskim —
jak wida¢ — wcigz pozostaje wiele do
zrobienia.

Osobliwym przypadkiem sg Niem-
cy, w ktorych od 1993 roku przepro-
wadzono wiele badan opryskiwaczy,
mimo ze nie byto takiego obowigzku.
Nasi sgsiedzi mogli pochwali¢ sie tez
znaczna liczbg SKO.

W Polsce samych stacji jest co praw-
da trzy razy mniej, ale opryskiwaczy
dwukrotnie wiecej. Wedtug zrodet

DUZA KONKURENCJA WYMUSZA NISKIE CENY.
Z JEDNEJ STRONY NIEWIELKI KOSZT UStUG JEST

BEZ WATPIENIA ATRAKCYJNY DLA KONSUMENTA,
Z DRUGIEJ - NIESTETY OBNIZA POTENCJAL KAPITALOWO-
-INWESTYCYJNY SKO, CO PRZEKLADA SIE NA BRAKI
. W SPRZECIE | NIEOPLACALNOSC INWESTOWANIA W NIEGO.

z 2015 roku posiadamy ich juz ok. 307 tys. Badania sg ob-
ligatoryjne, co powinno zwiekszy¢ zapotrzebowanie na nie.

Inne rozwigzanie znajdziemy w Belgii, ktéra posiada tylko
szes$¢ stacji mobilnych, ale jedna stacja jest w stanie prze-
badac¢ rocznie az 8000 opryskiwaczy. Rolnicy sg powiada-
miani 0 badaniu, na ktére muszg sie stawi¢. Matg liczbe SKO
ttumaczy oczywiscie takze duzo mniejsza od Niemiec czy
Polski powierzchnia kraju. Jednak to, ze stacje sg panstwo-
we, prawdopodobnie skutkuje bardziej obiektywng oceng,
bo naznaczeniu tracg kwestie zysku i marzy —najwazniejszy
jest stan techniczny opryskiwacza.

Wprowadzenie sektora prywatnego do badan wigze sie zko-
niecznoscig kontrolowania przedsiebiorcow przez organy
panstwowe, a to z kolei oznacza dodatkowe koszty.

Co ciekawe, cho¢ SKO w Polsce w poréwnaniu np. do Nie-
miec, czyli panstwa o podobnej powierzchni, jest mato, to
w badaniach stacji wida¢ na rynku znaczng konkurencje,
co jest skutkiem duzej liczby stacji w kraju. W 2021 roku
wprowadzono obowigzek posiadania przez SKO stotu row-
kowego. Zgodnie z listg PIORIN na 324 tylko 232 podmio-
ty oSwiadczyty, ze maja takie stoty (stan z dnia 31 grudnia
2022 roku). Nie wiadomo, jak wyglada stan sprzetowy stacji,
ktore nie ztozyty deklaraciji.

Tabela 1. Stan badan opryskiwaczy w wybranych krajach UE (Za:R. Hotownicki, G. Doru-
chowski, A. Godyn, W. Smiechowski, Okresowa inspekcja w Polsce i innych krajach UE, ISIK
w Skierniewicach, Inzynieria Rolnicza 2/2006)

Opryskiwacze polowe

Kraj Rozpoczecie Liczba Liczba Liczbabadan lat/%
inspekcji maszyn stacji w2003r.
Belgia 1995 21500 6 7150  3/33
Holandia 1997 13000 136 7540 2/58
Niemcy 1993 135000 1000 51715 2/38
Stowenia 1994 30000 ? 4157  2/14
preka 1997 35000 109 4500 113
rytania
Wtochy 2003 200000 120 4500 5/2
Polska 1999 286 700 321 35000 312




Duza konkurencja wymusza niskie
ceny. Z jednej strony niewielki koszt
ustug jest bez watpienia atrakcyjny dla

konsumenta, z drugiej — niestety obni-

za potencjat kapitatowo-inwestycyjny

SKO, co przektada sie na brakiw sprze-
cie i nieoptacalnos¢ inwestowania
wniego. A od mniej sprawnego sprzetu
krotka droga do gorszej jakosci ustug
i uproszczen podczas badan.

Powszechnie wiadomo, ze rolnicy sta-
rajg sie samodzielnie dbac¢ o sprzetdo

S.0.r., badania SKO traktujg wiec bar-

dziej jak obowigzek czy konieczng for-
malnos¢inie nalegajg na doktadniejsze

testy. Uwarunkowania spoteczno-eko-

nomiczne wymuszajg zatem kontrolo-
wanie nie tylko opryskiwaczy, ale tez :

samych SKO.

Rozwigzanie problemuw postaciogra-
niczenia dziatalnosci prywatnej ozna-

czatoby natomiast tworzenie mono-

polu przez panstwo. Wypracowanie !
optymalnego systemu nie jest wiec
proste, bo na jego funkcjonowanie !

wptywa wiele czynnikow.

System organizacyjny SKO

temat numeru

Wykres 1. Przeba-
+ dane opryskiwacze
1w przyktado-

i wej stacji SKO

i [J. Kamionka,

. Analiza badari kon-
« trolnych uzytkowa-
1 nych opryskiwaczy,
1 Problemy Inzynierii
i Rolniczej, 2015
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kraje UE stosujg rozne systemy, do ktorych przywykty. Ujed-
nolicenie systemu, ktéry ponadto funkcjonowatby nie tylko
na papierze czy w ustawie, mimo trudnosci, jest wiec nie-
zwykle potrzebne.

W Polsce przeprowadza sie badania na stotach rowkowych.
Specijalisci sg zgodni, ze takie stoty dajg najbardziej doktadny
wynik badan pokrycia powierzchniprzez opryskiwacz. Poja-
wia sie jednak pytanie, czy taka skrupulatnosc jest rzeczy-
wiscie potrzebna - czy nie wystarczytaby metoda wydatku?
Jezeliuznamy, ze metoda wydatku jest gorsza, to nalezy sie
zastanowi¢ nad modyfikacjg obecnego sytemu logistycz-
nego, poniewaz badania na stole sg bardzo ktopotliwe pod
wzgledem mobilnosci i czasu rozstawiania. Rozwigzanie
tego problemu poprzez tworzenie SKO w kazdej wsiz oczy-
wistych wzgleddw nie wchodzi w gre — jest nierealne pod
wzgledem ekonomicznym (mniej sprzetu do badan w danej

6 I I
. III ]

do 1993 1993-1998 1999-2004 2005-2011
Brak jednego obiektywnie dobrego Rok produkdji
rozwigzania skutkuje tym, ze rozne
B Wynik pozytywny B Wynik negatywny
100
90 1 ;
80 /
; /
70 - / 7
/ /
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ﬁ /
Wykres 2. Ll 2 ¢
Wyniki kontroli 0 - - : - .
SKO w po- Stoly rowkowe Urzgdzeniado Manometry Cylindry Praski Manometry
szczegdlnych pom. nate¢zenia  kontrolne pomiarowe manometryczne sekcji belki
latach [Szulc, wyplywu cieczy polowej
Grzadzielewski
2021] |l2005 @2006 02007 02008 32010 @2013 02014 0201502016 02017 32018 @2019 02021 @ Podsumowaniel
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SKO przy duzym koszcie utrzymania
stacji, a w konsekwencji — podrozeniu
ustugi). Mnigj stacji oznacza natomiast
koniecznos¢ transportu duzego opry-
skiwacza po drodze publicznej, co wig-
ze sie nie tylko zniedogodnosciamidla
rolnikéw, ale tez innych kierowcow.

Zdaje sie, ze optymalne rozwigzanie
powinno zosta¢ wypracowane wspol-
nie przez uczelnie wyzsze, organizacje
branzowe oraz instytuty badawcze.
Whnioski na poziomie lokalnym nale-
zatoby nastepnie wykorzysta¢ na po-
ziomie europejskimw poszczegolnych
krajach UE.

Mimo brakuidealnego sytemuna pod-
stawie dotychczasowych doswiad-
czen mozna jednak wysnu¢ pewne
konkluzje. Z przeprowadzonych badan
wynika, ze stan techniczny opryskiwa-
Czy sie poprawit, na co wptyneto wiele
czynnikéw, w tym wieksza majetnosce
przecietnego rolnika po wejsciu do UE,
stosowanie dobrej praktyki rolnicze),
chec¢ zmian oraz podwyzszona Swia-
domosc¢ ekonomiczna rolnikow.

Wazne jest tez prowadzenie dziatan
edukacyjnych przez uczelnie, instytuty
oraz ODR w kontekscie bezpieczen-
stwa zywnosci. Inicjatywy szkolen po-
winny by¢ wspierane przez panstwo
i fundusze UE.

Trzeba sprawdzac zaréwno opryski-
wacze, jak i SKO. Najlepiej, gdyby takie
kontrole przeprowadzata nie tylko in-
stytucja do tego powotana (PIORIN), ale

«<7dj. 1. Mano-
metr, ktory ,nie
trzyma” skali

= 7dj. 2. Popekane
cylindry miarowe

{ 7dj. 3. Cieknace
cylindry w stole
rowkowym, powy-
ginane od storica
menzurki podajace
ztg objetosc

tez jednostki zewnetrzne, dziatajgce na zlecenie Gtownego
Inspektora PIORIN. Rozwigzanie, w ktorym nadzér prowadzg
niezalezne jednostki — poza uktadami tworzonymi przez lo-
kalne spotecznosci —sprzyja obiektywniejszym ocenom.

Kontrolg SKO zajmuje sie m.in. tukasiewicz — Poznanski
Instytut Technologiczny. Badania przeprowadzone przez
Instytut wykazaty szereg nieprawidtowosci, z brakiem spraw-
nego sprzetu na czele. Co wazne, same kontrole rowniez
majg charakter edukacyjny, bywa bowiem, ze prowadzgcy
SKO nie wiedza (lub ignoruja fakt), ze wykorzystywany przez
nich sprzet jest nieodpowiedni czy niesprawny.

Stopien sprawnosci roznego rodzaju sprzetu wymaganego
w stacjach SKO w poszczegolnych latach doskonale poka-
zuje wykres 2. Jak widac, stopienten na przestrzenilat ulega
wahaniom, a najczesciej najsprawniejszym sprzetem byty
praskimanometryczne.

Typowych wad sprzetu w SKO jest wiele. Na przyktad ma-
nometr, ktory ,nie trzyma" skali (zdj. 1), popekane cylindry
miarowe (zd. 2), cieknace cylindry w stole rowkowym, po-
wyginane od stonca menzurki podajgce ztg objetos¢ (zdj. 3),
nieodpowiednie weze blokujgce swobodny przeptyw cieczy
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Zdj. 4. Nieodpowiednie weze blokujgce
swobodny przeptyw cieczy

Zdj. 5. Krzywe stoty

Zdj. 6. Zardzewiaty mechanizm pomiarowy
manometru

(zdj. 4), krzywe stoty (zdj. 5) lub zardze-
wiaty mechanizm pomiarowy mano-
metru (zdj. 6).

Niestety w 2022 i 2023 roku nie prze-
prowadzano zadnej kontroli, co oczy-
wiscie znajdzie odzwierciedlenie
w przysztym stanie technicznym stacji.

Sposob kontroli sprzetu do stosowa-
nia $.0.r. w Polsce i catej UE pod katem
organizacyjno-logistycznym musi sie
zmieni¢ tak, by zapewniat mozliwie
tatwe i tanie funkcjonowanie sytemu
badan — zarowno dla rolnika, jak i diag-
nosty. Jesli do tego nie dojdzie lub
wszystkie obowigzki zostang przenie-
sione na diagnoste, czeka nas wzrost
kosztéw ustug lub spadek jakosci ba-
dan. Najlepszym rozwigzaniem bytoby
ujednolicenie systemu w catej UE.

Sprawny system jest kluczowy, zwtasz-
cza w metodzie badan, ktérg sg stoty
rowkowe, bo samo rozstawienie sto-
tu zabiera sporo czasu i wymaga za-
angazowania sprzetu do transportu.
Dobrym pomystem zdaje sie chocby
przyjecie rozwigzania belgijskiego, czyli
zrzeszanie w danej okolicy wiekszych
grup rolnikéw i wzywanie lub umawia-
nie ich na kontrole zgodnie z przyjetym
harmonogramem. Role organizatora
takich grupy mogtyby odgrywac lokal-
ne wtadze. Nalezy rowniez poprawiac
irozwija¢ sprzet pomiarowy pod kgtem
logistyczno-uzytkowym, co utatwi po-
miar badanego opryskiwacza.

Niezaleznie od oceny czy przekonan
odnosnie do rdznych rozwigzan, eks-
percisg zgodnico do jednego —zardw-
no nasz kraj, jak i reszta UE potrzebuje
nowoczesnego logistycznie oraz spoj-
nego systemu badan prowadzonych
przez SKO. o
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- Stacja Kontroli
Opryskiwaczy

POTWIERDZAMY
SPRAWNOSC TECHNICZNA
SPRZETU PRZEZNACZONEGOD

DO STOSOWANIA SRODKOW B ﬁﬁﬁ?

OCHRONY ROSLIN:

WYSOKIEJ KLASY SPRZET 20-LETNIE

[ ] i i i .
opryskiwacze ciggnikowe oraz SOMIAROWY DOSWIADCZENIE

samobiezne polowe i sadownicze,

e opryskiwacze wyposazone w belke ——

opryskowa montowane na pojazdach ! “ —
kolejowych oraz inne opryskiwacze % g

kolejowe, R
e zaprawiarki do nasion, OTWARTOSC NA INDYWIDUALNE ~ OFERUJEMY DOJAZD
POTRZEBY KLIENTA DO KLIENTA

e opryskiwacze szklarniowe,

e samobiezny lub ciggnikowy sprzet
przeznaczony do stosowania srodkow
ochrony roslin w formie granulatu,

e pozostaty sprzet do stosowania
srodkow ochrony roslin.

Zapraszamy do kontaktu

Stacja Kontroli Opryskiwaczy:

Sie¢ Badawcza tukasiewicz - Poznanski Instytut Technologiczny
email: rafal.kamprowski@pit.lukasiewicz.gov.pl | telefon: 604 125 902
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gvstem nadzoru
ula pszczelego

tUKASZ IGNASIAK

tukasiewicz — Poznanski Instytut Technologiczny

Pszczoty majg istotne znaczenie dla
srodowiska naturalnego. Powszechnie
kojarzone sg z produkcjg miodu oraz
innych produktow pszczelich. Niewiele
0S0Db jest jednak swiadomych, ze rola
pszczot w przyrodzie nie ogranicza sie
jedynie do tego obszaru. Najwazniejszg
czynnoscig realizowang przez pszczoty
jest zapylanie roslin uprawnych oraz
dziko zyjgcych. Proces zapylania jest
istotny dla produkcji nasion. Owady
zapylajgce odpowiedzialne sg za
zapylanie 80% wszystkich gatunkow
roslin, z ktorych az 70% jest zapylanych
tylko przez pszczoty.

Niestety, od wielu lat problemz zacho-
waniem zdrowotnosci pszczot miod-
nych jest gtéwna przyczyng duzych
strat w rodzinach pszczelich. Pszcze-
larze, aby ratowaC swoje pasieki,
zmuszeni sg do nieustannego zwal-
Czania powracajgcych chordb dzie-
sigtkujgcych cate pszczele rodziny.
W srodowisku pszczelarzy panuje po-
wszechne przekonanie, ze najwiekszy
problem stanowi warroza. To choroba
wywotywana przez roztocza Varroa
destructor (drecz pszczeli), rozwijajgca
sie na czerwiuidorostych osobnikach
pszczot miodnych. Ten sam problem
wskazujg naukowcy z obszaru pszcze-
larstwa, ktorzy zauwazyli, ze warroza
powoduje znaczne ostabienie odpornosci pszczot i fatwiej
ulegajg one zakazeniom wirusowym. Dodatkowo roztocza
sg nosicielamiwielu pszczelich choréb wirusowych, na kté-
re same sg uodpornione. Wptyw warrozy na usmiercanie
pszczotjest tak silny, ze stanowi to ogélnoswiatowy problem.
Istniejgce rozwigzania bazujg na srodkach chemicznych, kto-
re nie sg ekologiczne, dokonujg skazenia pszczot iich pro-
duktow. Istnieje zatem racjonalna potrzeba, aby szczegdinie
zadbac o pszczoty.

Chcac zapobiec wymieraniu pszczot, nalezy wyeliminowac
lub znacznie ograniczy¢ obecnos¢ warrozy w Srodowisku
pszczelim poprzez wprowadzenie nowej metody zachowania
zdrowotnosci. Dlatego tez w tukasiewicz — Poznanskim In-
stytucie Technologicznym podjeto wyzwanie rozwigzania
tego problemu i opracowano oryginalny uktad realizacji
czynnoscinadzorczych ula pszczelego przy wykorzystaniu
automatycznych srodkow technicznych. Umieszczone w ulu
nadzorcze srodkitechniczne majg na celu poprawienie kon-
dycji zdrowotnej pszczdt poprzez zwalczanie warrozy.

System nadzoru ula pszczelego

System nadzoru ula pszczelego (zwany w skrocie SNUP)
opracowano zgodnie z nastepujgcymi funkcjonalnymi wy-
tycznymi uktadu umozliwiajgcymi:

- zabicie warrozy metodag porazeniowa,

- ZwalCzanie warrozy termicznie — podwyzszenie tempe-
ratury wewnatrz ula do wartoscibezpiecznej dla pszczot,
lecz niebezpiecznej dla warrozy, przy ktérej ona ginie,

- Ostabienie populacji warrozy poprzez zmniejszenie czer-
wienia matek w okresach niepozadanych (chtodzenie
wnetrza ula w cieptych okresach jesienno-zimowych).



SNUP jest urzadzeniem kompakto-
wym, przeznaczonym do umieszczenia
pod korpusami ulipszczelich. Nie wpro-
wadza sie istotnej ingerencji w kon-
strukcje ula. Opracowane rozwigzanie
jest w petni funkcjonalne oraz stanowi
integralng konstrukcje.

Oprécz zwalczania warrozy SNUP

umozliwia:

-+ realizacje pomiaru temperatury,
wilgotnosci oraz poziomu CO, we-
wnatrz ula w celu okreslenia, czy
u pszczot wystepuje nastroj rojowy,

-x Utrzymanie wymagane] tempe-
ratury w przestrzeni wewnetrznej
ula za pomoca uktadu grzewczego
ichtodzacego,

-» wentylowanie ula w celu usuniecia
nadmiaru CO,,

-# podglad wizyjny przy wykorzystaniu
kamery IR,

- zdalng transmisje danych do uzyt-
kownika (pszczelarza),

-x odczytywanie danych transmisyj-
nych w aplikacji na komputerze lub
telefonie,

-+ wysSwietlanie danych i sterowanie
parametrami pracy z pozycji tele-
fonu komorkowego, komputera lub
wyswietlacza LCD.

System ma mozliwos¢ zasilania z sieci
energetycznej albo z wykorzystaniem
energii odnawialnej (paneli fotowoltaicz-
nych). Z kolei proces sterowania SNUP
moze odbywac sie w trybie sterowania
recznego, gdzie poszczegdlne procesy
zatgczane sa fizycznie przez uzytkowni-
ka, lub w trybie sterowania automatycz-
nego, gdzie sterownik sam zatgcza ukta-
dy na podstawie wskazan z czujnikow,
zapewniajgc utrzymanie wymaganych
parametrow wewnatrz ula.

Termiczna oraz porazeniowa
likwidacja warrozy

Realizacja metod termicznej oraz po-
razeniowej likwidacji warrozy jest ce-
lem nadrzednym dziatania systemu.
W termicznej metodzie uzytkownik
dokonuje ustawienia wartosci szczy-
towej temperatury, przy ktorej uktad

temat numeru

Model wirtualny systemu nadzoru
ula pszczelego w zestawieniu

z ulem wielkopolskim

ogrzewania ma zostac¢ wytgczony. Wartos¢ szczytowa tem-
peratury jest tozsama z wartoscig temperatury, przy ktorej
warroza ulega obumarciu. W funkcji tej istnieje mozliwos¢
wywotania podfunkcjizwanej,Z chtodzeniem". Zaznaczajac
te podfunkcje, podejmuije sie decyzje o koniecznosci auto-
matycznego zatgczenia uktadu chtodzenia po osiggnieciu
wartosci szczytowej temperatury i zlikwidowaniu warrozy,
w celu szybszego obnizenia temperatury wewnatrz ula do
poziomu komfortowego dla pszczét. W podfunkcji ustawia
sie poziom temperatury, przy ktérym uktad chtodzenia ma
zostac wytgczony (docelowo jest to wartos¢ 35°C). Z kolei
w metodzie porazeniowej, po umieszczeniuw dennicy pora-
zeniowej ptytki PCB, pszczelarz dokonuje odymienia pszczot
podkurzaczemirecznie zatgcza uktad porazeniowy.

Jedna z funkcji SNUP zwiekszajgcg komfort zycia pszczot
jest ,Automatyczne kondycjonowanie temperatury”. Ste-
rownik kontroluje wartos¢ temperatury w ulu i utrzymuje jej
statg wartos¢ w czasie rzeczywistym w odniesieniu do usta-
wionej przez uzytkownika temperatury nominalnej (referen-
cyjnej). Gdy w ulu nastapi przechtodzenie, automatycznie
zataczony zostanie uktad ogrzewania. Gdy nastgpi przegrza-
nie —zatgczony zostanie uktad chtodzenia.

Autematyczna regulacja CTR Paratenie
o e e e e [ — o
Wentylacja L 5 Termiczna likwidacja
° Walura-?;zpnm °

Ograewanie sewnetrane . Zapis
) ©

Ogreewanie cyrkulacyjne
)

Thlodrenie
@
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W celu zapobiegania wpadaniu pszczdt w nastroj rojowy
SNUP kontroluje poziom CO,,. Pszczoty wchodzg w nastroj
rojowy, gdy dopuszczalny poziom CO, jest przekroczony
i prowadzi to do znacznego rozmnazania sie pszczot, bardzo
czesto w okresach niepozgdanych. Z kolei gwattowny roz-
réd pszczot skutkuje rozmnazaniem sie duzej ilosci warro-
zy.Kontrolujgc i utrzymujgc prawidtowy poziom CO,, mozna
ograniczy¢ obecnos¢ warrozy wewnatrz ula. W trybie ste-
rowania automatycznego sterownik sam dokonuje zatgcza-
nia uktadu w zaleznosci
od poziomu CO,. Gdy

ustalona przez uzyt-

kownika dopuszczalna

wartos¢ zostanie prze- -
kroczona, automatycz- Unia Europejska
nie zatgczony uktad

wentylacyjny dokona podmiany powietrza wewnatrz ula.
Dodatkowo system kontroluje poziom wilgotnosci w ulu.
Jeslizostanie on przekroczony, to nastgpi zataczenie ukta-
du wentylacyjnego lub grzewczego. Ciepto dostarczane do
ula wywota spadek wilgotnosci, co w efekcie spowoduje
wysuszenie powietrza. Uzytkownik moze sam zadecydo-
wac, ktéry uktad ma pracowac lub by¢ w stanie gotowosci
do pracy —w trybie sterowania automatycznego.

Rejestracja danych

Do rejestracji parametrow funkcyjnych ula pszczelego stu-
zy odpowiednia funkcja zapisu danych. Dane z pomiaréw
wartosci temperatury, wilgotnosci i poziomu CO, s reje-
strowane w czasie rzeczywistym, zapisywane na karcie
pamieci i wysytane na skrzynke pocztowa e-mail. Podglad
przebiegow jest mozliwy bezposrednio na wyswietlaczu
LCD przytaczonym do SNUP lub zdalnie na komputerze/
telefonie z dostepem do sieci internetowej. Zdalnie mozna
réwniez dokonywac podgladu wizyjnego. Kamera umiesz-
czona w przestrzeni wewnetrznej ula umozliwia obserwacje
cyklu zyciowego pszczoét, szczegdlnie w okresach zimowych,
kiedy z uwagina niskie temperatury otwarcie ulajest niemoz-
liwe. Zastosowanie systemu wizyjnego umozliwi pszczela-
rzowi posredni kontakt z pszczotami. Z uwagi na ciemnose
panujgca w ulu system zawiera kamere dziatajgcag w trybie
podczerwienilR. Modut wykorzystuje wbudowany ruchomy
filtr IR-CUT, ktory jest zatgczany lub wytgczany automatycz-
nie w zaleznosci od warunkéw oswietleniowych. Dodatko-
wo kamera zostata wyposazona w szerokokatny obiektyw
zapewniajgcy znacznie szersze pole widzenia w poréwnaniu
do standardowego obiektywu.

Podsumowanie

SNUP obejmuje szereg zagadnien z obszaru mechatroniki,
w tym projektowanie uktadéw mechanicznych wraz z ana-
lizami inzynierskimi, jak réwniez opracowywanie uktadow
automatycznego sterowania. Zastosowanie SNUP w pa-
siece daje mozliwos¢ dbania o kondycje zdrowotng pszczot
iobserwacjiich cyklu zyciowego oraz niewatpliwie wyznacza
nowy kierunek w pszczelarstwie. ©

Projekt nr DDD.6509.00059.2019.15 jest wspétfinansowa-
ny w ramach Programu Rozwoju Obszaréw Wiejskich na lata
2014-2020 z dziatania Wspotpraca, Europejskiego Funduszu
Rolnego narzecz Rozwoju Obszaréw Wiejskich: Europainwe-
stujgca w obszary wiejskie.

|
.
Crrrxden Dioradrtas Rokscoegn
w Paznanu

tukasiewicz
Poznarski Instytut Technologiczny

"Europejski Fundusz Rolny na rzecz Rozwoju Obszaréw Wiejskich: Europa inwestujaca w obszary wiejskie"
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Przeglad
Innowacyjnych
rozwigzan

w opryskiwaczach
polowych
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Ochronaroslin jest bardzo waznym zabiegiem

w rolnictwie, ktory pozwala uzyskac¢ wysoki plon

i odpowiednig jakosc¢ produktow rolnych. Jednak
zwiekszone stosowanie pestycydow oraz nawozow
doprowadzito do problemow ekologicznych na catym
Swiecie. Z tego tez wzgledu Komisja Europejska,
wprowadzajgc strategie Europejskiego Zielonego

t adu, przyjeta zatozenia redukcji pestycydow az

0 50% do 2030 roku. Aktualnie w UE mozna stosowac
ok. 500 substancji czynnych srodkow ochrony roslin
(S.o.r.). Liczba ta zmniejszyta sie z ok. 1000 substanc;ji
czynnych. Powoduije to, ze mozliwosci chemiczne;
ochrony bedg wyraznie sie zmniejszac.

i informatyke. Pozwala to na zwiekszenie produktywnosci,
obnizenie kosztow produkcji oraz poprawienie jakosci pro-
duktow. Systemy mechatroniczne pozwalajg na automaty-
zacje wielu procesow w rolnictwie, takich jak siew, sadzenie,
zbieranie plonéw czy nawozenie oraz oczywiscie ochrone
roslin. Dzieki temu praca na polu staje sie bardziej precy-
zyjna, efektywna i skupia sie w zasadzie na pojedynczych

roslinach. Szczegdlnie dotyczy to na-
wozenia i ochrony roslin. W przypadku
tych zabiegdw moéwi sie o zlokalizowa-
nym stosowaniu nawozow czy srodkow
ochrony roslin, a wiec tylko tam, gdzie
potrzeba (nawozenie wzdtuz rzedu
wysianych roslin lub wrecz punkto-
wo w okolicach roslin). Tak samo jest
w przypadku ochrony roslin: wszyst-
kie dziatania zmierzajg do stosowania
S.0.1. nie powierzchniowo, na catg po-
wierzchnie pola, a tylko na chroniong
rosline lub zwalczane agrofagi, co jest
istotne z uwagi na obecne koszty na-
wozow i srodkdw ochrony roslin oraz
potrzebe redukcji ich zuzycia. Powsta-
je coraz wiecej rozwigzan zwigzanych
Z precyzyjnym stosowaniem nawozow
i S.0.r. oraz rozwigzan alternatywnych.
Takimi rozwigzaniami sg chociazby
automatyczne pielniki czy precyzyj-
ny siewnik ze zlokalizowang aplikacja
nawozow opisane w numerze 1/2023
,Rolnictwa Przysztosci” lub zwalczanie
chwastéw przez precyzyjne wypalanie
prgdem czy laserem.

Systemy AmaSelect Spot
i AmaSelect CurveControl

Dzieki zastosowaniu bardzo dokfad-
nych kamer i uktaddéw sterowania
zwiekszajgcych wydajnos¢é mecha-
niczne zwalczanie chwastow bedzie
miato coraz wieksze znaczenie. Dzieki
temu jazda z predkoscig do 15 km/h
jestterazmozliwa bez zadnych proble-
mow. Firma Amazone wspdlnie z firma
Schmotzer postanowity potaczy¢ sity
w zakresie uprawy miedzyrzedowej
w obszarze ochrony roslin. Potgcze-
nie pielnika i opryskiwania pasowego
AmaSelect Row umozliwia uzyskanie
czystych upraw z oszczednoscig S.0.1.
0d 40 do 60%.

System AmaSelect Spot w potacze-
niu z opryskiwaczem zaczepianym
UX 01 lub opryskiwaczem samojezd-
nym Pantera pozwala na zwalczanie
chwastéw na podstawie zaimplemen-
towanych map oprysku punktowego.
Tworzeniem map punktowych zajmujg
sie zewnetrzni dostawcy.



| temat numeru

Images are recorded by drone
using a special RGB camera
+ Kolejnym ciekawym rozwigzaniem jest
+ funkcja AmaSelect CurveControl. Po-
' zwalanawyeliminowanie po wewnetrz-
i nej stronie zakretu przedawkowania
i $.0.r., ktore moze wynosi¢ nawet 300%
© dawki nastawionej. Dzieki czujnikom
: systemwykrywa promien skretuiprze-
1 fgcza automatycznie miedzy poszcze-
1 golnymirozpylaczamiw belce, co spra-
' wia, ze aplikacja na zakrecie jest duzo
| bardziej rownomierna.

f DroneWerkers holenderski dostawca ustugi tworzenia map aplikacji punktowej. Pola,
ktore majg by¢ poddane ochronie roslin, sg oblatywane dronami, a nastepnie analizowane
za pomocg sztucznej inteligencji, w celu stworzenia mapy aplikacji punktowe;

System Directinject

Nagrodzony Ztotym Medalem Targéw
+ Polagra Premiery 2023 oraz srebrng
' nagroda za innowacyjnos¢ na Agri-
' technice 2022 system Directinject
sktada sie z dodatkowego zbiornika
1 0 pojemnosci 50 | z wiasnym syste-
f Efekt pracy L mem dozowania. Srodki ochrony roslin
opryskiwacza moga by¢ wstrzykiwane podczas apli-

UX 01z systemem | kacjiw zaleznosci od zapotrzebowania.
AmaSelectSpot | Pozwala to na indywidualne reagowa-
' nie na potrzeby na polu, zmniejsza
' zuzycie srodkdw ochrony roslin oraz
umozliwia zmniejszenie liczby dodat-

. kowych przejazddw opryskiwaczem.

< Nieréwnomierna
ilos¢ dozowania
przy jezdzie na za-
kretach - bez Ama-
Select CurveControl

Technologia See & Spray

. Firma John Deere zostata wyrdzniona
' nagrodg CES 2022 Innovation Award
+ zatechnologie See & Spray. To zaawan-
i sowane technologicznie rozwigzanie,
» ktore polega na rozpoznawaniu obra-
+ zOw przez maszyne rolnicza i uczeniu
' siewykrywaniaréznicy pomiedzy rosli-
i namia chwastami, a takze na precyzyj-
llosc dozowania i nejaplikacji srodkéw chwastobdjczych.
przy jezdzie na i Technologia zarzadzania rozpoznawa-

zakrgtach -z Ama- niem roslin gwarantuje zysk rolnikowi
Select CurveControl

< Rdéwnomierna

oraz Srodowisku naturalnemu. System
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= Spray agent from the main tank

~—— Spray agent from the main tank mixed with Flow meter 2 . i
spray agent from Directlnject tank - Spray agent pump _ | Directlnject

= Retum flow with spray agent from the main tank tank

=== Direct feed Return flow

oo Switched actuation of the shut-off valves regulator =

Mixing chamber

Non-return
E‘ valve

f Schemat rozwigzania

opryskiwacza z systemem
) Short routes along the boom for fast reaction times ) Reaction distance in the field approx. 30 m Directinject
See & Spray Select wykrywa kolor zielony, stosujac herbicyd —

tylko na chwasty. Daje to Srednio 77-proc. oszczednos¢ zu-
zycia herbicyddw. System See & Spray Ultimate wykrywa
chwasty wsrdd kukurydzy, soi i bawetny, a wiec w uprawach
najbardziej rozpowszechnionych w Stanach Zjednoczonych.
Pozwala stosowac S.o.r. tylko tam, gdzie sg wymagane.

System Green Smart Spraying

Réwniez firma Dammann moze sie pochwali¢ podobnym
rozwigzaniem. System Green Smart Spraying niezawodnie
identyfikuje chwasty i stosuje herbicydy tylko tam, gdzie s
one naprawde potrzebne. Zmniejsza to koszty przy zacho-
waniu wysokich plondw, a takze chroni glebe i srodowisko.
Green Smart Spraying zapewnia rolnikom catosciowe roz-
wigzanie do skutecznego zwalczania chwastow. Inteligentny
system jest w stanie wykry¢ nawet bardzo mate chwasty
(6 mm x 6 mm) przed wysianiem i po wysianiu (,zielone na
brgzowym" oraz ,zielone na zielonym”), odréznic¢ je od ro-
Slinuprawnych, a takze zdecydowac w czasie rzeczywistym
o wtasciwej aplikacji. Dzieki zintegrowanym modutom Swiet-
Inym system moze by¢ uzywany niezaleznie od pory dnia

f See & Spray
Ultimate ograni-
Cza stosowanie

© Kamery sg zamontowane na wysieg-
' niku w odlegtosci jednego metra. Kaz-
. da kamera pokrywa szerokos$¢ dwoch

i nocy. Technologia ta zostata opracowana we wspotpracy herbicydow rozpylaczy i wyposazona jest w dwie
z firmg Bosch BASF Smart Farming. ' jednostki o$wietlenia po lewej/prawej
! stronie kamery. System umozliwia
traktowanie pojedynczych roslin z do-
: : : SYSTEMY MECHATRONICZNE POZWALAJA ! ktadnos$cig punktowa. Aby zapewni¢
e oo NAAUTOMATYZACJE WIELU PROCESOW | wygodna obstuge, system jest zinte-
®*®® WROLNICTWIE, TAKICH JAK SIEW, SADZENIE, | growany Z interfejsem uzytkownika
, . , ' maszyny. Zalety tego rozwigzania to
ZBIERANIE PLONOW CZY NAWOZENIE ORAZ OCZYWISCIE | przede wszystkim mniejsze zuzycie
OCHRONE ROSLIN. DZIEKI TEMU PRACA NA POLU STAJE . herbicydow o 70% i bardzo duza wy-
SIE BARDZIEJ PRECYZYJNA, EFEKTYWNA | SKUPIA SIE  dajnosc. System montowany jest na
. ' belce opryskowej 0 szerokosci robo-

W ZASADZIE NA POJEDYNCZYCH ROSLINACH. ' czej42m.



Systemy Kuhn AutoSpray
i I-Spray

Kolejna firma prezentujgca ciekawe roz-
wigzania w swoich opryskiwaczach jest :
Kuhn. System Kuhn AutoSpray umozli-
wia automatyczny dobor wielkoscikro-
pli w zalezno$ci od sity wiatru oraz od
tego, w ktérym punkcie pola znajduje !
sie opryskiwacz (na dojezdzie do uwro-
cia, przy granicy pola), by oprysk byt :
skuteczny i precyzyjny. Rowniez na za-
kretach system potrafi zwiekszaé row- !
nomiernosc¢ oprysku, nie dopuszczajgc
do przedawkowania Srodka ochrony :
roglin. Kolejny system zaprezentowany
na targach SIMA 2022 to |-Spray, ktéry
poprzez sensory hiperspektralne roz-
poznaje chwasty podczas jazdy przy
wsparciu sztucznejinteligencji. System
identyfikuje chwasty przy predkosci
15 km/h i aplikuje s.o.r. tam, gdzie sg !
chwasty. Zmniejsza to zuzycie Srodkow
ochrony rodlin i wptywa na dbato$¢
0 $rodowisko. System ma by¢ dostep- !

ny w sprzedazy w 2024 roku.
System HighTechAirPlus

Bardzo ciekawymirozwigzaniamipo-
chwali¢ sie moze rowniez firma
Agrifac, produkujgca najbar-
dziej stabilne samojezdne
opryskiwacze dzieki rozwia-
zaniu StabiloPlus, ktére razem z Ba-
lancePlus (stabilizacjag belki) i Green-
PlowPlus (zestaw pomp zuzywajgcy
w oprysku 99,99% cieczy uzytkowe))
sg standardowym wyposazeniem
opryskiwaczy. Innowacyjnym rozwig-
zaniem jest system HighTechAirPlus.

Jest to potgczenie konwencjonalnego
oprysku, wspomagania powietrznego
i mieszania w korpusie dyszy. System
umozliwia zmiane wielkoscikropelwza-
leznosci od warunkéw pogodowych

(wiatr, temperatura).

System AirFlowPlus to wspomaganie |
oprysku strumieniem powietrza. Roz- :

wigzanie jest juz znane, jednak firma
Agrifac znacznie je rozbudowata. Dzieki
kompaktowej budowie AirFlowPlus jest
mniej podatny na warunki pogodowe

| temat numeru

. T System Green
+ Smart Spraying
+ firmy DAMMANN

=Wykrywanie

i chwastow i apli-
+ kacja z wykorzy-
© staniem systemu
+ |-Spray firmy Kuhn

< System stabilizacji
zawieszenia Stabilo-
Plus firmy Agrifac

WSZYSTKIE DZIALANIA ZMIERZAJA DO STOSOWANIA
SRODKOW OCHRONY ROSLIN NIE POWIERZCHNIOWO,
NA CALA POWIERZCHNIE POLA, A TYLKO NA CHRONIO-
NA ROSLINE LUB ZWALCZANE AGROFAGI, CO JEST ISTOTNE

: ZUWAGI NA OBECNE KOSZTY NAWOZOW | SRODKOW OCHRO-
i NY ROSLIN ORAZ POTRZEBE REDUKCJI ICH ZUZYCIA.
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AirFlowPlus pod wiatr

Liquid

‘l

a“‘s
4 ‘1 b ikt

Result

nizinne belki polowe, co skutkuje lepsza
rownowagda i dtuzszg zywotnoscig bel-
ki. W rozwigzaniu tym wentylatory roz-
mieszczone sg co 3 m. Kierunek stru-
mienia cieczy ipowietrza mozna bardzo
fatwo dostosowac¢ do panujgcych wa-
runkow i do kierunku wiatru, przechy-
lajgc catg belke opryskowg do przodu
lub do tytu, tak by ustawienie przewodu
powietrznego wobec otworu wylotowe-
go nie ulegto przesunieciu.

Podsumowanie

W artykule zestawiono tylko kilka wy-
branych innowacyjnych systemow
stosowanych w opryskiwaczach polo-
wych. Obecnie wiekszo$¢ maszyn rol-
niczych wyposazonych jest w bardzo

AirFlowPlus w bezwietrznej sytuacji

f System
HighTechAirPlus
firmy Agrifac

Air

AirFlowPlus z tylnym wiatrem

TECHNIKA OPRYSKU JEST O TYLE
ISTOTNA,ZE KONCOWE PRODUKTY,
KTORE TRAFIAJA NA NASZE STOLY,
MOGA BYC SKAZONE SRODKAMI OCHRONY
ROSLIN | MIEC BARDZO DUZY WPLYW

NA NASZE ZDROWIE.

nowoczesne i zaawansowane technicznie rozwigzania. Tech-
nika oprysku jest tutaj o tyle istotna, ze koncowe produkty,
ktdre trafiajg na nasze stoty, mogag by¢ skazone srodkami
ochrony roslin i mie¢ bardzo duzy wptyw na nasze zdrowie.
Poza tym ze wzgledu na bardzo wysokie koszty produkcji
pestycyddw i coraz wieksze ograniczenia zwigzane zich sto-
sowaniemwaznajest precyzja, zjakg ich uzywamy, co zkolei
zwieksza efektywnos$¢ opryskow. Mozna Smiato powiedzied,
ze w catymrolnictwie —a przede wszystkim w ochronie roslin
i nawozeniu —zaczynamy zauwazac i pielegnowac pojedyn-
cze rosliny, anie cate ich tany.

Analizujgc istniejgce rozwigzania producentow opryskiwaczy,
mozna réwniez zauwazy¢, ze niektdre z nich, ktére wczesnie)
byty wyposazeniem dodatkowym, obecnie stajg sie rozwia-
zaniami standardowymi. Dotyczy to chociazby automatycz-
nego sterowania opryskiem w zaleznosci od predkosci jazdy,
naprowadzania kot opryskiwacza na $lady ciggnika czy auto-
matycznej stabilizacji belek opryskowych. Widzimy réwniez,
ze mozliwosci sterowania szerokoscig pracy belki opryskowej
dotyczyjuz pojedynczychrozpylaczy (0,5 m), a nie jak wczes-
niej catej sekcji opryskowej (2-4 m). Tendencja do automaty-
zacji, mechatronizacjiiwykorzystaniaw coraz wiekszym stop-
niu sztucznej inteligencji zauwazalna jest w kazdej dziedzinie
naszego zycia, rowniez w branzy maszyn rolniczych. ©
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Nowy samobiezny
opryskiwacz od
KFMR Sp. z 0.0.

NATALIA ZYWICZKA', TOMASZ
ZYWICZKA', TOMASZ SZULC?,
JAROStAW MAC?

T Kujawska Fabryka Maszyn Rolniczych Sp. z o.0.
2t ukasiewicz — Poznanski Instytut Technologiczny

W ramach RPKP Regionalnego
Programu Operacyjnego Wojewodztwa
Kujawsko-Pomorskiego na lata
2014-2020, Kujawska Fabryka Maszyn
Rolniczych Sp. z 0.0. zrealizowata
projekt dofinansowany z Funduszy
Europejskich RPKP.01.02.01-04-
0006/18 pt. ,Prace badawczo-
-rozwojowe nad opracowaniem
rozwigzania konstrukcyjnego
samojezdnego opryskiwacza”.

Celem zrealizowanego projektu

byto opracowanie innowacyjnego
rozwigzania konstrukcji samojezdnego
opryskiwacza oraz wytworzenie
prototypu samojezdnego
opryskiwacza o wysokim przeswicie

z wysokowydajnym uktadem
napedowym.
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temat numeru

Dodatkowym rozwigzaniem zasto-
sowanym w najnowszej generaciji
Herkulesa jest zastosowany system
do wykrywania przeszkéd na drodze
belki polowej. Z uwagi nha wykonywa-
nie zabiegdw po zmroku system ten
wspomaga operatora, ostrzegajac
o przeszkodach w celu unikniecia zde-
rzenia i uszkodzenia belki. Decydujgc
sie na zakup opryskiwacza samobiez-
nego, pod uwage bierze sie gtownie
przeswit pod maszyna, aby unikng¢
uszkodzenia roslin, ktéry prowadzi do
zmniejszenia plonu. Réznorodnosé
upraw i zwiekszenie zasiewow Kuku-
rydzy w ostatnich la-
tach coraz czesciej
sktania do wybo-
ru opryskiwacza
oferujgcego duzy
przeswit. Opry-
skiwacze Herkules
zostaty wyposazone
w hydrauliczng regulacje
rozstawu koti majg rowniez
mozliwos¢ zmiany prze-
Switu. Dzieki temu rozwigza-
niu mozliwe jest wykonywanie
zabiegow z duzym przeswitem, a na
czas przejazdu dla zachowania mak-
symalnej stabilizacji przy predkosciach
transportowych mozliwe jest ograni-
czenie przeswitu.

Samojezdny opryskiwacz Herkules

Kujawska Fabryka Maszyn Rolniczych Sp. z 0. 0., wycho-

dzac naprzeciw oczekiwaniom klientéw, opracowata pro-

jekt oraz wykonata nowoczesny opryskiwacz samojezdny

Herkules. Maszyna zawiera szereg rozwigzan utatwiajg-

cych prace operatora (elektryczny uktad do przygotowy-

wania cieczy roboczej). Wyposazona jest w belke z po-

mocniczym strumieniem powietrza, umozliwiajgca prace

nawet w trudnych warunkach wietrznej pogody. Kolejng

zaletg pomocniczego strumienia powietrza jest lepsza

penetracjatanu, szczegolnie przydatna w zwalczaniu cho-

réb grzybowych przy jednoczesnym zmniejszeniu ilosci

cieczy roboczej. Zastosowanie opryskiwacza wyposazo- Model geometryczny
nego w pomocniczy strumien powietrza (wzgledem trady- CAD opryskiwacza
cyjnych belek) pozwala osiagnac lepsze pokrycie ciecza
izwiekszenie wydajnosci.

Badania symulacyjne
opryskiwacza

Projekt realizowany byt przy wspot-
udziale tukasiewicz — Poznanskiego
Instytutu Technologicznego, ktory
w ramach projektu realizowat prace
badawczo-rozwojowe w zakresie ba-
dan symulacyjnych opryskiwacza na
modelu wirtualnym, symulacyjnego

s o o SAMOJEZDNY OPRYSKIWACZ HERKULES
seo JEST WYPOSAZONY W BELKE Z POMOC-
NICZYM STRUMIENIEM POWIETRZA,
UMOZLIWIAJACA PRACE NAWET W TRUDNYCH
WARUNKACH WIETRZNEJ POGODY.
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temat numeru

wyznaczenia stabilnosci oraz badan
wytrzymatosci konstrukcji z wykorzy-
staniem MES.

W ramach tego etapu prac opracowa-
no symulacyjny model MBS konstruk-
cji opryskiwacza samojezdnego. Prze-
prowadzono symulacje w celu analizy
zachowania sie konstrukcji podczas
przejazdu przez trzy rodzaje przeszkod.
Nastepnie wykonano obliczenia wy-
trzymatosciowe ramy gtownej
opryskiwacza w 14 przypad-
kach obcigzenia. Model symu-
lacyjny opryskiwacza opracowa-
no na podstawie dostarczonych przez
KFMR Sp. z 0.0. materiatow, tj. modelu
geometrycznego opryskiwacza.

Model
symula-
cyjny opraco-
wano w systemie
Universal Mechanism 9.
Czesc¢ elementdw geometrycz-
nych zostata zaimportowana z mo-
delu 3D, a czes¢ zostata uwzgledniona
w postaci uproszczonych elementdw
geometrycznych.

Testy zachowania sie opryskiwacza
prowadzone byty przy zastosowa-
niu podatnego modelu kota toczag-
Cego sie po wczesniej przygotowa-

nym torze testowym (kontakt kota To_r testowypo-
z podtozem byt realizowany w postaci  dZielony na odeinki
testowe

obiektu polyhedron). Tor testowy po-
dzielono na trzy odcinki testowe, roz-
dzielone 30-metrowymi odcinkami

Rama gtéwna opry-
skiwacza samo-
bieznego - widok
0gdlny

Model symulacyjny
opryskiwacza (Uni-
versal Mechanism)

ROLNICTWO PRZYSZ+0S(I

ptaskiej nawierzchni. Odcinki testowe
o0znaczono jako Test1, Test2 i Test3.
Testy zachowania sie opryskiwacza
przeprowadzono na torze z predkos-
cigjazdy 10 km/h, dla pustego oraz pet-
nego zbiornika opryskiwacza, dwdch
rozstawow kot oraz dla minimalnego
i maksymalnego mozliwego rozstawu
kot

Przeprowadzone komputerowe anali-
zy symulacyjne wskazaty, ze zapropo-
nowane rozwigzanie zawieszenia oraz
systemu stabilizacji belki opryskiwacza
byty zaprojektowane poprawnie i za-
pewniajg skuteczng stabilizacje belki
przy pokonywaniu réznych przeszkod
terenowych. W celu weryfikacji mode-
lu symulacyjnego CAD3D zalecono
przeprowadzenie pomiaréw wybra-
nych parametrow pracy opryskiwacza
w warunkach rzeczywistych.

W ramach badan wytrzymatosci
konstrukcji poddano analizie wy-
trzymatosciowej MES rame gtéwnag
opryskiwacza.

Geometrie wyjsciowg do zbudowa-
nia modeli obliczeniowych stanowit
_ model brytowy CAD3D, ktory
poddany zostat uproszczeniu.
W modelach obliczeniowych na
potrzeby niniejszej analizy uwzgled-
niono: ukfad zawieszenia pojazdu, frag-
menty uktadu mocowania belki opry-
skowej, uktad chtodzenia oraz uktad
oprysku zamodelowanych za pomocg
elementéw 0D (CMASS), 1D (CBE-
AM, CROD, CBUSH, RBE2, RBE3), 2D

numer 2/2023
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Mapy naprezen H-M-H dla jednego z przypadkdw obcigzen
(CS_5), widok ogdlny z gdry wraz z obszarem mocowania
silnika spalinowego do ramy

Sposob zamodelowania ramy
gtéwnej wraz z odpowiednimi
uktadami opryskiwacza samobiez-
nego — widok ogdlny

(CQUAD4) oraz 3D (CTETRA4). W ra-
mach prac wykonano obliczenia wy-
trzymatosciowe ramy gtéwnej opryski-
waczaw 14 przypadkach obcigzenia.

Na podstawie uzyskanych wynikéw
obliczen dla analizowanych przy-
padkéw obcigzen zaproponowano
pewne modyfikacje konstrukciji, kto-
re firma KFMR Sp. z 0.0. wprowadzita
w budowanym prototypie opryskiwa-

1 Cza samobieznego.

Testy opryskiwacza

W celu weryfikacji wykonanych analiz
na ostatnim etapie projektu tukasie-

wicz —Poznanski Instytut Technologiczny
przeprowadzit rowniez badania prototypu w zakresie badan
zachowan dynamicznych opryskiwacza samojezdnego
w réznych warunkach pracy. Przeprowadzono badania te-
renowe majgce na celu analize zachowania sie opryskiwacza



samojezdnego w trakcie eksploatacji | Aparatura pomia-
© rowa w kabinie

namiki konstrukcji no$nej, stabilizacji !
opryskiwacza po wystgpieniu zakto-
cen. W czasie testow byty uwzgled-
niane zmienne warunki pracy urzadze- !
nia (m.in. zmiennos¢ poziomu cieczy :
w zbiorniku, rézne rozstawy két). Wspo-
mniane testy obejmowaty w szczegdl-
nosci analize dynamiki konstrukcji, !
w tym pomiar drgan mechanicznych
maszyny, analize wytgzenia elemen- .
téw jej konstrukcji, rbwnoczesna reje-
stracje predkoéci jazdy oraz potozenia !
opryskiwacza za pomocag systemu
GPS, rejestracje zmian kata pochyle-
nia opryskiwacza. W badaniach zostaty
uwzglednione uzyskane wczesniejwy- !
niki badan wytrzymatosciowych MES
konstrukgcji opryskiwacza oraz wyniki
symulacji zachowan kinematycznych :
i dynamicznych elementéw maszyny !
przeprowadzone na wirtualnym mo-

ze szczegolnym uwzglednieniem dy-

delu opryskiwacza.

® ® * OPRYSKIWACZE
® o ¢ HERKULES POSIADA-
JA HYDRAULICZNA
REGULACJE ROZSTAWU
KOL | MOZLIWOSC ZMIANY
PRZESWITU. DZIEKI TEMU
ROZWIAZANIU MOZNA WY-
KONYWAC ZABIEGI Z DUZYM
PRZESWITEM, A NA CZAS
PRZEJAZDU DLA ZACHOWA-
NIA MAKSYMALNEJ STABILI-
ZACJI PRZY PREDKOSCIACH
TRANSPORTOWYCH MOZ-
LIWE JEST OGRANICZENIE
PRZESWITU.

temat numeru

opryskiwacza

5 Przyktadowy punkt
5 pomiarowy T1 -
zebro od potki po-

i duszkina wahaczu
Testy opryskiwacza prowadzono nate- :
renie firmy KFMR Sp.z 0.0., na drogach !
dojazdowych oraz na polu testowym
przedsigbiorstwa. Na maszynie za-
montowano: czujniki tensometryczne,
czujniki przyspieszen DISsensors, lin- !
kowe czujniki przemieszczen Kubler,

przednim

inklinometry Kubler oraz odbiornik GPS Navilock. Podsta-
wowym elementem uktadu pomiarowego byt wielokana-
towy rejestrator pozwalajgcy na synchronicznag rejestracije
wszystkich sygnatéw pomiarowych. Na potrzeby prowa-
dzenia testow i badan zostat zastosowany mobilny system
pomiarowy HBM.

Podsumowanie
Przeprowadzone badania wykazaty, ze wczesniejsze ana-

lizy symulacyjne zachowania sie opryskiwacza byty prze-
prowadzone poprawnie, z uzyciem odpowiednich zakresow

ROLNICTWO PRZYSZ+0SCI  numer 2/2023
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wartosci parametrow wejsciowych. Dzieki temu wystepuje

polowych. W zwigzku z tym mozna przyja¢ zatozenie, izinne
trudno mierzalne parametry wyznaczone symulacyjnie, ta-
kie jak np. przebiegi sit w amortyzatorach, sit kontaktu kot
z gruntem czy sit w elementach zawieszenia przyjmujg po-
prawne i zblizone do rzeczywistych wartosci.

Zrealizowany projekt jest bardzo dobrym przyktadem
wspotpracy przemystu i nauki. Kujawska Fabryka Maszyn
Rolniczych Sp.z 0.0.juz od ponad 25 lat wspotpracuje z Cen-
trum Technologii Rolniczej i Spozywczej kukasiewicz — Po-
znanskiego Instytutu Technologicznego nie tylko w zakresie
realizacji projektow B+R, ale réwniez z Laboratorium Badaw-
czym Maszyn Rolniczych, ktére prowadzi badania do celdw
oceny zgodnosci maszyn i urzadzen rolniczych, ogrodni-
czych, lesnych, spozywczychiinnych.

produkujgcg maszyny dla rolni-
ctwa i sadownictwa, a w szcze-
golnosciposiada szerokg game

Fundusze
Europejskie
. . . L2 Program Regionalny
opryskiwaczy. Jej dziatalnos¢

PRZEPROWADZONO BADANIA TERENOWE MAJACE

NA CELU ANALIZE ZACHOWANIA SIE OPRYSKIWA-

CZA SAMOJEZDNEGO W TRAKCIE EKSPLOATACJI ZE
SZCZEGOLNYM UWZGLEDNIENIEM DYNAMIKI KONSTRUKCJI
NOSNEJ, STABILIZACJI OPRYSKIWACZA PO WYSTAPIENIU ZA-
KLOCEN. W CZASIE TESTOW BYLY UWZGLEDNIANE ZMIENNE
WARUNKI PRACY URZADZENIA (M.IN. ZMIENNOSC POZIOMU
CIECZY W ZBIORNIKU, ROZNE ROZSTAWY KOt).

' obejmuje
dobra zbieznos¢ wynikéw badan symulacyjnych i testow
+ ale produkty KFMR
1 mozna
' spotka¢ na tere-
| nie catego $wia-
1 ta. Jako pierwsza
i w kraju zastoso-
' wata w opryskiwa-
1 czach elektronike
(urzgdzenia kon-
+ trolno-pomiarowe
1 orazkomputery), opryskiwacz z rekawem powietrznym, opry-
! skiwacz samojezdny oraz opryskiwacz tunelowy. Urzadzenia
te nie tylko zmniejszajg koszty ochrony roslin, lecz w duzej
+ mierze chronig srodowisko przed skazeniem-sg maszynami
+ proekologicznymi. Misjg firmy jest zapewnienie klientom jak
| najwiekszej satysfakcji z zakupu i eksploatacji produktéw. ©
Kujawska Fabryka Maszyn Rolniczych Sp. z 0.0. jest firma :

.

te-
ren catego kraju,

rowniez

Unia Europejska

Rzeczpospolita
Iska Europejski Fundusz Spoteczny

Wojewddztwo
& Kujawsko-Pomorskie
R
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Metody
selektywnego
oprysku — przypadek
Polskiego Robota

JACEK WOJCIECHOWSKI

&

tukasiewicz — Poznanski Instytut Technologiczny




temat numeru

Selektywny oprysk to zaawansowany system
technologiczny, wykorzystywany w nowoczesnych
opryskiwaczach i autonomicznych robotach polowych.
Jego gtownym celem jest zwiekszenie efektywnosci
uzycia substancji chemicznych stosowanych

do ochrony roslin. To kluczowy element tzw.

precyzyjnego rolnictwa, czyli nowoczesnego podejscia
do zarzgdzania rolnictwem, ktore dgzy do podniesienia
wydajnosci upraw, przy jednoczesnym zwiekszaniu
wykorzystania zrownowazonych praktyk rolniczych.
Precyzyjne rolnictwo, a w szczegolnosci selektywny
oprysk, pomaga zmniejszac¢ negatywny wptyw na
srodowisko, poniewaz ogranicza uzycie pestycydow.

Prawne ograniczenia stosowania wielu chemicznych czyn-
nikow i preparatow spowodowaty, ze coraz wiekszego zna-
Czenia nabiera poprawa jakosci i efektywnosci pracy ma-
szyn, urzadzen i aparatdow wykorzystywanych w zabiegach
ochrony upraw przed chwastami, chorobami oraz szkodni-
kami. Wobec rosngcych wyzwan rolnicy i plantatorzy musza
mie¢ mozliwos¢ szybkiej i doktadnej oceny stanu upraw.
Dzieki temu mogg btyskawicznie reagowacé na nadmierne
zachwaszczenie czy pojawienie sie chordb lub szkodnikdw.

Zgodnie z danymi GUS na podstawie wynikow Powszechne-
go Spisu Rolnego z 2020 roku w Polsce utrzymuije sie ten-
dencja zmniejszania liczby gospodarstw rolnych, przy jed-
noczesnym wzroscie ich sredniej powierzchni ogélnej do
ok. 12,65 ha. Jest to o tyle wazne, ze w przypadku duzych
powierzchni upraw taka kontrola stanowi nie lada wyzwanie
i zabiera duzo czasu. Czesto bywa niemozliwa do przeprowa-
dzeniawzrokowo. Wowczas jedynym ekonomicznym i srodo-
wiskowo uzasadnionym rozwigzaniem wydajg sie dziatania,
ktoére obejmujg jednoczesng ocene plantacjii upraw oraz sto-
sowanie odpowiedniego zabiegu ochronnego. W przypadku
wszelkich zabiegdw ochronnych, niezaleznie od tego, czy sg
to zabiegi mechaniczne, chemiczne, czy mieszane, zawsze
mamy do czynienia z punktowym, a nie catopowierzchniowym
wystepowaniem jakiegos$ patogenu (czylichwastu, szkodnika,
choroby) czy ztej kondycji roslin w wyniku braku wilgoci albo
substancji odzywczych. W konsekwencji konieczne jest do-
stosowanie parametrow wybranej metody i pracy urzgdzen
do punktowego niszczenia wystepujacych patogendw rézne-
go typu. Aby to zrobic, trzeba stosowac¢ narzedzia kontrolne,
monitorujgce uprawy w czasie rzeczywistym oraz narzedzia
robocze, ktére pozwalajg zrealizowac takie zabiegi.

Polski Robot - zabiegi
ochronne i wspomagajace
wzrost uprawy

Takie narzedzia znajdziemy chocby
.+ w robocie polowym, Ktory powstat
' w ramach projektu ,Inteligentny robot
E spetniajgcy wymaogi rolnictwa precy-
zyjnego — Polski Robot". Ten wspie-
¢ rany systemem monitoringu upraw
© idetekcjiroglin kukurydzy robot potrafi
i wykonywac zabiegi ochronne i wspo-
magajagce wzrost uprawy w postaci
. selektywnego zwalczania chwastow.
' Herbicydjestrozpylany tylko nawyzna-
i czonym niewielkim obszarze wystepo-
wania lisci wschodzacych chwastow.
» Taka precyzyjna technika pozwala na
i skuteczne zwalczanie chwastow przy
! Uzyciu znacznie mniejszej dawki her-
bicydu niz dotychczas. Co ciekawe, za
i pomoca tego samego modutu robo-
' czego mozna dostarczy¢ tez nawozy
' lub $rodki ochrony na liécie uprawianej
. rosliny,itowzaleznosciodjejzapotrze-
© bowania. Efekt? Oczywiscie zwigksze-
' nie plonu.

Modut opryskiwacza

i Modut opryskiwacza sktada sie
' zdwdch niezaleznie pracujgcych ukta-
1 déw sterowanych elektrycznie. Pierw-
szy umozliwia przeprowadzanie zabie-
i gu aplikowania nalistnego $rodkéw za
' pomocy rozpylaczy umieszczonych
! blisko pielegnowanych roslin. Taka apli-
kacja jest wiec niezwykle precyzyjna.
+ Rozpylacze przystosowano do indywi-
' dualnego sterowania za pomocg elek-
! trozaworéw EChemSaver firmy TeeJet.
Oznaczato, ze kazdy zrozpylaczy moze
+ byC roztgczany oraz wigczany w do-
© wolnej chwili i z duzg czestotliwoscia.
' Drugi obieg stuzy do nawozenia do-
glebowego dyszami zamocowanymi
+ na gesiostopkach pielnika do miedzy-
' rzedzi, ktérych gtéwnym zadaniem
! jest doktadne stosowanie doglebowe
nawozow RSM. Réwniez w tym przy-
¢ padku wigczanie i wytgczanie kazdej
© 7 dysz odbywa sie w sposdb indywi-
! dualny za pomocg elektrozaworéw
5 umieszczonych bezposrednio przed

P



dyszg. Obiegi posiadajg wtasne oprzy-
rzgdowanie w postacimembranowych
pomp elektrycznych, filtrow ssgcych,
filtrow miedzysekcyjnych, elektroza-
woréw, a takze regulatorow i czujnikow
cisnienia. Sterowanie modutem opry-
skiwacza opiera sie na sygnatach, ktére
sg przekazywane przez systemwizyjny
identyfikujgcy i lokalizujgcy potozenie
roslin oraz pomiar przejechanego dy-
stansu. Sposob dozowania moze by¢
ciggty lub selektywny.

W trakcie selektywnego oprysku robot
korzysta z zaawansowanych techno-
logii detekcji i rozpoznawania, takich
jakkameryiczujniki spektralne.lchrolg
jest wsparcie w identyfikacji roslin ku-
kurydzy oraz chwastéw. Ale to nie ko-
niec. Systemy oceniaja tez stan zdro-
wia roslin, dzieki czemu dawki sSrodkéw
ochrony roslin mozna dostosowac
indywidualnie. Po rozpoznaniu obsza-
row wymagajgcych interwencji robot
Z precyzyjnie podaje pestycydy na
okreslone rosliny lub tereny. Wszystko
to dzieki zaawansowanym systemom
sterowania dyszami i doktadnym po-

temat numeru

Dysza do selektyw-

w plonach ziarna powodowane
przez szkodniki i choroby sza-
cuje sie na 20-30%. Do tego

trzeba doliczy¢ straty jakoscio-
we zwigzane chocby ze spad-
kiem zawartosci mikro- i makro-
elementow, biatka, ttuszczéw czy
weglowodandw w ziarnie. Korzysci
dla odbiorcéw i sSrodowiska jest jednak
wiecej. Precyzyjne dawkowanie nawozu oraz

miarom nawozow. Systemy realizuja  nego oprysku Srodkoéw ochrony roslin to ograniczenie ich stosowania na-

zabiegi pielegnacyjne w sposob auto- + wet 080% przy opryskiwaniu selektywnym oraz 0 25-60 %

matyczny. Jak to mozliwe? Zastosowa- ' w zaleznoéci od uprawy i stopnia rozwoju roslinprzy opry-

nie pozycjonowania GNSS RTKiinnych i skiwaniu pasowym (w poréwnaniu do konwencjonalnych

systemow prowadzenia, np. z wyko- + technikich dozowania).

rzystaniem kamer,, pozwala robotowi

Z tatwoscig nawigowac po polu i wy- Podsumowanie

konywac zadania bez bezposredniego

nadzoru cztowieka. Polski Robot zostat © Zastosowanie robotéw polowych i zautomatyzowanych na-

wyposazony w systemy do gromadze- ' rzedzi do realizacji zabiegdw agrotechnicznych pielegnaciji

nia i analizy danych, ktére pomagajg 1 upraw przynosi wigc wiele profitow, zarowno ekonomicz-

rolnikom monitorowac¢ efektywnosé  nych, jak i Srodowiskowych. Selektywny, dostosowany do

opryskow, oceni¢ stan zdrowia roslin, ' potrzeb oprysk wspiera zrownowazony rozwdj rolnictwa,

a wiec podejmowac lepsze decyzje ' poprawiajgc efektywnosc¢ iminimalizujgc Slad ekologiczny. ©

dotyczace zarzgdzania uprawami i...

Sporo zaoszczedzi¢. Inng zaletg pro-

ponowanego rozwigzania jest mozli- Prace nad Polskim Robotem prowadzone sg w ramach projektu

wosé wezesnego zdiagnozowania za- P onr ROIR.01.01.91-09-123Q/1 9. Projekt realizowa_nyjest przy
.  dofinansowaniu ze sSrodkéw Programu Operacyjnego Inteli-

grozen dla upraw polowych kukurydzy, gentny Rozwéjw ramach Szybkiej Sciezki dla projektow z regio-

zwfaszcza na duzych powierzchniach. i néw stabiejrozwinigtych Poddziatania 1.1.1 ,Badania przemy-

Szybkie wykrycie ognisk chordb to . stoweiprace rozwojowe realizowane przez przedsigbiorstwa”

oczywiscie szansa na poprawe jakosci

i ilosci plonu, a co za tym idzie — row-

niez zwiekszenie zysku ze sprzedazy

i bezpieczenstwa zywnosciowego. Eoramarkie Rzeczpospolita NCBR» w'"'w -

L g Wty e Carann e | e

W uprawach kukurydzy srednie straty

ROLNICTWO PRZYSZ+0SCI  numer 2/2023



LABORATORIUM BABAWCZE
MASZYN ROLNICZYCH

Badania do celow oceny zgodnosci

Laboratorium ‘Badawcze: Maszyn Rolniczych,  posiada kompetencje’ do wykonywania badan
okreslonych' zakresem akredytacji nr AB 190. W tym. zakresie prowadzi badania do celow oceny
zgodnosci maszyn i urzadzen rolniczych, ogrodniczych, lesnych, spozywczych i innych.

Laboratorium wykonuje akredytowane pomiary
i badania w zakresie:

BADAN AKUSTYCZNYCH BADAN MECHANICZNYCH BADAN WEASCIWOSCI
i drgan wyrobow wyrobow i wyposazenia FIZYCZNYCH
i wyposazenia elektrycznego, elektrycznego, maszyn wyrobow i wyposazenia elektrycznego,
maszyn i urzadzen, pojazdow i urzadzen maszyn i urzadzen, pojazddw
BADAN INZYNIERII BADAN ELEKTRYCZNYCH
srodowiska i sSrodowiska pracy maszyn i urzadzen

Poza zakresem akredytacji laboratorium oferuje:
e doradztwo i konsultacje na etapie projektowym w zakresie wymagan bezpieczenistwa dla opracowywanych produktdw,

e opracowanie wytycznych w aspekcie zgodnosci produktéw z wymaganiami dyrektyw nowego podejscia oraz norm
i dokumentdw zwigzanych w odniesieniu do bezpieczenstwa uzytkowania, oznakowania oraz instrukcji obstugi,

e wykonywanie pomiardw na modelu 3D (dla wymagan dotyczacych bezpieczerstwa oraz homologacji),

e opracowanie dokumentacji oceny zgodnosci produktow w zakresie wymagan dyrektyw UE wraz z analizg zagrozen
dla uzytkownika, dla potrzeb wystawienia deklaracji zgodnosci WE,

e prowadzenie badan eksploatacyjnych, funkcjonalnych, laboratoryjnych oraz badan bezpieczenstwa i ergonomii
uzytkowania maszyn i urzadzen,

® iinne, wzaleznosci od aktualnych wymagan i potrzeb klienta.

Zapraszamy do kontaktu PCA
Sie¢ Badawcza tukasiewicz - PoLsie xRN
Poznaniski Instytut Technologiczny

Centrum Technologii Rolniczej i Spozywczej %
email: katarzyna.bartlomiejczak(@pit.lukasiewicz.gov.pl BADANIA

telefon: 662 098 543 AB 190
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Agrolotnicze stosowanie
srodkow ochrony roslin

w kontekscie wykorzystania
bezzatogowych statkow
powietrznych

GRZEGORZ GORZALA

Gtowny Inspektorat Ochrony Roslin i Nasiennictwa
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Prawo Unii Europejskiej oraz przepisy
krajowe dotyczgce srodkow ochrony
roslin nie wyodrebniajg bezzatogowych
statkdw powietrznych wykorzystywanych
do zabiegdw ochrony roslin z grupy
sprzetu agrolotniczego. Aplikacja srodkow
ochrony roslin za pomocg drona musi byc¢
wiec zgodna z przepisami dotyczgcymi
opryskow z powietrza. A te z kolei —
przede wszystkim zawarte w Dyrektywie
Parlamentu Europejskiego i Rady
2009/128/WE z dnia 21 pazdziernika
2009 roku ustanawiajgcej ramy
wspolnotowego dziatania na rzecz
zrownowazonego stosowania pestycydow
— dopuszczajg agrolotnicze stosowanie
srodkow ochrony roslin jedynie w drodze

Ustawa z dnia 8 marca 2013 roku o srodkach ochrony
roslin, wdrazajgca ww. dyrektywe do przepisdw prawa
krajowego, wprowadzita mozliwos¢ stosowania srodkow
ochrony roslin przy uzyciu sprzetu agrolotniczego do
zwalczania organizmow szkodliwych jedynie w dwoch
przypadkach, tj.:

1) jeslinie jestto mozliwe przy uzyciu sprzetu naziemnego
lub

2) kiedy zastosowanie sSrodkéw ochrony roslin przy uzyciu
sprzetu agrolotniczego stwarza mniejsze zagrozenie
dla zdrowia ludzi, zwierzat lub dla Srodowiska niz przy
uzyciu sprzetu naziemnego.

Przy uzyciu sprzetu agrolotniczego zabrania sie stosowa-

nia srodkow chwastobojczych, desykantéw oraz srodkow

ochrony roslin zaklasyfikowanych zgodnie z przepisami

Rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (WE)

nr1272/2008 z dnia 16 grudnia 2008 roku w sprawie kla-

syfikacji, oznakowania i pakowania substancji i mieszanin,

zmieniajgcego i uchylajgcego dyrektywy 67/548/EWG

i 1999/45/WE oraz zmieniajgcego rozporzgdzenie (WE) nr

1907/2006, do co najmniej jednej z ponizszych klas i ka-

tegorii zagrozenia:

a) toksycznos¢ ostra—kategorie 1,21 3,

b) dziatanie rakotworcze —kategorie 1A 1B,

¢) dziatanie mutagenne —kategorie 1A 1B,

d) dziatanie szkodliwe narozrodczos¢ —kategorie 1A 1B,

e) dziatanie toksyczne nanarzady docelowe po narazeniu
jednorazowym (STOT SE) —kategoria 1,

f) dziatanie toksyczne na narzgdy docelowe po narazeniu
powtarzanym (STOT RE) —kategoria 1.

Niedozwolona jest rowniez aplikacja Srodkéw ochrony ro-
Slin przy uzyciu sprzetu agrolotniczego bez dodania sub-
stancji-obcigzajace;.

Kazde zastosowanie srodkéw ochrony roslinw ramach do-
stepnych mozliwosci zwigzane jest ze spetnieniem m.in.
warunkow okreslonych w art. 39 ww. ustawy o srodkach
ochrony roslin.

Aby przeprowadzi¢ zabieg z zastosowaniem srodka ochro-
ny roslin przy uzyciu sprzetu agrolotniczego, nalezy ujg¢ go

w planie zabiegow, ktéry musi zostac zatwierdzony przez k=

wojewddzkiego inspektora ochrony roslin i nasiennictwa

<% wiasciwego ze wzgledu na miejsce jego wykonywania. Plan

~ ' przedrozpoczeciem zabiegow. Zawiera on miedzy innymi:

nalezy dostarczy¢ inspektorowi nie pdzniej niz na 40 dni

1) informacije o:
-% zwalczanych organizmach szkodliwych,

-+ Obszarze objetym planowanymi zabiegami

8 ¥
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z zastosowaniem $rodka ochrony
roslin oraz jego lokalizacji,

nazwie roslin lub produktéw roslin-
nych, bedacych przedmiotem za-
biegéw z zastosowaniem srodka
ochrony roslin,

planowanych terminach wykonania
zabiegow z zastosowaniem srodka
ochrony roslin, przedstawionych
w uktadzie miesiecznym, ze wska-
zaniem nazw srodkéw ochrony
roslin, ktore zostang zastosowane
podczas tych zabiegow,

Sposobie ostrzegania o planowa-
nych zabiegach z zastosowaniem
Srodka ochrony roslin posiadaczy
zwierzat lub 0sob, ktére moga by¢
zagrozone;

uzasadnienie koniecznosci wyko-
nania zabiegéw z zastosowaniem
Srodka ochrony roslin potwierdza-
jace, ze zwalczanie organizmow
szkodliwych nie jest mozliwe przy
uzyciu sprzetu naziemnego lub
uzycie sprzetuagrolotniczego stwa-
rza mniejsze zagrozenie dla zdrowia
ludzi, zwierzat lub dla srodowiska niz
uzycie sprzetu naziemnego.

b

3

g

2

Do przedmiotowego planu podmiot
planujgcy przeprowadzenie zabiegu
agrolotniczego dotgcza o$wiadcze-
nie, ze:

1) znane sg mu warunki wykonywania
zabiegu z zastosowaniem Srodka
ochrony roslin przy uzyciu sprzetu
agrolotniczego;

ABY PRZEPROWADZIC ZABIEG Z ZA-
STOSOWANIEM SRODKA OCHRONY
ROSLIN PRZY UZYCIU SPRZETU
AGROLOTNICZEGO, NALEZY UJAC GO

W PLANIE ZABIEGOW, KTORY MUSI ZOSTAC
ZATWIERDZONY PRZEZ WOJEWODZKIEGO
INSPEKTORA OCHRONY ROSLIN | NASIENNI-
CTWA WLASCIWEGO ZE WZGLEDU NA MIEJ-
SCE JEGO WYKONYWANIA. PLAN NALEZY
DOSTARCZYC INSPEKTOROWI NIE POZNIEJ
NIZ NA 40 DNI PRZED ROZPOCZECIEM
ZABIEGOW.

2) zabiegzzastosowaniem srodka ochrony roslin przy

uzyciu sprzetu agrolotniczego bedzie wykonany:
a) przez podmiot:

-» posiadajgcy zezwolenie na wykonywanie
zarobkowych operacji specjalistycznych
wysokiego ryzyka lub

- Ktory uzyskat przyjecie zgtoszenia na wy-

konywanie operacji specjalistycznych, lub

- Ktory uzyskat przyjecie zgtoszenia na $wiad-

czenie ustug lotniczych przy wykorzystaniu

urzgdzen latajgcych, o ktorych mowa w przepi-
sach Prawa lotniczego;

b) przez osobe spetniajgca kwalifikacje wymagane dla
0sOb wykonujgcych zabiegi z zastosowaniem $rod-
kow ochrony roslin przeznaczonych dla uzytkownikéw
profesjonalnych;

C) przy uzyciu sprzetu przeznaczonego do stosowania
Srodkdw ochrony roslin, ktory jest sprawny technicznie;

d) przy uzyciu statku powietrznego, ktéry posiada certyfi-
kat typu lub uzupetniajgcy certyfikat typu, w rozumieniu
przepisdw Prawa lotniczego, z wpisem dopuszczaja-
cym ten statek powietrzny do wykonywania zabiegéw
z zastosowaniem srodka ochrony roslin przy uzyciu
sprzetu agrolotniczego.

Wojewddzki inspektor zatwierdza plan zabiegdw w termi-
nie siedmiu dni roboczych od dnia jego ztozenia, jezeli zo-
staty spetnione ww. warunki oraz nie narusza on przepisow
prawnych.

Kolejnym krokiem przed przeprowadzeniem planowanego
zabiegu agrolotniczego (ktéry zostat ujety w planie zabie-
gow) jest poinformowanie, w terminie siedmiu dni przed
dniem planowanego zabiegu, wojewddzkiego inspektora
0 zamiarze jego przeprowadzenia. W sktadanej informaciji
podmiot, ktéry planuje zabieg, wskazuje:

-% termin zabiegu,

-x nazweiilos¢ srodka ochrony roslin, ktoéry bedzie wykorzy-
stany podczas zabiegu,

- imie, nazwisko oraz adres miejsca zamieszkania (siedzi-
by) wykonawcy zabiegu albo miejsca wykonywania dzia-
talnosci gospodarczej, jezeli jest inny niz adres miejsca
zamieszkania.

W przypadku gdy wskazane Srodki ochrony roslin nie moga
by¢ stosowane przy uzyciu sprzetu agrolotniczego lub na
podanym obszarze nie mozna wykonywac zabiegu za po-
moca np. drondw, wojewddzki inspektor, w terminie trzech dni
od dnia otrzymania informacji, zakazuje wykonania zabiegu.

Natomiast w sytuacjach nadzwyczajnych, gdy wystgpi nie-
przewidziane zagrozenie ze strony organizmow szkodliwych,
mozliwe jest wykonanie zabiegu agrolotniczego nieujete-
go w planie zabiegow, pod warunkiem ze nie stwarza on

ROLNICTWO PRZYSZ+0SCI  numer 2/2023



temat numeru

zagrozenia dla zdrowia ludzi, zwierzat
oraz dla srodowiska. Podmiot planu-
jacy agrolotniczg aplikacje Srodkow
zobowigzany jest, w terminie siedmiu
dniprzed dniem planowanego zabiegu,
poinformowac wojewddzkiego inspek-
tora wtasciwego ze wzgledu na plano-
wane miejsce wykonania tego zabiegu
0 zamiarze jego przeprowadzenia.

Wojewoddzki inspektor, w terminie

trzech dni od dnia otrzymania informa-

cji 0 sytuacji nadzwyczajnej, w drodze
decyzji, zakazuje wykonania zabiegu

z zastosowaniem $rodka ochrony ro-

slin, jezeli zachodzi przynajmniej jedna

z okolicznosci, tj.:

- wskazane srodki ochrony roslin nie
moga by¢ stosowane przy uzyciu
sprzetu agrolotniczego lub

-» Na wskazanym obszarze nie moz-
na wykonywac zabiegu z zastoso-
waniem srodka ochrony roslin przy
uzyciu sprzetu agrolotniczego.

Réwnoczesnie nalezy mie¢ na uwadze,
ze zgodnie z obowigzujgcymi przepisa-
mi dotyczgcymi ochrony roslin mozna
stosowac¢ wytgcznie srodki ochrony
roslin dopuszczone do obrotu i stoso-
wania na podstawie wydanych przez
Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi ze-
zwolen lub pozwolen na handel réwno-
legty oraz zgodnie z warunkami okre-
Slonymi w trakcie rejestracji. Wykaz
tych srodkow znajduje sie w rejestrze
udostepnionym na stronie interneto-
wej Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju
Wsi (https://www.gov.pl/web/rolnictwo/
rejestr-rodkow-ochrony-roslin). Zakres
i szczegotowe warunki stosowania
Srodkdéw ochrony roslin umieszczone
sg na etykiecie srodkéw ochrony roslin.

Zapisow etykiet nalezy bezwzglednie przestrzegac. W zad-

i nym wypadku nie mozna stosowaé $rodkéw ochrony roglin
na rosliny oraz agrofagi, ktore nie zostaty wyszczegadlnione

na etykiecie oraz w sposob inny, niz zostat tam wskazany. Nie

+ wolno réwniez przekracza¢ wskazanych dawek i liczby do-
! puszczonych zabiegéw. Etykiety srodkéw ochrony roslin do-
: stepne sg pod adresem: https://www.gov.pl/web/rolnictwo/
1 etykiety-srodkow-ochrony-roslin.

Zgodnie z ustawg o srodkach ochrony roslin do opryskow

1 mozna wykorzystywac wytgcznie przeznaczony do tego
» celu sprzet, ktory uzytkowany prawidtowo, nie stwarza za-
' grozenia dla zdrowia ludzi, zwierzat i dla Srodowiska orazjest
' sprawny technicznie i skalibrowany, tak aby zapewnic¢ pra-
. widtowe stosowanie srodkéw ochrony roslin.

+ Kalibracji sprzetu musi dokonywac¢ samodzielnie jego uzyt-
' kownik, natomiast sprawnos¢ techniczna sprzetu do apli-
i kacji srodkdw ochrony roslin jest weryfikowana podczas
. okresowo przeprowadzanych badan (w przypadku sprze-
+ tu agrolotniczego — co pie¢ lat). Pierwsze badanie nowego
' sprzetunalezy przeprowadzi¢ nie pdzniej niz po uptywie pie-
. ciulatod dniajego nabycia.

+ Metodyka badania sprawnoscitechnicznej sprzetu przezna-
' czonego do stosowania srodkdw ochrony roslin obejmujgca
. badanie ogdine i badanie stanu technicznego poszczegol-
. nych czescii urzgdzen tego sprzetu i dla sprzetu agrolotni-

czego zostata okreslonaw zat. 6 do rozporzadzenia Ministra

* Rolnictwa i Rozwoju Wsiz dnia 18 grudnia 2013 roku w spra-
. wie wymagan dotyczacych sprawnosci technicznej sprzetu
. przeznaczonego do stosowania sSrodkdéw ochrony roslin.

i Dodatkowo przy prowadzeniu zabiegéw agrolotniczych

Srodkami ochrony roslin muszg by¢ spetnione wymagania

i okreslone w Rozporzadzeniu Ministra Rolnictwa i Rozwoju
 Wsizdnia 18 kwietnia 2013 roku w sprawie rozwigzan tech-
' nicznych, jakie powinny by¢ zastosowane podczas wykony-

wania zabiegéw z zastosowaniem srodkéw ochrony roslin

1 przy uzyciu sprzetu agrolotniczego oraz warunki wskazane

w Rozporzadzeniu Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia

' 31 marca 2014 roku w sprawie warunkow stosowania $rod-
kow ochrony roslin. ©
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~SEBASTIAN SZYMCZYK

tukasiewicz — Poznanski Instytut Technologiczny.

Unia Europejska wyznacza dla catej Wspolnoty cele w réznego
typu strategiach iinicjatywach. Jedng z nich jest Europejski
Zielony tad, ktory dgzy do tego, aby Europa stata sie pierwszym
kontynentem neutralnym dla klimatu. Aby to sie urzeczywistnito,
muszg nastgpic¢ zmiany w roznych sektorach gospodarki,

m.in. w rolnictwie. Pomogg w tym konkretne dziatania. Strategia
,0d pola do stotu” w ramach Europejskiego Zielonego tadu
wprowadza najwieksze zmiany w ochronie roslin, zaktadajac
m.in. redukcje stosowanych pestycydow na polach o 50%

do 2030 roku. W zwigzku z tym producenci opryskiwaczy
rolniczych zaczynajg oferowac systemy wspomagajgce oprysk
poprzez zmniejszenie zuzycia agrochemikaliow, przy zachowaniu
odpowiednigj skutecznosci. Dodatkowo na rynku pojawiajg

sie rozwigzania, ktére moga byc alternatywa dla klasycznych
opryskiwaczy rolniczych. Oto najciekawsze z nich.
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Monitoring parametrow opryskiwacza

Jednym z gtéwnych czynnikdw pogarszania jakosci opry-
sku jest znoszenie cieczy przez wiatr, ktére moze miec¢ tez
negatywny wptyw na sasiednie pola czy zbiorniki wodne.
Sposobem na ograniczenie znoszenia jest obnizenie bel-
ki wzgledem opryskiwanego tanu, co powoduje potrzebe
zwiekszania liczby uzywanych dysz przy oprysku.

Firma Intelligent Ag zauwazyta, ze przy rosnacej liczbie roz-
pylaczy kontrola wzrokowa podczas oprysku jest trudna.
Nietatwo rowniez w ten sposodb stwierdzi¢, czy oprysk od-
bywa sie przy zaktadanym cisnieniu i przeptywie na kazdej
dyszy. Zmnigjszony przeptyw lub ci$nienie w pojedynczych
dyszach powoduje nieréwnomierny oprysk, a co zatymidzie
—pogorszenie skutecznosci dziatania srodka lub niepotrzeb-
ne lokalne zmniejszenie dawki.

Rozwigzaniem, ktdre znaczgco zwieksza poziom kontro-
li rozpylaczy, jest innowacyjny produkt Recon Spraysen-
seTM opracowany przez firme Intelligent AG. Recon Spray-
senseTM to zaawansowany czujnik przeptywu i cisnienia,
specjalnie zaprojektowany do montazu przed kazdym roz-
pylaczem. Dane zgromadzone przez czujnik sg przesytane
i analizowane za posrednictwem przeznaczonej do tego
aplikacji na tablecie. Dzieki tej funkcjonalnosci rolnik ma
mozliwos$¢ monitorowania i kontrolowania kluczowych pa-
rametrow oprysku w czasie rzeczywistym. Predkos¢ prze-
ptywu, cisnienie oraz wielkoS¢ kropli sg precyzyjnie wyswiet-
lane na ekranie. Odchylenia od normy sg sygnalizowane, co
umozliwia operatorowi natychmiastowe podjecie dziatan
korygujgcych.

Systemy wizyjne

Jednym z istotnych aspektdw ochrony roslin jest walka
z chwastami na polach uprawnych. Chwasty moga by¢
usuwane mechanicznie lub chemicznie poprzez stosowa-
nie herbicyddw. Obecnie powszechnie stosuje sie opryski
catosciowe, a nie tylko w miejscach, w ktérych wystepuja
chwasty. Przejscie od opryskow catosciowych do lokalnych,
skoncentrowanych tylko na obszarach wystepowania chwa-
stu, moze przynies¢ oszczednosci siegajace nawet 90%
w zaleznosci od stopnia zachwaszczenia pola.

Holenderska firma WEED-IT opracowata system Quadro,
jako narzedzie do prowadzenia lokalnego oprysku. Duzg
jego zaletg jest mozliwo$¢ montazu na dowolnym opryski-
waczu rolniczym, ktéry polega na rozmieszczeniu sensorow
co 25 cm wzdtuz belki. Kazdy sensor jest potgczony z czte-
rema rozpylaczami, co umozliwia natychmiastowe, lokalne
podawanie herbicydu w momencie wykrycia chwastow.
Technologia uzyta w tych sensorach opiera sie na pomiarze
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poziomu chlorofilu w roslinach, dlatego nie potrafig one
odrézni¢ chwastow od uprawianych roslin. System ten
stuzy do zwalczania chwastéw w momencie, gdy plony sa
juz dojrzate, gleba jest odkryta lub wystepujg pozostatosci
pozniwne. WEED-IT Quadro jest wyposazony w niebieskie
diody LED, ktore umozliwiajg skuteczne wykrywanie roslin
zarbwno w ciggu dnia, jakiw nocy, z predkoscig maksymalng
dochodzgcg do 25 km/h.

Produkt WEED-IT Quadro oferuje trzy tryby pracy. Pierwszy
pozwala na korzystanie z systemu jak ze zwyktego opry-
skiwacza, taczac w sobie wszystkie zalety rozpylaczy typu
PWM. Drugitryb umozliwia oprysk z minimalng dawka na cate
pole, z lokalnym zwiekszeniem dawki jedynie w obszarach
wykrytych chwastéw. Trzeci tryb pozwala na wtgczanie po-
szczegolnych dysz jedynie w momentach wykrycia roslin,

Systemy oparte na sztucznej inteligencji

Oprysklokalny wspomaga rowniez rozwigzanie firmy Exxact
Robotic 0 nazwie 3S Spray Spot Sensor®. W poréwnaniu

f System Recon
Spray Sense

I Kamery sy-
stemu 3S Spray
Spot Sensor®
zamontowane
na opryskiwaczu
samojezdnym

ROLNICTWO PRZYSZ+0SCI

do systemu wizyjnego jego dziatanie
opiera sie na algorytmach sztucznej
inteligencji. Wykorzystanie Al pozwala
na skuteczne wykrywanie chwastéw
nawet wsrod rosliny uprawnej w roz-
nej fazie rozwoju. Wedtug producenta
punktowy oprysk moze przyczynic sie
rowniez pozytywnie do zmniejszenia
szoku rosliny uprawnej, ktéry w za-
leznosci od odmiany moze trwac na-
wet 10 dni, co negatywnie wptywa na
wzrost rosliny. W przypadku oprysku
catosciowego nie ma mozliwosci unik-
niecia tego zjawiska.

System sktada sie z kamer rozmiesz-
czonych wzdtuz belki opryskiwacza
w odlegtosci zaleznej od oczekiwa-
nej doktadnosci wykrywania — 1-3 m.
Kamery wspotpracujg z rozpylacza-
mi PWM, dzieki czemu mozliwe jest
zmienne dawkowanie przy zacho-
waniu odpowiedniej wielkosci kropli.
Rozpoznawanie chwastow dzieki za-
instalowanemu oswietleniu pozwala
na skuteczne prowadzenie oprysku
w dzien i w nocy z predkoscig maksy-
malng 25 km/h. Montaz tego systemu
jestmozliwy w opryskiwaczach z grupy
EXEL Industries, takich jak Agrifact czy
Hardi. Producent 3S Spray Spot Sen-
sor® ciggle rozwija ten produkt i planu-
je rozszerzenie jego funkcjonalnosci.
Oprécz wykrywania chwastow system
bedzie umozliwiat wykrywanie grzybow
i szkodnikow. Dodatkowa funkcjonal-
nos¢ pozwoli na redukcje zuzycia nie
tylko herbicyddw, ale réwniez fungicy-
déwiinsektycyddw.

Drony jako opryskiwacze

Postep technologiczny prowadzi do
powstanianowych branzi sektoréw go-
spodarki. Jedngz nich sg bezzatogowe
statki powietrzne, zwane popularnie
dronami. Rynek dronow z roku na rok
dynamicznie rosnie, a producenci
stale wprowadzajg nowe modele, sta-
rajgc sie znalez¢ dla nich réznorodne
zastosowania. Wykorzystuje sie je row-
niez w rolnictwie, zwtaszcza w dziedzi-
nie rolnictwa precyzyjnego i jako opry-
skiwacze rolnicze.
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W 2021 roku firma DJI zaprezentowata
dwa nowe modele drondéw — mniejszy
Agras T10 i wiekszy Agras T30, ktore
zostaty opracowane z mysla o rolni-
ctwie precyzyjnym. Konstrukcja dro-
now wykonanajest zwtokna weglowe-
go, co nadaje dronowi duzg sztywnos¢
przy niskiej wadze. Agras T30 wypo-
sazony jest w 16 dysz, co pozwala na
oprysk pasa o szerokosci 9 m. Dysze
zasilane sg z 30-litrowego zbiornika,
ktory znajduje sie w centralnej czesci
drona. Aby ufatwi¢ transport drona
miedzy polami, producent przewidziat
mozliwos¢ zmniejszania konstrukcji
poprzez sktadanie odpowiednich ele-
mentow, co pozwala ograniczy¢ wy-
miary gabarytowe o 80%.

Sterowanie dronem moze odbywac sie
recznie za pomoca pilota z wyswietla-
czemlub zapomoca specjalnej aplika-
cji DJI Agriculture. Aplikacja umozliwia
zaprojektowanie w petni automatycz-
nej trasy lotu nad polem, korzystajgc
zpozycjonowania GPS (global positio-
ning system) + RTK (real time kinema-
tic), ktore zapewnia doktadnos¢ pozy-
cjonowania na poziomie mniej wiecej
10 cm. Ponadto dron zostat wyposa-
zony w dookolny radar do wykrywania
przeszkdd na trasie lotu oraz oSwietle-
nie umozliwiajgce prowadzenie zabie-
goéw noca.

Drony, jako opryskiwacze rolnicze, mogg przyczynic¢ sie do
zmniejszenia zuzycia pestycydow. Wykorzystujgc dane za-
brane przez réznego rodzaju systemy rolnictwa precyzyjne-
go, mozna okresli¢ obszary, ktére wymagajg szczegdinie wy-
konania oprysku srodkami ochrony roslin. Do zalet takiego
rozwigzania mozna zatem zaliczy¢ mozliwos¢ prowadzenia
lokalnego oprysku nawet w trudno dostepnych miejscach,
gdzie potrzeba przeprowadzenia zabiegu jest potwierdzo-
na przez systemy rolnictwa precyzyjnego. Szybsze, lokalne
dziatanie moze ograniczy¢ rozprzestrzenianie sie insektow,
co pozwala zminimalizowac straty w uprawach, ale réwniez
zmniejszy¢ zuzycie Srodkdw ochrony roslin.

Podsumowanie

Wprowadzenie systemdw wspomagajgcych do opryskiwa-
czy rolniczych przynosiliczne korzysci, takie jak np. redukcja
zuzycia srodkéw ochrony roslin. Znaczacy wptyw na to maja
systemy wizyjne, w szczegolnosci dziatajgce na podstawie

f Dron DJI Agras
T30 podczas
wykonywania
zabiegu

sztucznej inteligencji, ktore umozliwia-
ja lokalny i precyzyjny oprysk herbicy-
dami, nawet wsrdéd uprawianych roslin
w réznym stadium rozwoju. Wykorzy-
stanie sztucznej inteligencji w rolni-
ctwie ma duzy potencjat, dalszy rozwoj
przyczyni sie do mozliwosci analizy
wiekszejiloscidanychidodanie funkgji
wykrywania szkodnikéw oraz grzybdéw
W czasie rzeczywistym. Tanowoczesna
technologia da rolnikom wiekszg kon-
trole nad uprawg, minimalizujgc nega-
tywne skutki dla srodowiska i przyno-
szac korzysci zardbwno ekonomiczne,
jak i ekologiczne. Przedstawione roz-
wigzania wpisujg sie réwniez w aktu-
alne trendy branzy rolniczej, takie jak
rolnictwo precyzyjne czy rolnictwo
zrbwnowazone. 0
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Drzewostany sosnowe o mato zroznicowanym sktadzie

gatunkowym uznawane sg za lasy podatne na zaktocenia, |

zarowno pochodzenia abiotycznego, jak i biotycznego.
Do najpowazniejszych zagrozen abiotycznych nalezg
wysoka palnosc drzewostanow sosnowych oraz
wieksza podatnos¢ na uszkodzenia wiatrowe. Znane
sg takze liczne zagrozenia biotyczne, ktore wystepujg
na kazdym etapie rozwoju drzewostanéw sosnowych —
poczgwszy od szkotek lesnych, poprzez uprawy,
mtodniki, tyczkowiny, drggowiny, a na drzewostanach
dojrzewajgcych i dojrzatych skonczywszy. Nalezg

do nich szkody spowodowane m.in. przez grzyby
pasozytnicze, rosliny pétpasozytnicze w postaci jemioty
(niestety, jest coraz powszechniejsza), szkodniki
owadzie oraz zwierzetatowne — zwtaszcza jeleniowate.

Powierzchnia wystepowania samych owadow

i uszkodzen spowodowanych przez zwierzeta wyniosta
w 2022 roku 342 tys. ha, natomiast powierzchnia
zabiegow ochronnych to niespetna 221 tys. ha*.

W Polsce ok. 60% zalesionej powierzchni stanowig lasy igla-
ste ztozone z sosny zwyczajnej Pinus sylvestris L.! Lesnicy
od lat napotykajg stowa krytyki, ze polskie lasy sg monokul-
turowe i przez to ubogie pod wzgledem réznorodnosci bio-
logicznej. Formutujgcy ten zarzut najwyrazniej nie biorg pod
uwage faktu, ze grunty, ktérymi dysponowali i nadal dyspo-
nujg lesnicy, nalezg do najstabszych jakosciowo gleb. Zwy-
czajowo to przeciez tereny mato przydatne rolniczo przeka-
zywane byty pod zalesienia. Paleta gatunkow lasotworczych
w tej sytuacjijest zdecydowanie ograniczona do wspomnia-
nej sosny oraz brzozy brodawkowatej, a takze gatunkoéw mo-
gacych wystapi¢ w sktadzie jedynie jako domieszka o wa-
lorze biocenotycznym. Warto wspomniec, ze gleba nalezy
do najtrudniej zmieniajgcego sie elementu ekosystemu les-
nego. Mimo tych uwarunkowan przyrodniczych zwigzanych
zniskajakoscig gleb udziat drzewostanowiglastych w Polsce
systematycznie maleje na korzys$¢ drzewostandw miesza-
nych wskutek intensywnejiwieloletniej przebudowy. Dowo-
dem na to jest fakt, ze w 1945 roku bory sosnowe tgcznie

1 Rocznik Statystyczny Les$nictwa. GUS. Warszawa, Biatystok
2022.

*  Krotkotermino-

wa prognoza
wystepowania
wazniejszych
szkodnikow
i chordb infek-
cyjnych drzew
lesnych w Pol-
scew 2023 roku.
Analizy iRaporty
Nr 36. Instytut
Badawczy Les-
nictwa. Sekocin
Stary.

1 zmodrzewiowymi stanowity az 75,5%

wszystkich polskich drzewostandw?.

 Wystepowanie szkodliwych owadow
' nigdy nie jest rownomiernie rozmiesz-
! czone na terenach lesnych. Z czego to
wynika? Zwigzane jest to zaréwno ze
+ sktadem gatunkowym drzewostanow,
' jak i lokalnymi warunkami przyrodni-
: czymi, a takze miejscowym ostabie-
niem drzewostanow. Niejednokrotnie
 powodem wystgpienia gradacji owa-
¢ dow jest wezedniejszy pozar na tere-
! nie le$nym badz zmiana poziomu wod
gruntowych. Niekiedy jednak lesnicy
+ dostrzegajgrosnaca liczebnos¢ szkod-
© liwych owadow na przestrzeni kilku
! lat bez wyraznego powodu i jedynym
sposobem na uratowanie drzewosta-
' nu jest wykonanie oprysku za pomocg
' nalotéw samolotowych. Warto pod-
! kresli¢, ze zgodnie zart. 10 ustawy o la-
sach w razie wystgpienia organizmow
+ szkodliwych w stopniu zagrazajgcym
' trwatosci lasu nadlesniczy, odpowia-
! dajac za jego stan, wykonuje zabiegi
sanitarne. Jesli istnieje koniecznos¢
i wykonania zabiegdéw na powierzchni
© wigkszej od pojedynczego nadlesni-
! ctwa wowczas decyzje takg podej-
muje dyrektor regionalny Laséw Pan-
» stwowych. Co istotne i nie wszystkim

' 2 Rocznik Statystyczny Leénictwa...

INSTYTUT BADAWCZY LESNICTWA
ANALITY | RAPORTY

erminowa prognoza
zniejszych szkodnikéw
ch drzew lesnych

w Polsce w 2023 roku

SEKOCIN STARY 2023
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NAJPOWAZNIEJSZYMI SZKODNIKAMI
SOSNY SA OWADY ZJADAJACE IGtLY,
ZWANE FOLIOFAGAMI. POWODUJA
ONE NAJWIEKSZE GOSPODARCZE SZKODY !
W LASACH | NIEJEDNOKROTNIE SA POWO-

DEM WIELKOPOWIERZCHNIOWEGO ZAMIE-
RANIA W PRZYPADKU POZOSTAWIENIA 5
DRZEWOSTANOW SAMYCH SOBIE.

znane —w lasach prywatnych o zabie-
gach zwalczajacych decyduje lokalny
starosta powiatowy?. :

Najpowazniejszymi szkodnikami sos-
ny sg owady zjadajgce igty, zwane fo-
liofagami. Powodujg one najwieksze
gospodarcze szkody w lasach i nie-
jednokrotnie sg powodem wielkopo-
wierzchniowego zamierania w przy-
padku pozostawienia drzewostandw
samych sobie. W przesztosci duze
gradacje wystepowaty juz na terenie
Polski. Jedng z najbardziej znanych
konsekwencji masowego wystepowa-
nia foliofagow jest Puszcza Notecka, ;
ktora powstata w obecnym ksztatcie :
po wyjatkowo intensywnych zerach :
strzygoni choindwki Panolis flammea :
wlatach 1922-1924.

Corocznie lesnicy borykajg sie

z ogniskami gradacyjnymi, staraJaC

sie punktowymi nalotami zredukovs{ap;
liczbe szkodliwych organizmoéw. | taky:
w zesztym roku na terenach Iesny
przeprowadzono zwalczanié na %aoz; ‘
nej powierzchni ok. 93 tys. ha. _Tradyc%

cyjnie prowadzono zabiegi przeciwke

barczatce sosnowce Dedrolimus pi?r/‘ '
(ok. 35 tys. ha), brudnicy mniszce _y— , < N
mantria monacha (ok. 30 tys. ha), owa~ ﬁf SN I o

domzrodziny borecznikow D/,Oﬂon/da
(26 tys. ha) oraz osnui Acantholyda o & J»‘*

r—-—‘.:

sticalis (ponad 2 tys. ha)*. AL

(v(f

3 Ustawa o lasach z dnia 28 wrzesnia
1991 r., Dziennik Ustawz 1991 r.Nr 101,
poz. 444,

4 Krétkoterminowa...

Niejednokrotnie spacerujgc po lesie sosnowym w cieptej
porze roku, mozna dostrzec, zwtaszcza na sktonach tere-

'+ ndw pagorkowatych, wydzielajgce sie sosny. Ich korony
' przybierajg wowczas brazowy kolor, aby nastepnie catkowi-

cie obumrzec, zamieniajgc sie w posusz — najpierw czynny,
a nastepnie jatowy. Gtéwnym sprawca tych uszkodzen jest

' jedenznajgrozniejszych szkodnikdw wtérnych zwany przy-
' ptaszczkiem granatkiem Phaenops cyanea. Zwalczanie tego

owada polega gtownie na typowaniu zasiedlonych drzew,
anastepnie ich usuwaniu zlasu wraz z gniezdzacymi sie tam
osobnikami. W 2022 roku czynnie zwalczano przyptaszczka
na powierzchni ponad 9 tys. ha.

Omawiajgc szkodniki owadzie, nie mozna nie wspomniec
o zwalczaniu dorostych form chrabgszcza majowego Melo-
lontha spp. na powierzchniponad 14 tys. ha. Mimo ze jest to
gtownie foliofag drzew lisciastych, to jednak ten sam chra-
baszcz we wezesnorozwojowej postaci pedraka czyni miej-
scowo spustoszenia na szkdtkach iuprawach leSnych nieza-
leznie od sktadu gatunkowego. Co ciekawe, nategorocznym
festiwalu muzycznym Open'er w Gdyni mocno dat sie we
znaki uczestnikom inny chrabgszcz — guniak czerwczyk,
ktéry masowo pojawiat sie w godzinach wieczornych. Cho¢
sam niegrozny dla cztowieka, to jednak przez fakt siadania
na festiwalowiczach i wkrecania sie we wtosy budzit duzo
negatywnych emocji°.

Drzewostany we wczesniejszych fazach rozwojowych takze

. podlegaty zabezpieczaniu w ubiegtym roku — gtéwnie przed
 dwoma najpowazniejszymi szkodnikami: szeliniakiem Hylo-

bius spp. (2,1 tys. ha) oraz smolikiem znaczonym Pissodes
castaneus (niespetna 1 tys. ha).

Jaki bedzie biezacy rok? Naukowcy z Instytutu Badawcze-
go Lesnictwa przewiduja, ze zagrozenie od szkodliwych
owadow wystapi na powierzchni 160 tys. ha. Najgrozniej-
sza w tym roku bedzie brudnica mniszka, ktéra zagraza
drzewostanom w 12 regionalnych dyrekcjach Lasow Pan-
stwowych®. Pamietajmy, ze lesnicy zawsze z odpowied-
nim wyprzedzeniem informujg w lokalnej prasie i mediach
spotecznosciowych o planowanych opryskach przeciwko
szkodliwym owadom oraz wprowadzajg wowczas okreso-
wy zakaz wstepu do lasu z dobrym oznakowaniem tablicami
ostrzegawczymi. ©

5 Chrabaszcze na Open'erze: niegrozne utrapienie. Pobrane
[5.06.2023]: https://rozrywka.trojmiasto.pl/Chrabaszcze-na-
-Opener-2023-0-co-chodzi-z-chrabaszczami-na-Opene-
rze-n179568.html.

6 Krotkoterminowa...
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Jackiem So

Matgorzata Stodzinka: Jakie szkolenia i doradztwo
oferuje Wielkopolski Osrodek Doradztwa Rolnicze-
go dlarolnikéw? Jakie sg najwazniejsze obszary, na
ktorych skupia sie WODR?

Jacek Sommerfeld: Zakres zadan Og
jest bardzo szeroki. Doradztwo, ktori
rujemy, obejmuje nie kazdy aspekt
dziatalnosci rolniczej d standardo-
wego wypetniania wni@Skow po przy-
gotowywanie analiz i K@sztorysow na
_ podstawie wizyt tere ch. To sé
ofe! PrZepProw Nnp
zych doradcow
1 ograniczajg sie jed dukcji
rolnej. Warto pod € WSpOt-
~praca z doradc ODR to czesto
 rels a. Nasi specjalisei
poC ) rolnikom, w kto
b e rozwijac, i wspie
atg te droge. Pona
Dia Sie narealiza

h

M.S.: W nowej perspektywie budzetowe;j
VPR) wprowadzo-




J.S.: Zmiany dotycza przede wszystkim za-
sad otrzymania doptat, czyli warunkowosci.
Wprowadzone zostaty réwniez ekoschematy
promujgce srodowisko i dobrostan zwierzat.
To wtasnie ekoschematy moga by¢ najwiek-
szym wyzwaniem dla rolnikow, poniewaz
czes¢ z nich wigze sie ze zmiang gospoda-
rowania. Zdaje sobie sprawe, ze nowe prze-
pisy moga budzi¢ wiele watpliwosci i nie do
konca sg zrozumiate dla beneficjentow. Dla-
tego warto zgtaszac sie do naszych dorad-
cow w biurach terenowych, ktérzy wyjasnig
wszelkie nurtujgce kwestie ipomoga przejsc
przez procedury. Szczegdlnie rolnikdw moze
zainteresowac bezptatny program korzy-
stania z ustug doradczych, czyli tzw. KUD-y.
W obecnej, trzeciej juz edycji nastawiamy
sie na pomoc wtasnie w kontekscie Wspol-
nej Polityki Rolnej. Dodatkowo nasi doradcy
zostali przeszkoleni, aby jak najlepiej po-
maoc odnalez¢ sie rolnikom w aktualnych
przepisach. Od poczatku roku intensywnie
dziatalismy, zeby przekazac rolnikom wiedze
z zakresu warunkowosci i ekoschematow.
Jednak najwiekszym dziataniem, bezprece-
densowym w skali kraju, byto zorganizowanie
cyklu szkolen ,Wielkopolskie Fora Rolnicze -
Wspolnie dla Wielkopolskiej Wsi”. Razem
z Agencja Restrukturyzaciji i Modernizaciji
Rolnictwa oraz Wielkopolska 1zbg Rolniczg
zorganizowalismy spotkania w kazdym po-
wiecie, podczas ktorych nasi specjalisciroz-
mawiali z rolnikami i wyjasniali nowe zasady
WPR. £acznie z takich spotkan skorzystato
ponad piec tysiecy uczestnikow.

M.S.: Ekoschematy to jedna zinicjatyw
WPR majgca na celu promowanie prak-
tykrolniczych przyjaznych dla Srodowi-
ska. Jakie sa korzysci dla rolnikow, kto-
rzy w nich uczestniczg? Jakie dziatania
podjat WODR w celu wsparcia rolnikéw
we wdrazaniu ekoschematéw?

J.S.: Polityka krajowa i unijna coraz bardziej
nastawionajestna ekologu:zne podejscie do
rolnictwa, ﬁla@ego o@m&a,&e-zammw po-
staci eke%c@’%tow Jest to element do-
browelny, wiecto rolnik decyduje, czy chce
Z niego skorzyﬁic arto jednak wprowa-
dzi¢ ekoschematy; ‘ponl az ich brak wigze

I
temat numeru

Od poczatku roku intensywnie dziataliSmy, zeby \
przekazac rolnikom wiedze z zakresu warunkowosci

i ekoschematow. Jednak najwiekszym dziataniem,
bezprecedensowym w skali kraju, byto zorganizowanie
cyklu szkolen ,Wielkopolskie Fora Rolnicze — Wspoélnie

Ula Wielkopolskiej Wsi".

sie z otrzymaniem nizszych doptat, nawet o ok. 30%. Rolnicy
majg szereg mozliwosci, poniewaz w ramach ekoschematow
dostepne sa praktyki zwigzane chociazby ze wspieraniem
bior6znorodnosci, uprawg gleby, dobrostanem zwierzat czy
tematem szczegodlnie istotnym w Wielkopolsce, czyli reten-
cja wody. Doradcy WODR dysponujg duzg wiedzg w zakresie
ekoschematow, dzieki czemu mogg zaproponowac rolnikowi
najlepsza praktyke, dostosowang do jego mozliwosci. Wow-
czas wspolnie opracowuja plan wdrozenia, a dodatkowo do-
radca pomaga przy formalnosciach.

M.S.: Jak WODR pomaga rolnikom w przygotowaniu
whnioskoéw o dofinansowanie na projekty rolnicze,
inwestycje czy modernizacje gospodarstw? Jakie sg
kluczowe programy i fundusze, na ktére rolnicy moga
aplikowaé?

J.S.: Wspodtpraca doradey i rolnika to nie tylko wypetnia-
nie dokumentoéw przy biurku, ale przede wszystkim praca
w terenie. Doradca musi mie¢ petne rozeznanie dotyczace
gospodarstwa rolnika, zeby moc w petni wykorzystac jego
potencjat. Oczywiscie duza czesc¢ pracy sprowadza sie do
formalnosci, ale to juz rola doradcy, zeby odcigzy¢ rolnika
w tych kwestiach. Duzym atutem Osrodka jest to, ze nasze
biura zlokalizowane sg we wszystkich powiatach. Zainte-
resowany rolnik moze zgtosi¢ sie do najblizszego zespotu
doradczego i tam uzyskac odpowiednie wsparcie. Obecnie =
rolnicy najbardziej sg zainteresowani wnioskami dotyczgcymi
modernizacji gospodarstw rolnychirestrukturyzacjimatych
gospodarstw, a takze premiami dla mtodych rolnikéw i rolni- Py
ctwem 4.0. e i S e o o ¥ An

o ne T M
M.S.: Jakie ustugi oferuje WODR w zakresie ochrony
roslin? Jakie sg najwazniejsze wyzwania w tej dziedzi-
nie, z ktérymi spotykaja sie rolnicy, i jakie rozwigzania
proponuje WODR?

e
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J.S.: Plany unijne dotyczgce ograniczenia
stosowania chemicznych srodkéw ochro-
ny roslin zmuszajg rolnikdw do szukania
innych rozwigzan. My, jako Osrodek, takie
dziatania podpowiadamy. Jedng z opcji
jest oczywiscie stosowanie biologicznych
metod ochrony, poprzez wykorzystywanie
naturalnych wrogéw szkodnikéw. Skupia-
my sie jednak na tym, zeby ktas¢ nacisk na
agrotechnike. Doradcy WODR pomagajg
w przeprowadzeniu analizy gleby, dobraniu
odpowiednich odmian i terminéw wysiewu.
Dzieki temu rosliny lepigj sie rozwijaja i nie
wymagaja nadmiernego stosowania srod-
torem i wspottworca platformy doradczej
eDWIN, dzieki ktorej rolnicy moga podjgc
decyzje o przeprowadzeniu zabiegu na pod-
stawie danych meteorologicznych lub ryzy-
ka wystgpienia agrofagow. W efekcie majg
pewnosc, ze zastosowanie danego srodka
przyniesie oczekiwany skutek, bez powta-
rzania procedury. Dodatkowo Osrodek ofe-
ruje ustuge przegladu opryskiwaczy.

M.S.: Drony w rolnictwie zyskujg na popu-
larnosci. Jakie sg potencjalne korzysci
zwykorzystania dronéw w produkciji
rolniczej? Czy WODR prowadzi projekty
lub udziela wsparcia rolnikom w zakresie
zastosowania dronéw?

J.S.: To prawda, w rolnictwie coraz czesciej
wykorzystywane sg narzedzia zaawanso-
wane technicznie, takie jak drony. Jednym
z przyktadow ich zastosowania jest ochro-
na kukurydzy oparta na biologicznej meto-
dzie. Taka ustuge, o nazwie Poldrony, oferuje
WODR we wspotpracy z firmg NeticTech.

Polega ona na zrzucaniu z drona na pole kruszynka, czyli
matego owada doskonale radzgcego sobie zomacnica pro-
sowianka — najwiekszym szkodnikiem kukurydzy. Korzysciag
jestnie tylko brak stosowanej chemii, ale tezmniejsze ryzyko
uszkodzenia uprawy, gdyz nie trzeba wjezdzac na pole ma-
szyna. Oprocz ochrony biologicznej w ramach Poldrondw
znajduje sie rowniez ustuga mapowania pol, szacowanie
strat oraz termowizja budynkow.

M.S.: Krajowe Dni Pola sg waznym wydarzeniem dla
rolnikéw i 0s6b zwigzanych z rolnictwem. W tym roku
odbyty sie w wielkopolskim Sielinku, aich hastem
przewodnim byto rolnictwo innowacyjne. Czy rolnicy sg
otwarcina nowe technologie? Jakie trendy technolo-
giczne obserwuje WODR wsréd rolnikéw i jakie dzia-
tania podejmuje, aby wspiera¢ ich w adaptacji nowych
rozwigzan?

J.S.: Rolnicy majg coraz wiekszg Swiadomos¢ w zakresie wy-
korzystania nowych technologii. Wiedza, ze dzisiejsze rolni-
ctwo jest nastawione na postep i wprowadzanie innowaciji
jest nieuniknione, zeby nie zostac¢ w tyle. Obserwujemy to
podczas wizyt w gospodarstwach, gdzie juz coraz czesciej
mozna spotkac roboty udojowe, nowoczesne maszyny do
pracy w polu czy fotowoltaike. Tematy, z ktorymirolnicy zwra-
caja sie do naszych doradcéw, czesto dotyczg modernizacji
gospodarstw lub rolnictwa precyzyjnego. Nie bojg sie row-
niez testowac nowych rozwigzan, jak byto chociazby w przy-
padku platformy doradczej eDWIN. Zainteresowanie nowin-
kamitechnologicznymijest duze, o czym przekonalismy sie
podczas Krajowych DniPola w Sielinku. Duzg popularnoscia
cieszyta sie nasza Strefa Innowacji, gdzie odwiedzajgcy mo-
gli poznac¢ wiele narzedzi i przetestowac aplikacje. Staramy
sie pokazywac rolnikom te trendy i oswajac¢ ich ztechnologia.
Oferujemy w tym kierunku szkolenia, ale przede wszystkim
organizujemy pokazy demonstracyjne w rozwinietych go-
spodarstwach, zeby mogli porozmawiac z innymi rolnikami
i przekonac sie w praktyce, ze innowacje to nic strasznego,
amoga przyniesc¢ wiele korzysci. ©
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Wyzwania i trendy,
W ochronie roslin-

O aktualnych wyzwaniach i trendach w produkcji
oraz ochronie roslin rozmawiamy z Dyrektorem
Instytutu Ochrony Roslin — Panstwowego
Instytutu Badawczego, dr. hab. Romanem
Kierzkiem, prof. IOR - PIB.

Matgorzata Stodzinka: Panie Dyrektorze, jakie sg ak-
tualnie najwazniejsze wyzwania w produkcjii ochronie
roslin?

Roman Kierzek: Obecnie jednym z najwazniejszych wy-
zwan w produkciji roslinnej, w tym takze w ochronie roslin,
jest poszukiwanie i wdrazanie do praktyki rolniczej zaréwno
zrownowazonych systemow produkcijizywnosci, zwiekszym
wykorzystaniem alternatywnych dla chemicznych metod
i Srodkéw ograniczajgcych wystepowanie agrofagow, jak
i systemow nawozenia roslin.

Niewatpliwie opublikowane przez Komisje Europejskg w maju
2020r. strategie ,Od pola do stotu” oraz ,Na rzecz biorézno-
rodnosci”, stanowigce element Zielonego tadu, sg bardzo
Scisle powigzane ze strategicznymi dziataniami w obszarze
przysztosci europejskiego rolnictwa. Dgzenie Europy do
bycia pierwszym kontynentem neutralnym dla klimatu (zero
emisji gazow cieplarnianych do roku 2050, zero chemicznych
Srodkoéw ochrony roslin do roku 2060) zaktada wprowadzenie
znacznych zmian w rolnictwie w stosunkowo krétkim czasie
i jeszcze wiekszego zaostrzenia restrykcji zwigzanych z pro-
dukcja zywnosci. Celem strategii ,Od pola do stotu” jest re-
dukcja nawozenia mineralnego (o 20%), chemicznych srod-
koéw ochrony roslin (do 50%) i wzrost upraw ekologicznych na
poziomie 25% (planowany do 2030 roku). Zatozone cele na-
lezy uznac za nierealne i nieakceptowalne dla polskiego rol-
nictwa. Szczegolnie nierealistycznym dziataniem wydaje sie
drastyczna redukcja zuzycia chemicznych sSrodkéw ochreny
roslin. Tutaj musze wyraznie zaznaczyc, ze nieuzasadnione
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wydajg sie duze oczekiwania co do przy-
sztych dodatkowych korzysci z integrowa-
nej ochrony roslin, gdyz od wielu lat jest ona
standardem szeroko stosowanymw polskim
rolnictwie (produkcja wielu upraw rolniczych
uwzglednia m.in. ptodozmian, monitoring,
dobdr odmian odpornych/tolerancyjnych
czy tez mechaniczne zwalczanie chwastow).
Z pewnoscig duzym wyzwaniem bedzie
szersze wdrozenie do praktyki rolniczej nie-
chemicznych metod zwalczania agrofagow
(chorob i szkodnikéw) opartych na srodkach
biologicznych. Kolejnym ukierunkowanym
dziataniem bedzie z pewnoscig potrzeba
wigczenia w technologie produkcji roslin
uprawnych nowoczesnego nhawozenia,
wykorzystujgcego tzw. bionawozy czy tez
nawozowe produkty mikrobiologiczne jako
alternatywy/uzupetnienia dla nawozenia
mineralnego.

M.S.: Wiele substancji czynnych sSrodkéw
ochrony roslin jest wycofywanych. Jakie
“sg alternatywne metody zwalczania

‘grofagéw?

R.K.: Tak, to prawda. Od wielu juz lat obser-
wujemy drastyczny spadek dostepnych
substancji czynnych srodkoéw ochrony

roslin, co niewatpliwe negatywnie wptywana
mozliwos¢ skutecznej ochrony upraw przed
szkodnikami, chorobami czy tez chwastami.
Ograniczenia w dostepie do skutecznych
Srodkéw chemicznych nie oznaczajg braku
mozliwosci efektywnej ochrony upraw przed
zagrozeniem ze strony agrofagow. Takie
mozliwosci daje racjonalnie prowadzona —
obligatoryjna od 2014 roku — integrowana
ochrona roslin jako element rolnictwa zrow-
nowazonego. Polega ona na wykorzystaniu
wszystkich dostepnych metod ochrony ro-
slin (agrotechnicznych, fizycznych, biologicz-
nych i takze chemicznych), w tym naturalnie
wystepujgcych organizmow pozytecznych.

rozmowa

Waznym elementem w osiggnieciu zadowalajgcych efektéw
ochrony upraw jest monitoring wystepowania organizmow
szkodliwych wraz z systemami ostrzegania, prognozowania
i wczesnego diagnozowania, ktére oparte sag na solidnych
podstawach naukowych. Dostepne systemy wspomagania
decyzji wspierajg rolnika w rozstrzygnieciu kwestii koniecz-
nosciochrony roslin.

Skuteczng praktyka agrotechniczng (niestety czesto nie-
doceniang przez rolnikéw, ale istotnie zapobiegajgca wy-
stepowaniu szkodliwych agrofagéw oraz minimalizujgcg
ich negatywny wptyw na rosliny uprawne) jest stosowanie
odpowiedniego ptodozmianu i wtasciwych technik upra-
wy, pozwalajgcych na stworzenie roslinom uprawnym jak
najlepszych warunkéw do wegetacji oraz ograniczanie wy-
stepowania organizmoéw szkodliwych. Ubogi ptodozmian/
rotacja upraw lub wieloletnie monokultury upraw sprzyjaja
nie tylko nasileniu wystepowania szkodnikow (szczegdlinie
glebowych), chordéb, ale réwniez kompensacji niektérych
gatunkdéw chwastéw. Stad tez duze trudnosci z eliminacija
agrofagow (zwiekszone naktady na ochrone upraw).
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Dazenie Europy do bycia pierwszym

kontynentem neutralnym dla klimatu

(zero emisji gazow cieplarnianych

do roku 2050, zero chemicznych

srodkéw ochrony roslin do roku 2060)

zaktada wprowadzenie znacznych zmian

w rolnictwie w stosunkowo krétkim czasie

i jeszcze wiekszego zaostrzenia restrykcji
kzwia;zanych z produkcjg zywnosci.

Z kolei proponowane przez UE dziatania w kierunku zwieksza-
nia uzycia biologicznych metod ochrony roslin (np. poprzez
system doptat celowych) dajg nowe mozliwosci utrzymania
poziomu lub nawet wzrostu produkcji roslinnej, przy zacho-
waniu wysokich standarddw jakosciowych pozyskiwanego
plonu (surowce roslinne bez pozostatosci sSrodkdw ochrony
roslin, mykotoksyn, azotyndw i azotandw), co z pewnoscig
wptynie na bezpieczenstwo jakosciowe zywnosci.

W przeciwienstwie do zabiegdw z uzyciem syntetycznych
fungicyddw stosowanie biopreparatdw nie powoduje u trak-
towanych patogendw zjawiska uodporniania sie na zastoso-
wany srodek biologiczny. Stosujgc biofungicyd oparty np. na
mikroorganizmach, zwiekszamy bioréznorodnos$¢ mikro-
biologiczng i po pewnym czasie dochodzi w srodowisku do



samoregulacjimikrobiologicznej. Przyktadem
moze by¢ biologiczna ochrona rzepaku przed
zgnilizng twardzikowg z wykorzystaniem
grzyba Coniothyrium minitans, ktéry paso-
zytuje na patogenach i w efekcie dochodzi
do eliminacjiz gleby form przetrwalnikowych
oraz samej grzybni zgnilizny twardzikowe.
Dzieki temu po kilku sezonach stosowania
biofungicydu mozliwe jest bardzo wyrazne
lub nawet catkowite wyeliminowanie z gleby
przetrwalnikow zgnilizny twardzikowej, co nie
bytoby mozliwe w przypadku zastosowania
jedynie syntetycznych fungicydéw.

Biopreparaty mozemy takze stosowac
w tzw. ochronie hybrydowej, czylirazem (we-
dtugzalecen) lub naprzemiennie z prowadzo-
ng ochrong chemiczna. Trzeba pamietac, ze
doochrony np.zbdzirzepaku ozimego prze-
ciw patogenom stosuje sie kilka zabiegdw
W sezonie wegetacyjnym (zaprawianie ma-
teriatu siewnego, jesienny zabiegi2-3 zabie-
giwiosenne). Dzieki temu zmnigjszamy ilos¢
zuzytych substancji czynnychiograniczamy
obcigzenie srodowiska. Przy takim zatoze-
niu mozemy takze zwiekszy¢ finalnie efek-
tywnos¢ ochrony (np. zbéz, rzepaku) przed
sprawcami chordb grzybowych.

M.S.: Czy uprawaroslin bez stosowania
chemicznych srodkéw ochrony roslin
jestréwnie efektywna jak produkcja
konwencjonalna?

R.K.: Ochrona roslin, oparta na chemicz-
nych srodkach, jest obecnie najtansza,
najprostsza i nadal najefektywniej-

sza. W konwencjonalnym systemie
produkcji to powszechna metoda
walki z agrofagami. Srodki chemicz-
ne generalnie wykazujg wysoka
skutecznosc i stabilnos¢ dziata-
nia w roznych warunkach agro-
klimatycznych. Przestawienie
sie na efektywng uprawe ,bez
chemii” dla wielu producentéw
moze by¢ dosc¢ trudne, wymaga
bowiem uzupetnienia wiedzy nate-
mat technologii produkcji roslinnej

i ochrony bez uzycia srodkéw che-
micznych. Oznacza to koniecznosc¢
zapewnienia odpowiednejzyznosci
gleby i wtasciwego zabezpieczenia
plantacji przed agrofagami. Okres

I
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konwersji z produkcji konwencjonalnej na ekologiczng moze
zajg¢ zatem kilka lat. W tym czasie przestrzeganie zasad
agrotechnicznych (jak: orka, dobér odmian odpornych na
stresy abiotyczneitolerancyjnych naagrofagi, termin siewu,
miedzyplony, wykorzystanie ptodozmianu w celu redukcji
wystepowania szkodnikow, choréb i chwastéw itp.) powinno
zapewni¢ odpowiednio wysokg produktywnos$¢ upraw.

W produkcji ekologicznej mozliwe jest wykorzystanie sub-
stancji naturalnych, tj. srodkdéw zwalczajgcych szkodniki ro-
Slin, stymulatorow wzrostu, w tym preparatow zawierajgcych
pozyteczne bakterie i grzyby. Mikroorganizmy to bakterie,
grzyby, wirusy i pierwotniaki. Niektore z nich to pasozyty lub
patogeny owaddw lub innych organizmoéw, ktére sg szkod-
nikami lub wywotujg choroby u roslin. Ze wzgledu na swoje
wiasciwoscibiologiczne mikroorganizmy te sg od dziesiecio-
leci stosowane na catym swiecie (w tymw UE) w biologiczne;
metodzie ochrony roslin. Mikroorganizmy wystepujg natural-
nie w srodowisku. Szczepy o najlepszych wtasciwosciach to
te wykorzystywane w metodzie biologicznej do zwalczania
szkodnikdw i chordb. Odpowiednie stosowanie tych produk-
tow z pewnoscig poprawi zdrowotnose upraw i ograniczy wy-
stepowanie ucigzliwych patogenow i szkodnikow.

Do zwalczania chwastéw mozna wykorzystywaé mecha-
niczne narzedzia, takie jak brona, chwastownik i réznego ro-
dzaju pielniki (bierne i czynne — szczegolnie przeznaczone
do upraw szerokorzedowych). Tylko umiejetne korzystanie
zwymienionych praktyk i narzedzi pozwoli uzyskiwac zado-
walajgcy poziom plonowania upraw i jakos$¢ pozyskiwane-
go plonu, czesto o poréwnywalnych efektach do produkciji
konwencjonalnej.

M.S.: Jak wyglada proces rejestracyjny Srodkéw
ochrony roslin, nawozéw i biostymulatoréw?

R.K.: Srodki ochrony ro$lin dopuszczane do
stosowania w kazdym kraju UE przechodza
proces rejestracyjny. Zasady dotyczace
wprowadzenia do obrotu srodkéw ochrony
roslin regulowane sa przepisami UE, zkto-
rych nadrzednym jest rozporzadzenie
Parlamentu Europejskiego i Rady (WE)

nr 1107/2009. Zgodnie z art. 28 tego
rozporzadzenia $srodek ochrony roslin
nie moze by¢ wprowadzany do obrotu ani
stosowany, jezeli nie uzyskat zezwolenia
w danym panstwie cztonkowskim. Zatem
niemozliwe jest stosowanie na terenie Polski
Srodkdw ochrony roslin zakupionych w in-
nych krajach i niezarejestrowanych w Pol-
sce. Takie obostrzenia wynikajg z faktu, ze
zawierajg one w swoim sktadzie substancje
mogace stwarzac zagrozenie dla zdrowia
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rozmowa

ludzi, zwierzat i srodowiska. Zharmonizo-
wany w catej UE proces rejestracji z zasady
ma ogranicza¢ przeszkody w dostepie do
Srodkéw ochrony roslin w poszczegolnych
panstwach cztonkowskich. Rozporzadzenie
1107/2009 wprowadzito ponadto podziat UE
na trzy strefy rejestracyjne (podziat wynika
z réznych uwarunkowan srodowiskowych
i klimatycznych). Nasz kraj znajduje sie w stre-
fie centralnej (podobnie jak Niemcy, Belgia,
Holandia, Czechy, Stowacjaiinne kraje) i dzie-
ki temu wniosek o rejestracje sSrodka moze
by¢ sktadany jednoczesnie w kilku albo na-
wetwszystkich krajach danej strefy. Zgodnie
z art. 40 rozporzadzenia 1107/2009 istnieje
mozliwos¢ skorzystaniaz mechanizmu wza-
jemnego uznawania zezwolen, tj. posiadacz
zezwolenia moze ztozy¢ wniosek o wzajem-
ne uznanie zezwolenia $rodka, np. z Polskilub
innego panstwa UE. Sam proces rejestraciji
nowego srodka ochrony roslin odbywa sie na
wniosek, zreguty sktadany przez producenta
Srodka, ktory to —przedstawiajgc odpowied-
nie dokumenty —zwraca sie o dopuszczenie
do obrotu danego $rodka.

Srodek ochrony roélin moze by¢ przezna-
czony do obrotu tylko w przypadku, gdy
uzyska stosowne zezwolenie. Zawiera ono
szereg informacji, jak:

-» rosliny, produkty roslinne lub obszary
niezwigzane z rolnictwem (koleje, tereny
publiczne, magazyny), na ktérych srodek
ochrony roslin moze by¢ stosowany oraz
cele, dojakich moze by¢ stosowany;

-x WYMOgi zwigzane z wprowadzeniem do
obrotu (np. ograniczenia dystrybucijii sto-
sowania, wskazowki dotyczace prawidto-
wego stosowania, odstep czasu miedzy
poszczegoinymizastosowaniami, odstep
miedzy ostatnim zastosowaniem srodka
akonsumpcjg danego produktu roslinne-
go, zasady stosowania srodka ochrony
roslin — np. maksymalng dawke na hektar
dla kazdorazowego zastosowania, okres
pomiedzy ostatnim zastosowaniem
a zbiorem, maksymalng liczbe zastoso-
wan rocznie);

- klasyfikacje srodkéw ochrony roslin;

-» OKres waznoscizezwolenia.
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Przestawienie sie na efektywng uprawe ,bez chemii”
dla wielu producentéw moze by¢ dosc¢ trudne,
wymaga bowiem uzupetnienia wiedzy na temat
technologii produkciji roslinnej i ochrony bez uzycia
Srodkdw chemicznych. Oznacza to konieczno$é
zapewnienia odpowiednej zyznosci gleby i wtasciwego
zabezpieczenia plantacji przed agrofagami. Okres
konwersji z produkcji konwencjonalnej na ekologiczng
kmoie zajgc zatem kilka lat.

Srodek ochrony roélin oraz zawarta w nim substancja czynna
nie sg zatwierdzone na zawsze. Kazdy wymaga cyklicznej we-
ryfikacji. Sam proces uzyskania zezwolenia jest dtugotrwaty,
kosztowny i dos¢ skomplikowany.

Oproécz substancji chemicznych na rynku srodkéw ochrony
roslin dostepne sg takze produkty zawierajgce substancje
pochodzenia biologicznego, ktdre rowniez wymagajg pod-
stawowej procedury rejestracyjnej (mikroorganizmy i wirusy,
produkty naturalne — m.in. roslinne i ich ekstrakty). Biopre-
paraty, bo o nich méwimy, przechodzg —podobnie jak sSrodki
ochrony roslin—zawity proces rejestracji. Takie Srodkimusza
uzyskac zezwolenie w kazdym panstwie, w ktdrym majg by¢
wprowadzone do obrotu. Sg one takze uwzglednione w wy-
szukiwarce srodkéw ochrony roslin, jakg prowadzi MRIRW.
Niestety jest to dos¢ nieliczna grupa produktéw, gdyz na
liscie widnieje niespetna 50 takich preparatow. Substancije
niewymagajgce rejestracji to nicienie owadobojcze oraz po-
zyteczne stawonogi (owady, roztocze). Procedura rejestra-
cji sSrodkdw biologicznych na poziomie UE generuje bardzo
wysokie koszty (nawet kilka miliondw euro). Stad tez firmy
zainteresowane produkcja srodkéw biologicznych rezygnuja
Z procesu rejestracji, gdyz budzet przeznaczony na ten cel
nie zrekompensuje potencjalnych zyskow ze sprzedazy pro-
duktow biologicznych.

Proces rejestracji nawozoéw prowadzony jest nadal zgod-
nie z ustawg wprowadzong w zycie 15 listopada 2007 roku
(obecnie nie ma juz takiego samego ksztattu jak kilkanascie
lat temu). W miedzyczasie pojawito sie bowiem kilkanascie
aktow zmieniajgcych ustawe o nawozach i nawozeniu. Naj-
nowszym zbiorem przepiséw jest nowe rozporzadzenie
UE z dnia 16 lipca 2022 r. nr 2019/1009, na mocy ktérego
moga by¢ wprowadzone na rynek nowe produkty nawo-
zowe. Przywotana ustawa zmieniajgca ma na celu wpro-
wadzenie do polskiego porzadku prawnego postanowien



rozporzgdzenia Parlamentu Europejskie-
go i Rady (UE) 2019/1009 z 5 czerwca
2019 r. Ustanawia ono przepisy dotyczace
udostepniania na rynku produktéw nawozo-
wych UE, zmieniajgce rozporzgdzenia (WE)
nr1069/2009 i (WE)nr 1107/2009 oraz uchy-
lajgce rozporzadzenie (WE) nr 2003/2003.
Przepisy tego rozporzadzenia bedg miaty
zastosowanie do nawozéw mineralnych,
organicznych, organiczno-mineralnych, po-
lepszaczy gleby, podtozy do upraw, sSrodkow
wapnujgcych, inhibitoréw, biostymulatoréw
i produktéw mieszanych.

Biostymulatory to bardzo zréznicowana gru-
pa produktow, ktérych celem jest stymulacja
naturalnych procesow w roslinie dla popra-
wy jej wzrostu i rozwoju. W wielu krajach bio-
stymulatory nie podlegajg Scistej rejestracii,
takiej jak chemiczne srodki ochrony roslin,
a zatem ich wprowadzenie na rynek jest uta-
twione, lecz czesto przebiega bez dogteb-
nych badan. Obecnie, na podstawie prawa
UE, biostymulatory nie sg klasyfikowane jako
Srodki ochrony roslin, aich wprowadzanie na
rynek funkcjonuje na podstawie np. przepi-
soéw 0 nawozach, co w praktyce znaczaco
obniza koszty.

Niestety trudno jest zweryfikowa¢ dziata-
nie i efektywnos¢ licznie reklamowanych
na krajowym rynku srodkéw o cechach bio-
stymulujgcych. Zaleca sie zatem stosowa-
nie preparatdw pochodzgcych od znanych
producentow, szczegodlnie wtedy, gdy ich
dziatanie jest potwierdzone wiarygodnymi
badaniami wykonanymi przez niezalezne
jednostki naukowe.

Bionawozy sg skuteczng alternatywa dla
nawozenia mineralnego. Niestety termin ,bio-
nawozy" nie zostat zdefiniowany w obowig-
zujgcych aktach prawnych. Jednak zgodnie
z 0gdlnie dostepng definicjg sg to preparaty
na bazie surowcow pochodzenia naturalne-
go, zawierajgce: aminokwasy, cukry, witaminy;,
fitohormony, enzymy oraz makro- i mikroele-
menty, a czesto takze mikroorganizmy ko-
rzystnie wptywajgce na wzrost i plonowanie
roslin. Innowacyjne bionawozy wzbogacone
mikrobiologicznie sg wdrazane do praktyki
ogrodniczejirolniczejw celu poprawy wzrostu
oraz plonowania roslin uprawnych czy zyw-
nosci gleby. Produkowane s3 na bazie materii

temat numeru

.

organicznej ekstraktow roslinnych i pozytecznych mikroorga-
nizmow —bakterii, grzybow.

Bionawozy, aby by¢ wprowadzone do obrotu jako orga-
niczne nawozy czy srodki poprawiajgce wtasciwosci gleby,
nawozowe produkty mikrobiologiczne, biostymulatory itp.,
w zaleznosci od specyfiki, podlegaja réznym wymaganiom
okreslonym zaréwno w przepisach krajowych, jak i unijnych,
tj. ustawie o nawozach i nawozeniu lub rozporzadzeniu Parla-
mentu Europejskiego i Rady ustanawiajgcym przepisy doty-
czgce udostepniania na rynku produktdw nawozowych Unii
Europejskie).

Nadzor nad procesem rejestracji i dopuszczenia do obro-
tu srodkdw ochrony roslin, nawozéw oraz srodkéw wspo-
magajacych uprawe roslin sprawuje Departament Hodowli
i Ochrony Roslin Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi.
Przedstawione pokrotce procedury rejestracyjne srodkow
ochrony roslin, nawozdéw, biostymulatoréw i biopreparatow
sg dosc¢ sformalizowanie i dogtebne, co — moim zdaniem —
jestkorzystne dlawszystkich. Wszak kazdy z nas jest konsu-
mentem i chciatby korzystac z zywnosci dobrej jakosci oraz
bezpiecznej. Zywno$é ta na etapie produkcji generalnie za-
wsze podlega ochronie przed agrofagami i réznym formom
nawozenia. Jednakze bardzo wazne jest, aby uzyte do tego
celu srodki i produkty byty zawsze w petni bezpieczne dla
cztowieka i Srodowiska.

M.S.: Instytut Ochrony Roslin - PIB bada pozostatosci
S.0.r. wwarzywach i owocach. W jaki sposéb sg prze-
prowadzane te badania?

R.K.: Instytut Ochrony Roslin — PIB bada pozostatosci S.o.r.
nie tylko wwarzywachiowocach, ale réwniez w zbozach, pa-
szach dla zwierzat, komponentach paszowych, produktach
przetworzonych iprobkach srodowiskowych. Probkibadane
sg metodami chromatograficznymiw laboratoriach Instytu-
tu. Badania sg prowadzone zarowno dla klientow instytucjo-
nalnych, np. Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi, jak i na
zlecenie klientow indywidualnych. Probki do badan pobie-
rajg upowaznione inspekcje, takie jak Panstwowa Inspekcja
Ochrony Roslini Nasiennictwa, Inspekcja Jakosci Handlowe;j
Artykutdw Rolno-Spozywczych, Inspekcja Weterynaryjna
czy —w przypadku monitoringu wod — inspektorzy Inspek-
cji Ochrony Srodowiska. Harmonogram poboréw, dobdr
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monitorowanych uprawidoce-
lowaliczba prébek sg szczego-
towo planowane kazdego roku
W porozumieniu z inspekcjami.
Pobrane probki dostarczane sg do
laboratoriow, gdzie po zarejestrowa-
niu w systemie informatycznym na-
stepuje ich wstepne przygotowanie do
analizy laboratoryjnej. Poszukiwane zwigz-
ki sg z probek ekstrahowane (izolowane)
ioczyszczane w celu pozbycia sie substancii
interferujgcych. Tak przygotowane ekstrakty
Sgnanoszone na aparature badawczg. Gtow-
ne techniki instrumentalne, ktére sg wyko-
rzystywane do identyfikacji zanieczyszczen
pestycydowych w laboratoriach IOR-PIB, to
wysokoczute chromatografia cieczowa oraz
chromatografia gazowa, obie sprzezone ze
spektrometrig mas. Pozwalajg one nawykry-
cie w badanych prébkach ponad 500 sub-
stancji czynnych srodkéw ochrony roslin,
zarobwno substancji podstawowych, jak
i produktéw ich przemian na bardzo niskich
poziomach stezen, rzedu tysiecznych czesci
miligrama. Uzyskane wyniki sg oceniane pod
wzgledem zgodnosci z wkasciwymi przepi-
sami prawnymiiw postaciraportéw z badan
trafiajg do zleceniodawcéw. Dodatkowo, na
potrzeby MRIRW, corocznie opracowywane
sg sprawozdania zbiorcze podsumowujgce
przeprowadzone analizy dla wszystkich grup
materiatu roslinnego (owocow, warzyw, zbdz,
Ziot itd.), ktore zostaty przebadane w roku
sprawozdawczym. Warto podkresli¢, ze labo-
ratoria Instytutu funkcjonujg w akredytowa-
nym systemie jakosci i posiadajg dla swojej
dziatalnosci certyfikaty Polskiego Centrum
Akredytacji.

M.S.: Instytut Ochrony Roslin-PIB jest
wspoéttworcg i administratorem Platfor-
my Sygnalizacji Agrofagéw (https://www.
agrofagi.com.pl/), ktéra szczegdlnie
zyskata na popularnosciw czasie pan-

Nawozenia i Gleboznawstwa — PIB w Putawach (IUNG), In-
stytutem Hodowli i Aklimatyzacji Roslin — PIB w Radzikowie
(IHAR) oraz wszystkimi wojewddzkimi osrodkami doradztwa
rolniczego. Nieco p6zniej dotgczyty takze do grona wspot-
tworcow Instytut Wiokien Naturalnych i Roslin Zielarskich
(IWNiRZ), Centralny Osrodek Badania Odmian Roslin Upraw-
nych (COBORU)i kilkajednostek z sektora hodowli, produkciji
rolngj (np. zrzeszenie producentéw buraka cukrowego). Od
20716 roku systematycznie wzrasta zainteresowanie Platfor-
ma Sygnalizacji Agrofagdw, o czym Swiadcza liczby odwie-
dzin (w ciggu ostatnich trzech lat byty to wartoscina poziomie
ok. 750 000 odwiedzin w ciggu roku).

Na wzrost popularnosci portalu wptywa kilka czynnikéw.
Przede wszystkim niezaprzeczalng zaleta serwisu jest fakt,
zenajednejstronie internetowej sg zamieszczane ina biezg-
co aktualizowanie roznego rodzaju informacije, jak np. wykazy
S.o.r.dlaIntegrowanej Produkcji (IP) czy programy ochrony dla
IP, opracowania, ulotki, podreczniki, metodyki, ktdre sg autor-
stwa pracownikoéw naukowych réznych instytucji (10, IUNG,
COBORU, IWNIRZ). Poza tym sg to opracowania bazujgce
na wiedzy praktycznej, ale rowniez oparte na obiektywnych,
naukowych podstawach.

Z dniem 14 marca 2020r.zmienity sie zasady sygnalizacjiwy-
stgpienia agrofagdw szkodliwych prowadzonej przez PIORIN.
Ustawa z dnia 13 lutego 2020 roku o ochronie roslin przed
agrofagamizwiekszyta nadzér Panstwowej Inspekceji Ochro-
ny RosliniNasiennictwa nad agrofagami kwarantannowymi,
ograniczajgc jednoczesnie pozostate zadania w obszarze
niskiego zagrozenia fitosanitarnego do prowadzenia kontroli
nad wystepowaniem agrofagéw niekwarantannowych do-
tychczas niewystepujgcych na terytorium Rzeczypospoli-
tej Polskiej. Tym samym nasza platforma stata sie jedynym,
ogolnokrajowym zrodtem informaciji na temat wystepowania
i szkodliwosci organizmow szkodliwych.

Trzecim powodem wzrostu popularnosciportalu w ostatnich
latach jest — jak Pani zauwazyta — pandemia. Brak mozliwo-
Scibezposredniego kontaktu i ograniczone (momentami do
zera) spotkania wzmogty poszukiwania wiedzy i informaciji
w Internecie.

demii. W jaki spos6b prowadzony jest 9
monitoring? \
0d 2016 roku systematycznie wzrasta
zainteresowanie Platformg Sygnalizacji Agrofagow,
o czym $wiadczg liczby odwiedzin (w ciggu ostatnich
fagow. Portal zostat uruchomiony w dniu

1.09 2016 r. Byto to mozliwe dzieki $ciste] trzech lat byty to wartosci na poziomie

wspotpracy z Instytutem Ogrodnictwa - PIB kok, 750 000 odwiedzin w ciggu roku).
w Skierniewicach (I0), Instytutem Uprawy

R.K.: Tak, Instytut jest inicjatorem, pomy-
stodawcyg i wspottwdrcg serwisu infor-
macyjnego Platforma Sygnalizacji Agro-




Monitoring jest prowadzony w okoto
700 punktach na terenie kraju. Uprawy ob-
jete monitorowaniem to pszenica ozima,
rzepak ozimy, kukurydza, ziemniak, burak cu-
krowy, bobowate grubonasienne. Obserwo-
wane jest wystepowanie, stopien nasilenia
wystepowania najwazniejszych szkodnikdw,
stopien porazenia przez najwazniejsze cho-
roby w tych uprawach. Wyniki sg publikowa-
ne na platformie pod zaktadka ,Sygnalizacja
agrofagow”. Wyniki obserwacji sg bezptatne
i dostepne dla kazdego. Nie ma potrzeby lo-
gowania sie do systemu: wystarczy wybrac
interesujgcg uprawe, konkretng chorobe czy
szkodnika i wySwietla sie obraz zagrozen na
terenie kraju.

M.S.: Czy planowany jest dalszy rozwdj
tego projektu?

R.K.: Jak najbardziej planowany jest dalszy
rozwoj projektu. W tym roku uruchomiony
zostat newsletter. Do zainteresowanych,
ktorzy wyrazili che¢ otrzymywania tego typu
informaciji, co okoto dwa tygodnie (w sezonie
wegetacyjnym) s rozsytane powiadomie-
nia 0 zagrozeniach, np. ze strony chwastow
czy chordb wirusowych, a takze sposobéw
zapobiegania. Planowane jest rozszerzenie
informacji zwigzanych z problematyka ochro-
ny terenéw zurbanizowanych (parki, zadrze-
wienia srodmiejskie czy skwery, czyli miejsca,
gdzie ochrona jest bardzo utrudniona, ale
konieczna).

Planujemy takze wzbogaci¢ serwis o roz-
nego rodzaju krotkie filmy instruktazowe,
np. jak prawidtowo prowadzi¢ monitoring
szkodnikdw, jakie narzedzia mozemy wy-
korzystywac (zotte tablice, z6tte naczynia,
putapki feromonowe itd.) i przede wszystkim
kiedy je wykorzystywac. Na biezgco bedzie-
my aktualizowa¢ materiaty zwigzane z pro-
gramami ochrony dla IP (teraz na stronie jest
ok. 130 takich programow, z podziatem naro-
sliny rolnicze, warzywne, sadownicze, ozdob-
ne, zielarskie, przemystowe i wtdkniste) czy
wykazamis.or.dlalP.

M.S.: Jakie efekty spoteczno-ekono-
miczne moga mieé sukcesywnie wpro-
wadzane strategie, plany dziatania na
rzeczrolnictwa ekologicznego i zmiany
legislacyjne w Unii Europejskiej?

temat numeru

R.K.: Obecnie zdecydowana wiekszos¢ krajow UE nie odczu-
wa brakéw wilosciwyprodukowanej zywnosci. Europa w tym
wzgledzie jest nadal samowystarczalna. Ale czy zawsze tak
bedzie? Obserwowane regularnie, niekorzystne anomalie po-
godowe (upaty i susze, powodzie itp.), a takze nowe zagrozenia
zwigzane z pojawieniem sie nowych szkodnikow czy chordb
—przy braku wystarczajgco skutecznych metod i sposobdéw
ochrony (np. wycofywania srodkéw ochrony roslin) — moga
znaczgco zaktoci¢ obecng rownowage i bezpieczenstwo
zywnosciowe. Zatem wdrazanie nowych strategii UE musi
by¢ dobrze przemyslane i racjonalnie wprowadzane. Rolnik
nie moze zostac¢ bez skutecznych narzedzi do produkgji rol-
niczej (chodzi gtéwnie o srodki do ochrony rosliniracjonalne-
go nawozenia). W przypadku braku skutecznych srodkéw do
produkcji rolniczej problemem moze by¢ jakos¢ wytwarzanej
zywnosciijejwalory odzywcze. Przecietny Europejczyk chce
kupowac zywnoS¢ w petni bezpieczna, najlepiej z produkgji
ekologicznej. Jednak jej cena jest wyraznie wyzsza, gdyz wy-
tworzenie produktow ekologicznych jest po prostu bardziej
kosztowne, zas produktywnos$¢ upraw w systemie ekolo-
gicznym jestzdecydowanie nizsza niz w przypadku produkciji
konwencjonalnej.

W Swietle zasad Zielonego tadu, ogtaszanych strategii i in-
formacji zwigzanych z koniecznoscig podjecia wzmozonej
troski o srodowisko, w tym o $srodowisko rolnicze i bezpiecz-
ng produkcje zywnosci, wydawac by sie mogto, ze rolnictwo
ekologiczne bedzie zyskiwa¢ na randze. Wprowadzane sg
plany strategiczne, akty legislacyjne, ale niestety nie znajdujg
one bezposredniego odzwierciedlania w realnym wzroscie
zainteresowania rolnictwem ekologicznym. Oczywiscie nale-
zy podkreslic, ze od kilku lat ponownie notuje sie powolny, ale
regularny wzrost obszaréw ekologicznych w Polsce. Bardzo
dobry trend pojawit sie we wzroscie ekologicznej produkciji
towarowe).

Konsumenci deklarujg znajomos¢ logo rolnictwa ekologicz-
nego, a takze chec zaptaty wyzszej ceny za owoce, mleko,
jaja, ale nadal nie funkcjonuje dobrze zorganizowany rynek
produktow ekologicznych, szczegdlnie tych krajowych, co
niestety przektada sie na wysokie ceny produktow ekolo-
gicznych. A te wysokie ceny sg barierg dla wielu. Cho¢ po-
strzeganie produktu ekologicznego zdecydowanie wzrosto,
jest on traktowany jako produkt premium. Zdecydowanie
nalezy informowac — co to jest produkt ekologiczny, kontro-
lowany, jaki czym rézni sie od innych.

W Polsce odnotowuje sie duzy problem z przetworstwem.
Czes¢ produktéw ekologicznych zamiast trafia¢ do prze-
tworni ekologicznej, trafia do konwencjonalnej. Nadal nie ma
zorganizowanego systemu skupu produktéw ekologicznych,
co niestety nie przektada sie np. na mozliwoscizaopatrywa-
nia miejsc zywienia zbiorowego (szpitale, szkoty) w produkty
ekologiczne, tak jak jest to zrobione np. w Danii. Nadal nie
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ma narzedzi finansowych, rozwigzan podat-
kowych zachecajgcych podmioty przemy-
stowe do skupowania produktéw ekologicz-
nych. Premia cenowa za produkt ekologiczny
na Zachodzie wynosiod 15 do 30% maksy-
malnie, dlatego tak powszechnie sa te pro-
dukty tam kupowane. U nas zdecydowanie
zawysokie sg te roznice cen produktow eko-
logicznych i nieekologicznych (czasami do
100%).

| na koniec kwestia edukacji. Na pewno jest
lepiej niz byto, sg kampanie informacyjne,
programy w szkotachiprzedszkolach, ale na-
dal nie ma nauczaniarolnictwa ekologiczne-
go w szkotach branzowych (czasami sa tylko
krotkie bloki tematyczne). Plan strategiczny
2023-2027 wprowadzit doptaty do Integro-
wanej Produkgji (IP), co stanowi bardzo duza
konkurencje dla produkcji ekologiczne.

Zaletg niewatpliwie jest wprowadzenie zry-
czattowanej doptaty do matych gospodarstw
ekologicznych oraz wsparcia dla zrownowa-
zonej produkcji roslinno-zwierzece).

Podsumowujac, nalezy stwierdzi¢, ze zapro-
ponowane przez KE nowe strategie sg dale-
ko idgce. Wdrazane w nieracjonalny sposob
MmMoga przyczynic sie do zmniejszenia global-
nej produkcjirolnej, co w konsekwencjimoze
przetozy¢ sie na wzrost cen zywnosci. Tyl-
ko zréwnowazone podejscie do ograniczen
w uzyciu srodkow ochrony roslin i nawozow
moze zapewnic¢ zywnosciowa samowystar-
czalnosc¢ oraz bezpieczenstwo jakosSciowe
produkcji roslinnej w krajach UE. Podejmu-
jac wiec kolejne krokiw tym zakresie, Komisja
Europejska powinna wyznaczy¢ wywazony
kierunek, ktory jednoczesnie zabezpiecza
interesy rolnikdw i konsumentow, a przy tym
realizuje postulaty proekologiczne.

M.S.: Jakie sg perspektywy i trendy
w produkgcji oraz ochronie roslin? Co nas
czeka? Na co warto postawi¢?

R.K.: Obecny czas i najblizsza przysztosé
w produkgji roslinnej i ochronie roslin bedzie
nakierowana na produkcje bezpiecznejizdro-
wej zywnosci, z zachowaniem odpowiednig;
produktywnosci. Stopniowe odchodzenie od
chemicznej ochrony i rolnictwa konwencjo-
nalnego narzecz rolnictwa regeneratywnego

J

Akceptacja nowych trenddéw i ich wdrazanie

\

w praktyce rolniczej muszg by¢ poprzedzone rzetelng

analizg skutkdw oraz korzysci dla samego rolnika

i konsumentdw. Chodzi o to, aby produkowaé zdrowa

zywnos¢, i to w wystarczajacej ilosci, przy zachowaniu

akceptowalnych (racjonalnych) kosztéw produkcji,

tak aby finalny koszt wyprodukowania zywnosci

(czy to pochodzenia roslinnego, czy zwierzecego)
kbyi akceptowany przez konsumentdw.

(dazacego do odtworzenia i utrzymania potencjatu plono-
tworczego gleby poprzez prowadzenie produkcji rolniczej
przyjaznej srodowisku przyrodniczemu, charakteryzujgcej
sie uiemnym sladem weglowym) i wiekszego udziatu produk-
cji ekologicznej to nie tylko nowe kierunki czy wyzwania, ale
biezgca potrzeba. Wazne jest, aby wdrazajgc nowe trendy
w produkcji i ochronie roslin, zachowac rownowage i zdrowy
rozsadek. Akceptacja nowychtrendowiich wdrazanie w prak-
tyce rolniczej musza by¢ poprzedzone rzetelng analizg skut-
kow oraz korzysci dla samego rolnika i konsumentéw. Chodzi
o0 to, aby produkowac zdrowa zywnosg, i to w wystarczajgcej
ilosci, przy zachowaniu akceptowalnych (racjonalnych) kosz-
tow produkgji, tak aby finalny koszt wyprodukowania zyw-
nosci (czy to pochodzenia roslinnego, czy zwierzecego) byt
akceptowany przez konsumentéw. Niestety obecnie —mimo
prowadzenia integrowanej produkcji opartej na racjonalnym
wykorzystaniu srodkéw do produkcji roslinnej (nawozenie,
Srodki ochrony roslin) — produkty zywnosciowe nie sg tanie.
W sposob szczegoiny dotyczy to rynku warzyw i owocow.

Postulaty niektérych srodowisk proekologicznych o koniecz-
nosci odejscia od stosowania sztucznych srodkdéw produk-
cji (np. rezygnacja z nawozow mineralnych i chemicznych
Srodkdw ochrony roslin) na rzecz catkowitego przejscia na
rolnictwo ekologiczne obecnie uwazam za mato realne i nie-
rozsadne. Takie podejscie w aktualnej sytuacji gospodarczej
i warunkach agroklimatycznych z pewnosciag nie zapewni
wystarczajgcej produkcji zywnosci, a takze akceptowalnych
kosztow takiej zywnosci dla wiekszosci konsumentow. Dla-
tego w najblizszej perspektywie nalezatoby skupi¢ sie na
produkcjiiochronie roslin, opartej na zrownowazonym wyko-
rzystaniu wszystkich dostepnych narzedzi do produkcji (op-
tymalizacja nawozenia —wiekszy udziatinnowacyjnych biona-
wozow; racjonalna agrotechnika; ochrona roslin z wiekszym
udziatem srodkoéw niechemiczych —np. preparaty biologicz-
ne) wraz zzastosowaniem elementdw rolnictwa precyzyjnego
(zmienny wysiew nasioniziarna, ukierunkowane lub punktowe
zabiegi nawozeniai aplikacji sSrodkéw ochrony roslin). ©



wiedza

Plan Strategiczny dla.
Wspolnej Polityki Roln
na lata 2023-2027 &,
- zarys tematyki .\

LUCYNA tUCZAK-NOWOROLNIK, RADCA PRAWNY

tukasiewicz — Poznanski Instytut Technologiczny

Wspolna Polityka Rolna (WPR) to zestaw przepisow
przyjetych przez Unie Europejska dla zapewnienia
wspolnej, jednolitej polityki w dziedzinie rolnictwa.
Wynika to z art. 38 ust. 1 Traktatu o funkcjonowaniu Unii
Europejskiej, zgodnie z ktérym: ,Unia okresla i realizuje
wspolng polityke rolng i rybotowstwa. Rynek
wewnetrzny obejmuje takze rolnictwo,
rybotowstwo i handel produktami rolnymi”.
Zreformowana WPR na lata 2023-2027 ma
— co do zasady — zagwarantowac bardzie
ukierunkowane wsparcie mniejszym
gospodarstwom, sprawic, ze rolnictwo
odegra wieksza role w osigganiu unijnych
celow srodowiskowych i klimatycznych,
jak rowniez umozliwi¢ panstwom
cztonkowskim wiekszg elastycznosc

w dostosowywaniu srodkow do warunkow
lokalnych.

66]
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Do podstawowych aspektow zreformowanej polityki

naleza:

1) nowa zielona architektura oparta na kryteriach sro-
dowiskowych dla rolnikdw i dodatkowe dobrowolne
dziatania,

2) lepiej ukierunkowane ptatnosci bezposrednie i in-
terwencje w zakresie rozwoju obszardw wiejskich,
podlegajgce planowaniu strategicznemu,

3) podejscie oparte na wynikach, zgodnie z ktérym
panstwa cztonkowskie muszg co roku przekazywac
informacje o swoich osiggnieciach.

WPR w latach 2023-2027 ma za zadanie zrealizowac
10 kluczowych celdw, do ktérych naleza:
1) zapewnienie godziwych dochoddw rolnikom,
2) zwiekszenie konkurencyjnosci,
3) poprawa pozycji rolnikdw w tancuchach zywno-
Sciowych,
4) przeciwdziatanie zmianom klimatu,
5) ochrona srodowiska,
6) zachowanie krajobrazow i
biologicznej,
7) wspieranie zmiany pokoleniowe;j,
8) tetnigce zyciem obszary wiejskie,
)
)

roznorodnosci

9) ochronajakoscizywnosciizdrowia,
10) wspieranie wiedzy iinnowacji.

Podstawowymi aktami prawodawstwa unijnego regu-
lujgcymi kwestie zwigzane z Planem Strategicznym dla
Wspdinegj Polityki Rolnej nalata 2023-2027 sa:

1) Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady
(UE) 2021/2115 z dnia 2 grudnia 2021 r. ustana-
wiajgce przepisy dotyczgce wsparcia plandw stra-
tegicznych sporzgdzanych przez panstwa czton-
kowskie w ramach wspaolnej polityki rolnej (plandw

ategicznych WPR) i finansowanych z Europej-
skiego Funduszu Rolniczego Gwarancji (EFRG)
iz Europejsklego Funduszu Rolnego na rzecz Roz-
woju Obszaréw Wiejskich (EFRROW)
oraz uchylajgce rozporzadzenia (UE) nr
1305/2013i(UE)nr1307/2013,

- 2) Rozporzgdzenie Parlamentu Europej-
skiego i Rady (UE) 2021/2116 z dnia
2 grudnia 2021 r.w sprawie finansowania
wspolnej polityki rolnej, zarzadzania nig
imonitorowania jej oraz uchyleniarozpo-
rzgdzenia (UE) nr 1306/2013 (dalej jako:
rozporzgdzenie horyzontalne),

3) Rozporzadzenie Parlamentu Europejskie-
goiRady (UE)2021/2117 zdnia 2 grudnia
2021 r. zmieniajgce rozporzgdzenia (UE)

nr1308/2013 ustanawiajgce wspol-
ng organizacje rynkéw produktow
rolnych, (UE) nr 1151/2012 w spra-
wie systemow jakosci produktow
rolnych i srodkow spozywczych,
(UE) nr 251/2014 w sprawie defini-
Cji, opisu, prezentacji, etykietowania
i ochrony oznaczen geograficznych
aromatyzowanych produktow sek-
torawinai(UE) nr228/2013 ustana-
wiajgce szczegolne srodki w dzie-
dzinie rolnictwa na rzecz regionéw
najbardziej oddalonych w Unii
Europejskiej.

W ramach prac legislacyjnych na
szczeblu Unii Europejskiej przyjeto
takze szereg aktéw wykonawczych
uwzgledniajgcych w szczegdlnosci
zagadnienia:

1)

ustalajgce procedury dla panstw
cztonkowskich dotyczace zmiany
planéw strategicznych WPR,

precyzujgce tres¢ planu strate-
gicznego, m.in. zasady normy
GAEC oraz dodatkowe wymogido-
tyczace ptatnoscibezposrednich,

uzupetniajgce przepisy dotyczace
wsparcia planow strategicznych,

uzupetniajgce przepisy rozporza-
dzenia horyzontalnego,

dotyczace kwot wsparcia unijnego
na rodzaje interwencji zwigzanych
Z rozwojem obszaréw wiejskich
w roku budzetowym 2023,

precyzujgce m.in. zasady naktada-
nia kar administracyjnychw zakre-
sie warunkowosci,

ustanawiajgce zasady stosowania
rozporzgdzenia horyzontalnego
w odniesieniu do zintegrowanego
systemu zarzgdzania i kontroli,

ustanawiajgce odstepstwa od sto-
sowania norm dobrej kultury rolnej
zgodnejz ochrong Srodowiska,



9) zmieniajgce wyptaty zaliczek na
niektore interwencije,

10) ustanawiajgce szczegotowe za-
sady ewaluacji planow strategicz-
nych WPR,

11) ustanawiajgce szczegotowe zasa-
dy dostarczania informaciji na po-
trzeby monitorowania i ewaluacji.

Przepisy prawa UE okreslajg ogol-
ne zasady ustanawiania interwencji
oraz procedury ustanawiania, zmiany
i zatwierdzania Planu Strategicznego,
powierzajagc jednoczesnie odpowie-
dzialnos¢ panstwom cztonkowskim
za okreslenie strategii interwencji
i realizacje zadan w zakresie wdrazania
tych interwenciji. Polski ustawodawca,
w celu wprowadzenia zasad wynika-
jgcych z wyzej przywotanych aktow
prawa unijnego, przyjat Ustawe z dnia
8 lutego 2023 r. o Planie Strategicz-
nym dla WspdInej Polityki Rolnej na lata
2023-2027 (Dz.U.z2023r., poz. 412),
zwang dalej ustawg o PSWPR. W dniu
15 marca 2023 r. ustawa weszta w zy-
cie, stanowigc podstawe do ubiegania
sie przez Polske o pienigdze z UE na
wsparcie rolnictwa oraz mieszkancow,
przedsiebiorcéw i samorzaddw z ob-
szardw wiejskich. Uchwalona ustawa
stwarza podstawy prawne do realizacji
Planu Strategicznego dla WPR na lata
2023-2027, co umozliwi ubieganie sie
o $rodki finansowe z Europejskiego
Funduszu Rolniczego Gwarancji (EFRG)
oraz z Europejskiego Funduszu Rolne-
go na rzecz Rozwoju Obszaréw Wiej-
skich (EFRROW). Na ten cel przezna-
czonych zostanie ponad 25 mid euro.

Ztresciuzasadnienia do projektu usta-
wy 0 PSWPR wynika, iz koniecznos¢
opracowania nowej ustawy w obsza-
rze Wspolnej Polityki Rolnej wigze sie
z nowym pakietem aktow prawnych
Unii Europejskiej, w zwigzku z reformag
WPR, zaktadajgcych finansowanie
réznych interwencji objetych Planem
Strategicznym przez Europejski Fun-
dusz Rolniczy Gwaranciji i Europej-
ski Fundusz Rolny na rzecz Rozwoju

wiedza

NOWYM ELEMENTEM SYSTEMU PLATNOSCI BEZPO-
SREDNICH, WSPIERAJACYM REALIZACJE PRAKTYK KO-

RZYSTNYCH DLA SRODOWISKA, KLIMATU | DOBROSTANU
ZWIERZAT, SA EKOSCHEMATY (OBSZAROWE | DOBROSTAN
ZWIERZAT). REALIZOWANE JEST ROWNIEZ PRZEJSCIO-
WE WSPARCIE KRAJOWE (FINANSOWANE ZE SRODKOW

KRAJOWYCH).

Obszarow Wiejskich oraz wspotfinansowanie z budzetow
panstw cztonkowskich.

Pomoc bedzie skierowana do osdb fizycznych, oséb
prawnych lub jednostek organizacyjnych nieposiadajgcych
osobowosci prawnej, ktorym zostat nadany numer identyfi-
kacyjny w trybie przepisow o krajowym systemie ewidenciji
producentow, ewidencji gospodarstw rolnych oraz ewidenciji
wnioskow o przyznanie ptatnosci, ktéry moze by¢ wykorzy-
stywany do ubiegania sie 0 dang pomoc, jezeli sg spetnio-
ne warunki przyznania tej pomocy okreslone w przepisach
ustawy o PSWPRw przypadku przyznawania pomocy w dro-
dze decyzji administracyjnej albo w regulaminie naboru
wnioskow 0 przyznanie pomocy lub w ogtoszeniu 0 zamo-
wieniu publicznym w przypadku pomocy przyznawanej na
podstawie umowy. Pomoc skierowana bedzie zatem przede
wszystkim do rolnikéw, ale takze do mieszkancoéw innych ob-
szarOw wiejskich — przedsiebiorcéw oraz samorzadowcow.

Wsparcie obejmuje interwencje, w szczegolnosci w formie:

1) ptatnosci bezposrednich, tj. podstawowe wsparcie do-
choddw — odpowiednik JPO,

2) ptatnosciredystrybucyjnej,

3) ptatnosci dla mtodych rolnikéw oraz wsparcie zwigzane
z produkcja przyznawane w 13 sektorach.

Nowym elementem systemu ptatnosci bezposrednich,
wspierajgcym realizacje praktyk korzystnych dla sSrodowiska,
klimatu i dobrostanu zwierzat, sg ekoschematy (obszarowe
i dobrostan zwierzat). Realizowane jest réwniez przejscio-
we wsparcie krajowe (finansowane ze srodkow krajowych).
Wsparcie z PSWPR otrzyma sektor pszczelarski oraz sektor
owocow i warzyw. W ramach interwenciji na rzecz rozwoju
obszardw wiejskich rolnicy mogg ubiegac sie o ptatnosci
ONW, ptatnosci rolno-srodowiskowo-klimatyczne, ptatnosci
ekologiczne, a takze premie z tytutu zalesien i zadrzewien
oraz systemow rolno-lesnych.

W nowym PSWPR obecne sg rozwigzania wczesnigjjuz zna-
ne, do ktorych nalezg w szczegolnosci: premie dla mtodych
rolnikdw, inicjatywa LEADER oraz wsparcie modernizacyjne
gospodarstw rolnych, przy czymzwiekszono nacisk na inwe-
stycje narzecz srodowiskaiklimatu, dobrostanuzwierzat czy
tez produkcji opartej na najwyzszych standardach. Waznym

ROLNICTWO PRZYSZ+0SCI  numer 2/2023



wiedza

uzupetnieniem katalogu wsparcia dla
gospodarstw rolnych jest mozliwos¢
korzystania ze wsparcia opartego na
réznych formach wspotpracy oraz na-
rzedziach zarzadzania ryzykiem. W ra-
mach doskonalenia zawodowego rol-
nicy moga korzystac z profesjonalnego
doradztwa rolniczego, ktére zaprogra-
mowane zostato w ramach wymiany
wiedzy i upowszechniania informaciji.

Zgodnie z Planem Strategicznym przy-
jeto system wdrazania, w ktoérym role
instytucji zarzadzajacej (IZ) odgrywa
minister wtasciwy do spraw rozwoju
wsi, akredytowanej agenciji ptatniczej -
Agencija RestrukturyzacjiiModernizaciji
Rolnictwa (ARIMR), a instytucji posred-
niczacych oraz podmiotéw wdrazajg-
cych —samorzady wojewddztw.

Narzedziem, ktére z zatozenia ma uta-
twi¢ sktadanie wnioskéw o pomoc, be-
dzie system teleinformatyczny ARIMR,
ktory nie tylko pozwolina ztozenie wnio-
sku, ale takze bedzie stuzyt do wymiany
korespondencji w sprawie oraz zawiera-
nia umaow o przyznaniu pomocy. W przy-
padku pomocy objetej IACS (m.in. ptat-
nosci bezposrednie) korespondencja
elektroniczna z ARIMR bedzie prowa-
dzona tylko wtedy, gdy wnioskodawca
wyrazi na to zgode.

W Swietle przepisu art. 19 ustawy
0 PSWPR pomoc-co do zasady —przy-
znawana bedzie na podstawie umowy.
Przyznanie pomocy na podstawie de-
cyzjimusi jednoznacznie wynikac z tre-
Sciustawy. Artykut 20 ustawy o PSWPR
wprowadza katalog takich przypadkow,
do ktérych nalezg m.in.:

1) ptatnoscibezposrednie:

a) podstawowegowsparciadochoddw
do celdw zrdwnowazonosci, o kto-
rym mowa w art. 16 ust. 2 lit. a roz-
porzadzenia 2021/2115, zwanego
dalej ,podstawowym wsparciem
dochoddw”,

b) uzupetniajgcego redystrybucyj-
nego wsparcia dochodow do ce-
6w zrownowazonosci, 0 ktorym

mowaw art. 16 ust. 2 lit. b rozporzadzenia 2021/2115,
zwanego dalej ,ptatnoscia redystrybucyjng”,

C) uzupetniajgcego wsparcia dochodow dla mtodych
rolnikdw, o ktorym mowa w art. 16 ust. 2 lit. ¢ rozpo-
rzadzenia 2021/2115, zwanego dalej ,ptatnosciag dla
mtodych rolnikéw”,

d) ptatnosci w ramach wsparcia dochoddw zwigzanego
z produkcja, o ktérym mowa w art. 16 ust. 3 lit. a roz-
porzadzenia 2021/2115, zwanych dalej ,ptatnosciami
zwigzanymi z produkcjg”,

e) ptatnosci w ramach schematéw na rzecz klimatu,
Srodowiska i dobrostanu zwierzat, o ktérych mowa
w art. 16 ust. 2 lit. d rozporzgdzenia 2021/2115, zwa-
nych dalej ,ptatnosciami w ramach ekoschematow”;

2) przejsciowe wsparcie krajowe, o ktoérym mowa
w art. 147 rozporzadzenia 2021/2115, zwanego dalej
Jprzejsciowym wsparciem krajowym”;

3) ptatnosci w ramach interwencji zwigzanych ze srodo-
wiskiem, klimatem i innych zobowigzan w dziedzinie za-
rzadzania, o ktdérych mowa w art. 69 lit. a rozporzadzenia
2021/2115;

4) ptatnosci dla obszaréw z ograniczeniami naturalnymilub
innymi szczegolnymi ograniczeniami, o ktérych mowa
w art. 69 lit. b rozporzadzenia 2021/2115, zwanych dalej
Lpratnosciami ONW”,

5) wsparcie inwestycji leSnych lub zadrzewieniowych
realizowanych w ramach art. 69 lit. d rozporzadzenia
2021/2115;

6) narzedzia zarzgdzania ryzykiem w formie wktaddw finan-
sowych na rzecz sktadek w ramach systemoéw ubezpie-
czen, o ktérych mowa w art. 76 ust. 3 lit. a rozporzadze-
nia 2021/2115, zwanych dalej ,doptatami do sktadek
ubezpieczenia”.

Wsparcie zaproponowane w Planie Strategicznym bedzie
realizowane ze srodkéw pochodzacych z UE, na ktére sktada
sie wsparcie w kwocie 17,3 mld euro w ramach | filaru WPR
(EFRG)i4,7 mid euro wramach Il filaru WPR (EFRROW).

Szczegotowy harmonogram naboru wnioskow o przyznanie
pomocy dostepny jest na stronie internetowej ARIMR pod
adresem: https://www.gov.pl/web/arimr/harmonogram-nabo-
row-wnioskow-o0-przyznanie-pomocy-w-2023-r-w-ramach-
-planu-strategicznego-dla-wspolnej-polityki-rolnej-na-la-
ta-2023-2027.0
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European

Commission
|

olnictwo ekologiczne -
podsumowanie dekady
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Wedtug informacji z unijnej sieci danych
rachunkowych gospodarstw rolnych (FADN) wydatki
gospodarstw ekologicznych na nawozy i sSrodki
ochrony roslin sg o wiele nizsze od wydatkow
gospodarstw konwencjonalnych. Oszczedzajg one
75-100% na kosztach srodkow ochrony roslin na
hektar oraz 45-90% na kosztach nawozow na hektar.
To tylko niektore wnioski wynikajace z aktualnego
podejscia Unii Europejskiej do ekologicznego
rolnictwa, ujete w opracowanym przez Komisje
Europejska raporcie pt. Organic Farming in the EU,
podsumowujgcym dekade rozwoju rolnictwa
ekologicznego w Europie.

W 2020 roku na swiecie 74,9 min ha gruntéw rolnych byto
uprawianych ekologicznie (z czego 20% stanowity obszary
przeksztatcone w rolnictwo ekologiczne). W krajach UE na
uprawy ekologiczne przypadato 14,8 minha, czyli 19,7% ca-
tosci uzytkdw rolnych na Swiecie. Udziat obszardéw objetych
rolnictwem ekologicznym wynosit—w poréwnaniu z catkowitg
powierzchnig na uprawe —powyzej sredniej unijnej siegajgce;
9,1%: dla suchych roslin stragczkowych (24%), upraw trwa-
tych (14%), zielonej paszy (13%), trwatych uzytkdw zielonych
(12%) i warzyw (11%). Ponizej Sredniej sg natomiast zboza

Wzrost procentowy upraw ekologicznych w latach 2012-2020
Zrédto: Organic Farming in the EU.
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i uprawy przemystowe: odpowiednio
5% i 4%. Niemniej jednak w tym przy-
padku odnotowano wysokie roczne
stopy wzrostu w latach 2014-2020
(odpowiednio +8% i +15%).

Unia Europejska zacheca poszcze-
gdlne kraje do wskazywania w swoich
planach strategicznych krajowych war-
tosci docelowych dla rolnictwa ekolo-
gicznego oraz opracowywania krajo-
wych planéw dziatan ekologicznych.
Najbardziej ambitne cele wyznaczyty
sobie Austria, Belgia-Walonia, Niemcy
i Szwecja. Zaktadany 30-proc. udziat
rolnictwa ekologicznego w catoscipo-
wierzchni uzytkow rolnych ma zostac
osiggniety do 2030 roku. W swoich
planach strategicznych kraje czton-
kowskie ustality warto$¢ docelowa dla
wskaznika rezultatu, jakim jest wtas-
nie udziat ich catkowitej powierzchni
uzytkow rolnych, ktéry ma otrzymac
wsparcie dla rolnictwa ekologicznego
do konca okresu obejmujgcego lata
2023-2027.Zgodnie z planami strate-
gicznymiwszystkie kraje cztonkowskie
wyznaczyty oczekiwany cel dla obsza-
ru objetego rolnictwem ekologicznym
przy wsparciu srodkéw pochodzgcych
ze Wspolnej Polityki Rolnej (WPR).

2018 2019 2020 2021



Ekoliderzy

Krajami o najwiekszym obszarze rolni-
ctwa ekologicznego w UE s3 Francja,
Hiszpania, Wtochy i Niemcy. Warto
zaznaczyc, ze Francja od 2012 roku
zwiekszyta swoj obszar rolnictwa eko-
logicznego o prawie 150%, a Wtochy
niemal go podwoity. W 2020 roku
Francja stata sie krajem UE o najwiek-
szej powierzchni gruntow pod uprawy
ekologiczne o powierzchni 2,5 min ha
i Srednim rocznym wzroscie o 11,8%
w latach 2012-2020. Hiszpania, ktdra
w 2012 roku miata najwiekszy obszar
pod uprawe ekologiczng, zblizyta sie
do 2,4 mIn ha. Jesli chodzi o udziat
wykorzystywanych uzytkéw rolnych
w rolnictwie ekologicznym, w porow-
naniu ze $rednig unijng wynoszaca
9,1%, w 2020 roku osiggnat on po-
nad 25% w Austrii i przekroczyt 20%
w Estonii i w Szwecji. W krajach zamy-
kajgcych zestawienie (28 pozycji) —
w Irlandii i na Malcie — odsetek ten wy-
nosit ponizej 2%.

Po raz pierwszy w TOP 10 znalazta sie
Polska, ktoraw 2021 roku zajeta 0sma
pozycje. Warto zwr6ci¢ uwage, ze
wroku 2019 zajmowata 11. miejsce, co
w kontekscie krotkiego czasu oznacza
Znaczacy awans.

Przyktad dobrej praktyki -
Austria

Liderem w rankingu ekologicznym UE
podwzgledem udziatu gruntdw rolnych
w rolnictwie ekologicznym jest Austria.
Kraj ten zajmuje rowniez trzecie miej-
sce w rocznym zuzyciu produktow
ekologicznych na mieszkanca. Udziat
catkowitej powierzchni uzytkéw rol-
nych (utilised agricultural land — UAA)
w rolnictwie ekologicznym osiggnat
w 2020 roku 25,7%, co stanowi prawie
680 000 ha. Wiekszos¢ gruntow pod
rolnictwo ekologiczne jest przezna-
czona na trwate uzytki zielone (58%)
izboza (20%).

Ponad potowa gospodarstw ekolo-
gicznych w Austrii zajmuje sie hodowlg

wiedza

® ®° W 2020 ROKU S'WIATOWY’ RYNEK ZYWNOSCI N
e o o« EKOLOGICZNEJ I NAPOJOW PRZEKROCZYL WARTOSC
®**® 120 MLD EURO. UNIA EUROPEJSKA PLASUJE

SIE NA DRUGIM MIEJSCU NA SWIECIE POD WZGLEDEM
KONSUMPCJI ZYWNOSCI EKOLOGICZNEJ, Z UDZIALEM 37%

W RYNKU GLOBALNYM. NAJWIEKSZY UDZIAL W RYNKU
GLOBALNYM MAJA STANY ZJEDNOCZONE - 41%. KOLEJNE
MIEJSCE ZAJMUJA CHINY, Z TRZECIM CO DO WIELKOSCI RYN-
KIEM ZYWNOSCI EKOLOGICZNEJ - NA POZIOMIE 8,5%.

bydta lub hodowlg i tuczem bydta. Wynika to réwniez z uni-
kalnych wtasciwoscitego kraju, gdzie 64% gruntow rolnych
uznawanych jest za obszary o ograniczeniach naturalnych.

Produkcja mleka ekologicznego w Austrii w latach 2014-
2020 wzrosta 0 46%, osiggajgc udziatw 17% catkowite] pro-
dukcji mlekaw tym kraju. Wedtug danych FADN réznica w wy-
dajnosci miedzy ekologiczng a konwencjonalng produkcia
mleka wynosi ok. 18% w wyspecjalizowanych gospodar-
stwach. Jest to kompensowane przez premie cenowa pro-
ducenta, ktéra osiggneta 27% w 2020 roku. Ponadto produ-
cencimleka ekologicznego oszczedzajg Srednio ponad 20%
kosztow weterynaryjnych na krowe w poréwnaniu z produ-
centami konwencjonalnymi. Wszystkie te czynniki tagcznie
zwiekszajg rentownos¢ producentow mleka ekologicznego,
€0 0znacza, ze dochdd na pracownikajest 0 ok. 20% wyzszy.
Organiczne rosliny uprawne majg wprawdzie nizsza wydaj-
nos¢, ale nizsze koszty (dla Srodkdw ochrony roslin i nawo-
zOow) oraz wyzszy dochdd na pracownika.

Wysoki udziat rolnictwa ekologicznego jest stymulowany
wysokim popytem krajowym — 11% catkowitej sprzedazy
detalicznej zywnosci ma charakter ekologiczny, przy czym
sprzedawcy detaliczni generujg 81% catkowite] sprzeda-
zy produktow ekologicznych. Moze to Swiadczy¢ o tym, ze
konsumpcja produktow ekologicznych jest czescig regular-
nych nawykow konsumenckich w Austrii.

Austriacki sektor rolnictwa ekologicznego korzysta ze
wsparcia WPR, ktére jest wyzsze niz w przypadku gospo-
darstw konwencjonalnych. Wsparcie UE na utrzymanie
rolnictwa ekologicznego w ramach programu rozwoju ob-
szarow wiejskich wynosi srednio 119 euro/ha + 115 euro/
ha finansowania krajowego. W swoim planie strategicznym
WPR Austria zadeklarowata dalsze wspieranie rolnictwa
ekologicznegoiwyznaczyta cel 30% catkowite] powierzchni
uzytkéw rolnych, przeznaczonej dla rolnictwa ekologiczne-
go, ktéry ma zostac osiggniety do 2030 roku. ©

(OPRAC. TOMASZ JANIAK)
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IV Krajowe Dni Pola odbyty sie pod

Trzydniowe ObChOdy % KrajOWyCh Dni Pola patronatem honorowym Ministerstwa
w Sielinku dostarczyty zwiedzajgcym wielu Rolnictwa i Rozwoju Wsi, Wojewody

. . . . .. Wielkopolskiego Michata Zielinskiego,
atrakcji. Jedna z najwiekszych i najwazniejszych Marszatka Wojewddztwa Wielkopol-

imprez rolniczych w roku to idealna okazja skiego Marka Wozniaka oraz Narodo-
wego Instytutu Kultury i Dziedzictwa

do zapoznania sie z nowinkami technicznymi. Wsi, Jak zwykle wyroznito je szerokie
Miejsce, w ktérym tradycja i historia spotkaty podejscie do tematu rolnictwa. Naj-
: PP o wazniejszym hastem tegorocznego
§|§ z nowoczegnosma | przysz+osqa, a fraczy+o wydarzenia bylo jednak Lrolnictwo
je jedno - rolnictwo. Tysigce odwiedzajgcych innowacyjne”. Teren Wielkopolskie-
miaty mozliwosc¢ zaczerpniecia fachowej wiedzy 9o Osrodka Doradztwa Rolniczego
- _ : , . zostat podzielony na strefy z blokami

od specjalistow z catej Polski, ale rowniez tematycznymi.

poznania regionalnych specjatéw czy obejrzenia

> : Strefa Innowacji
pokazow zwierzgt hodowlanych.

Strefa Innowacji stanowita miejsce wy-
miany wiedzy pomiedzy rolnikamia na-
ukowcami i przedsiebiorcami. Obok
T stoisk pojawity sie bloki wyktadowe,
gdzie specijalisci z réznych branz roz-

mawiali m.in. o trendach w rolnictwie

precyzyjnym, sadownictwie, uprawie

zbdz, ekonomii czy sztucznej inteli-

N gencji. To wtasnie w Strefie Innowa-
0 - cji otworzono Centrum Testowania
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B Sztucznej Inteligencji w Rolnictwie,
ktére powstaje w ramach projektu
AgrifoodTEF, takze na terenach Wiel-
L kopolskiego Osrodka Doradztwa Rol-
R niczego. W czasie pokazdw polowych
g . : . . T . ~
: LN e (M Y Rl M e e e R S zwlgdzajacy m|el|. szanse obe.Jrzec
fﬂw R A T T A S I L 7 G e P G SR nREREERsR RS Najciekawsze rozwigzania techniczne
— T i S O A G S e S sl 1 poznac nowe odmiany rosiin.
- == Strefa Poletek
====2=22 .
S==22S Demonstracyjnych
RS
=ZZ22EE22 . _—
= = = =2S Autonomiczne roboty polowe, pielniki
- -

z systemami wizyjnymi, siewniki oraz
drony do opryskdow to tylko czesc
atrakcji, ktore czekaty na odwiedzaja-
cych w strefie pokazdéw. Zaprezento-
wano mechaniczne odchwaszczanie
prowadzone przez roboty FarmDroid,
Polskiego Robota firmy Unia, a takze
pokaz pielnika miedzyrzedowego Gar-
ford. Skanowanie gleby potgczone ze

zautomatyzowanym pobieraniem prob
glebowych oraz drony multispektralne
to jedne z bardziej widowiskowych na-
rzedzi rolnictwa precyzyjnego, ktére
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mozna byto obejrze¢ w akcji. Nie zabra-
kto rowniez specjalistycznych maszyn,
takich jak urzadzenie do zbierania ka-
mieni czy siewnik do bezposredniego
siewu w poplon Aurock 6000 RC firmy
Kuhn. Poletka demonstracyjne to nie
tylko najnowsze osiggniecia techniki
maszyn rolniczych, ale przede wszyst-
kim mozliwo$¢ zobaczenia na wtasne
oczy innowacyjnych rozwigzan tech-
nologii rolniczej. Na blisko 800 polet-
kach doswiadczalnych odwiedzajgcy
mieli okazje podziwia¢ najnowsze od-
miany roslini spytac ekspertow o kwe-
stie nawadniania, nawozenia czy sto-
sowania srodkéw ochrony roslin.

Wystawy zwierzat
hodowlanych

Strefg cieszacg sie szczegdinym
zainteresowaniem okazata sie nie-
watpliwie wystawa zwierzat hodow-
lanych. To wyjatkowe wydarzenie, po-
niewaz byt to pierwszy pokaz zwierzat
na Krajowych Dniach Pola.

w poszczegolnych kategoriach.
Uwage najmtodszych gosci przy-
kuty pokazy fittingu (czynnosci pie-
legnacyjnych, ktére umozliwig najlep-
Szg prezentacje zwierzecia), strzyzenie
owiec oraz pokazy konne.

—Odwiedzajgcy moglizobaczy¢ rézne
gatunki zwierzgt hodowlanych, ktére
mozna spotkac na polskich wsiach. To
dla nich szansa dowiedzenia sie, w jaki
Sposob przebiega fachowa ocena
zwierzgtico decyduje o wyborze tego
najpiekniejszego okazu podczas wy-
stawy—maowi Wioleta Barczak, koordy-
nator IV Regionalnej Wystawy Zwierzat
Hodowlanych.

Tradycja, regionalne specjaty i starodawne
maszyny...

Trzydniowe targi pozwolity tez zgtebi¢ lokalng kulture i tra-
dycje z samego serca Wielkopolski. Zorganizowano m.in.
pokazy tkactwa wiejskiego, robienia Swiec z wosku czy wy-
robuwedlin. W przedsiewziecie zaangazowaty sie Narodowy
Instytut Kultury i Dziedzictwa Wsi oraz Muzeum Narodowe
Rolnictwa i Przemystu Rolno-Spozywczego ze Szreniawy,
ktore zorganizowato wystawe starodawnych maszyn rol-
niczych. Apetycznym dopetnieniem atrakcji byta Strefa
Gospodyn Wiejskich, gdzie przedstawicielki lokalnych kot
prezentowaty swoje umiejetnosci kulinarne, przygotowujgc
tradycyjne dania kuchni wielkopolskiej, ktorych oczywiscie
mozna byto skosztowac.

Wystawa swoim zakresem objeta wy-
bdr, prezentacje oraz sedziowska oce-
ne eksterieru. Sposréd grup zwierzat
gospodarskich wybrano championy

¢ 22 JEDNA Z NAJWIEKSZYCH
e oo |NAJWAZNIEJSZYCH IMPREZ

**® ROLNICZYCH W ROKU TO IDEALNA
OKAZJA DO ZAPOZNANIA SIE Z NOWINKAMI
TECHNICZNYMI. MIEJSCE, W KTORYM
TRADYCJA | HISTORIA SPOTKALY SIE

Z NOWOCZESNOSCIA | PRZYSZLOSCIA,

A £ACZYLO JE JEDNO - ROLNICTWO.

Specjalistyczne doradztwo

Krajowe Dni Pola w Sielinku dawaty szanse konsultacji ze
specjalistamize wszystkich osrodkoéw doradztwa rolniczego
zPolski. W Strefie Ogrodnictwa i Sadownictwa mozliwe byto
zapoznanie sie z innowacyjnymi technologiami produkcji
owocow, warzyw oraz roslin ozdobnych. Zwiedzajgcym pre-
zentowano nowe preparaty biologiczne o dziataniu ochron-
nym i nawozowym, zgodnie z regulacjami Europejskiego Zie-
lonego tadu. Rolnicy mogli porozmawia¢ z fachowcami na

ROLNICTWO PRZYSZ+0SCI  numer 2/2023
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temat alternatywnych zrédet dochodu
dla gospodarstw. W Strefie Energii
dla Rolnictwa dla zainteresowanych
dostepne byty oferty odnawialnych
zrédet energii, biogazu czy zielonego
wodoru.

Swieto rolnictwa

Na terenie Wielkopolskiego Osrod-
ka Doradztwa Rolniczego pojawili sie
czotowi politycy zwigzani zrolnictwem.
Wszyscy podkreslali wielkie znacze-
nie kultury rolnej dla polskiej gospo-
darki. Nie obyto sie bez pochwat dla
wydarzenia.

Minister Rolnictwa i Rozwoju Wsi, Ro-
bert Telus, méwit: — Nie bedzie silnej
polskiej gospodarki bez silnego pol-
Skiego rolnictwa. Serdecznie gratuluje
organizatorom tej imprezy. To bardzo
wazne wydarzenie dla rolnikow i insty-
tucjirolniczych.

Wsrdd zaproszonych gosci znaleZli sie
réwniez unijny Komisarz ds. Rolnictwa
Janusz Wojciechowski oraz Wojewo-
da Wielkopolski Michat Zielinski. Obaj
podkreslili range Krajowych Dni Pola
i wskazali zalety ptyngce z mozliwo-
Sci spotkania sie specjalistow z tak
wielu dziedzin. Podczas uroczysto-
Sci, 4 czerwca 2023 r., dziewiecioro




doradcéw WODR w Poznaniu otrzy-
mato z rak Ryszarda Bartosika, Wice-
ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi, od-
znaczenia ,Zastuzony dla rolnictwa”.
Doradcom ztozono podziekowania za
prace i trud wtozony w rozwoj polskie-
gorolnictwa.

Stoiska tukasiewicz - PIT

Przedstawiciele Centrum Technologii
Rolniczej i Spozywczej kukasiewicz —
Poznanskiego Instytutu Technologicz-
nego prezentowali osiggniecia Insty-
tutu w trzech lokalizacjach. W Strefie
Innowacji mozliwe byto zapoznanie sie
ze szczegOtami systemu nadzoru ula
pszczelego wyposazonego w zestaw
sensorow oraz elementéw automaty-
ki polepszajacych kondycje zdrowot-
ng pszczot. Strefa Innowacii to rdwniez
stanowisko AgrifoodTEF — poswieco-
ne przyblizeniu najwazniejszych za-
tozen projektu wspierajgcego firmy
z branzy rolno-spozywczej w rozwo-
ju ich osiaggnie¢ z zakresu sztucznej
inteligencji i robotyki oraz walidacji
ich w rzeczywistych warunkach — na-
ukowcy z Instytutu uczestniczg w rea-
lizacji tego projektu. Trzecia lokalizacja
to Strefa Poletek Demonstracyjnych,
gdzie na stoisku tukasiewicz — PIT na
zwiedzajgcych czekat Autonomiczny
Robot Polowy oraz pielnik do uprawy
miedzyrzedowej z uktadem wizyjnym.

Krajowe Dni Pola w Sielinku cieszy-
ty sie bardzo duza frekwencja, na co
Z pewnoscig wptynety stoneczna po-
goda oraz ogrom przygotowanych
przez organizatoréw atrakcji. Ttumy
odwiedzajgcych potwierdzajg zasad-
nos¢ i koniecznosS¢ organizowania
kolejnych edycji, poniewaz jest to
miejsce nie tylko przyjazne wszyst-
kim pasjonatom rolnictwa, ale tez da-
jace szanse na spojrzenie na temat
zbardzo szerokiej perspektywy. Warto
wspomniec, ze organizatorzy poswie-
cili ostatni dzien targdw uczniom szkot
rolniczych, poniewaz jedng z gtéwnych
misji Krajowych Dni Pola jest wtasnie
edukacja. o

wiedza

NAJWAZNIEJSZYM HASLEM TEGOROCZNEGO WYDA-
RZENIA BYLO ,ROLNICTWO INNOWACYJNE". STREFA
INNOWACJI STANOWILA MIEJSCE WYMIANY WIEDZY
POMIEDZY ROLNIKAMI A NAUKOWCAMI | PRZEDSIEBIOR-
CAMI. OBOK STOISK POJAWILY SIE BLOKI WYKLADOWE,
GDZIE SPECJALISCI Z ROZNYCH BRANZ ROZMAWIALI

M.IN. O TRENDACH W ROLNICTWIE PRECYZYJNYM, SA-
DOWNICTWIE, UPRAWIE ZBOZ, EKONOMII CZY SZTUCZNEJ
INTELIGENCJI.

ROLNICTWO PRZYSZ+0SCI

numer 2/2023
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Onliwood - pionierski
portal sprzedazy drewna

ZBIGNIEW KARASZEWSKI, PREZES ZARZADU ONLIWOOD SP. Z 0.0.

Onliwood sp. z 0.0.
tukasiewicz — Poznanski Instytut Technologiczny

Do ubiegtego roku brakowato w Polsce
portalu do profesjonalnego obrotu
surowcem drzewnym pochodzgcym
spoza Lasow Panstwowych. W lipcu
2022 roku wystartowat Onliwood —
pierwszy tego typu wiarygodny

I wyposazony w niezbedne funkcje
portal, ktory ma za zadanie
wprowadzanie coraz bardziej
poszukiwanego surowca
drzewnego na rynek polski,
aw przysztosci
I europejski.

Czarne chmury nad
sektorem le$no-drzewnym?

Biezaca sytuacja na rynku lesno-
-drzewnym pozwala na stwierdzenie, ze
zyjemy w ciekawych czasach. Najpierw
pojawity sie strategie europejskie doty-
czgce roznorodnosci biologicznej oraz
samego lesnictwa. Wprowadzity one
niepewnosc, czy przypadkiem za po-
moca legislacji unijnych nie dojdzie do
ograniczenia mozliwosci pozyskiwania
surowca drzewnego w Europie wsku-
tek wprowadzenia ochrony minimum
30% powierzchni lgdowej. Ekspertyzy

Ii

o

nliwood

PORTAL SPRZEDAZY DREWNA

Laptop

zamowione przez Lasy Panstwowe w reakcji na nowe strate-
gie uwzgledniajg najczarniejszy scenariusz z ograniczeniem
dotychczasowego rozmiaru pozyskania surowca drzewne-
go nawet 0 40%, czyli z 40 min m3/rok do 24 min m3/rok’.
Podobny scenariusz dla naszego sgsiada zza zachodniegj

1 Analiza scenariuszowa wptywu ograniczenia mozliwosci pozy-
skania surowca drzewnego przez Lasy Panstwowe na sytuacje
spoteczno-ekonomiczng w Polsce. Zespdt Ekonomiii Zrowno-
wazonego Rozwoju w Deloitte Polska 2021.
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granicy zatozyttakze dr Matthias Dieter
z Thinen Institute of Forestry?, uzysku-
jac w ten sposoéb prognoze ogranicze-
nia pozyskania drewnaaz o 47,9% (sic)).

Jednoczesnie szeroko promujemy
zielong gospodarke w Europie, zache-
cajac przedsiebiorcéw do odejscia od
wykorzystywania surowcow kopalnych
i tych pochodzacych ze zrodet nieod-
nawialnych na rzecz surowcow odna-
wialnych pochodzacych z rolnictwa
i lesnictwa. Jednak niezwykle trudno
jest pogodzi¢ ochrone bierng pole-
gajgcag na zaprzestaniu jakiejkolwiek
aktywnosci na danym obszarze ze
zrownowazong gospodarkg zasobami
naturalnymi. Coraz czesciej uzytkowa-
nie lasu w Polsce wywotuje protesty
spoteczne, a powierzchnie zrebowe —
cho¢ wykonywane na stosunkowo
niewielkiej powierzchni, bo do 6 ha—sg
fotografowane i niestusznie przedsta-
wiane w serwisach spotecznoscio-
wych jako cos wyjgtkowo szkodliwego.
Nawet jesli mieszkancy osiedli poto-
zonych przy lesie rozumiejg potrzebe
pozyskiwania drewna jako wyjgtkowo
cennego i tatwo odnawialnego surow-
ca, to jednak oczekuja oni, by dziato sie
to w innym miejscu, nie tak blisko, nie
na ich oczach. Swojg drogg obecne
dojrzate 100-letnie drzewostany uzna-
wane sg przez wybrane inajgtosniejsze
organizacje pozarzadowe za bardzo
cenne obiekty przyrodnicze, ktore na-
lezy bezwzglednie chroni¢, wytgczajac
je spodjurysdykcjilesnikow. A przeciez
powstaty one wtasnie wskutek gospo-
darowania przez tych samych lesnikow
i tymi samymi metodami, ktore obecnie
sg stosowane.

Przyjmujac zatozenie, ze zmniejszamy
pozyskiwanie surowca drzewnego
z dobrze zagospodarowanych lasow

2 Dieter M., Schier E, lost S., Seintsch B,
Weimar H. Europe: Harvesting less?
Main findings of the Assessment of Po-
ssible Production Leakage from Imple-
menting the EU Biodiversity Strategy on
ForestProduct Markets. UNECE COFFI
Market Discussions 2022 Geneva, 3th
November 2022.
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europejskich — z czym sie wiekszos$¢ ekspertow zupetnie
zgadza—mozemy zatozy¢, ze:

a) nie potrzebujemy pozyskiwac¢ az tak duzo surowca drzew-
nego—cojest nieprawda, bo nawet przy obecnym pozio-
mie zagospodarowania lasow w Polsce nie wykorzystu-
jemy w petni mocy naszych zaktaddw przerobu drewna,
a potprodukty i produkty drzewne sg waznym elementem
gospodarki obieguzamknietego, zatrzymujgc zakumulo-
wany tamze wegiel atmosferyczny;

b) bedziemy wiecej pozyskiwac tego niezbednego dla go-
spodarki surowca na mnigjszej powierzchni lesnej, kto-
ra pozostanie po wytgczeniu 30% powierzchni lgdowej
z uzytkowania —co w konsekwencji doprowadzi do nad-
miernej eksploatacji tych gruntdw i zagroziich trwatosci;

c) sprowadzimy niezbedny surowiec spoza Europy —nieste-
ty, obarczone jest to zbyt duzym ryzykiem, ze surowiec
bedzie pochodzitzlaséw z nie tak dobrg gospodarka les-
Na, zjakg mamy do czynienia nha naszym kontynencie; czyli
przerzucimy problem z Europy na Afryke czy Ameryke Po-
tudniowa, a do tego powiekszymy slad weglowy o trans-

port surowca, ktéry mamy nieopodal do dyspozycii;

d

wprowadzimy na rynek surowiec drzewny pochodzacy
ze zrodet alternatywnych do gospodarki le$nej prowa-
dzonej w przypadku Polski, zwtaszcza pod katem migz-
szosciowym, gtownie na terenie Lasow Panstwowych;
okazuje sie, ze drewno mozna u nas pozyskac takze z la-
séw prywatnych, z laséw migjskich, gminnych, komunal-
nychitych nalezgcych do wspoélnot koscielnych, a takze
z zadrzewien drogowych, srédpolnych i miejskich, wyle-
sien pod inwestycje itp.; nie kazdy zdaje sobie sprawe, ze
lasy innych form wtasnosci poza Panstwowym Gospo-
darstwem Lesnym Lasy Panstwowe stanowig az 22%,
czyli ze co pigte drzewo w kraju nalezy do prywatnego
wiasciciela.

Portal sprzedazy drewna Onliwood

Portal zostat stworzony wedtug pryncypiow design thinking.
Podczas wszystkich etapdw tworzenia tego rozwigzania
prowadzone byty szeroko zakrojone konsultacje z przed-
stawicielami sprzedawcow i kupujacych. Uwagi do budowy
i funkcjonalnosci Onliwood wniesli przedstawiciele matych,
Srednichiduzych przedsiebiorstw, dostawcy detaliczni oraz
hurtownicy, prywatni wtasciciele laséw oraz zarzgdcy duzych
terendw lesnych pozyskujgeych ponad 20 tys. kubikow rocz-
nie, a takze cztonkowie stowarzyszen zaktadow lesnych iizb
drzewnych. Pozwolito to na unikniecie wielu btedéw i opra-
cowania Zle funkcjonujgcego portalu z licznymi niepotrzeb-
nymi funkcjami, ktére dopiero po uruchomieniu powodo-
watyby trudnosci w jego obstudze. Opisywana wspotpraca
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na wczesnym etapie tworzenia roz-
wigzania miata ponadto dodatkowy
walor: w srodowisku lesno-drzewnym
dostrzezono pilng potrzebe wdroze-
nia rozwigzania wielokrotnie zgtasza-
ng przez wspotpracujgce podmioty.
Podkresli¢ nalezy, ze portal Onliwood
powstat jako produkt polskiej mysli
inzynieryjno-informatycznej w ramach
prywatnej wspotpracy pracownikdw
naukowych tukasiewicz —Poznanskie-
go Instytutu Technologicznego, Insty-
tutu Badawczego Lesnictwa oraz firmy
Taxus IT.

Portal zostat nastepnie przetestowa-
ny w realnych sprzedazach w Lesnych
Zaktadach Doswiadczalnychw Krynicy,
Murowanej Goslinie, Rogowie i Siemia-
nicach. Od lipca 2022 roku na porta-
lu sprzedano udanie ponad 45 tys.
m? drewna $rednio- i wielkowymiarowe-
gow ponad 100 aukcjach. Sprzedawcy
uzyskali ceny srednio 0 20% wyzsze od
cen wywotawczych, co przetozyto sie
na dodatkowy zarobek w wysokosci
3 min zt ponad cene wywotawczg. Do-
da¢ nalezy, ze ceny surowca drzew-
nego w omawianym 2022 roku byty
niespotkanie wysokie. Na szczescie
sytuacja w tym zakresie unormowata
sie i w biezagcym roku ceny wrocity do
normy. Wahania rynkowe udowodnity
przydatnosc¢ portalu Onliwood zaréw-
no w czasie hossy, jak i bessy na rynku
drzewnym, dajagc szanse do ksztatto-
wania sie cen w najbardziej transpa-
rentny sposob: jesli cena wywotawcza
jest odpowiednio niska to pojawia sie
.mocna’ licytacja podnoszaca te cene
nawet o kilkadziesiagt ztotych za kubik.
Przy zawyzonej cenie wywotawczej
oferta po prostu zostaje nieobtozona,
a sprzedawca ma mozliwos¢ ponownie
bezptatnie wystawic oferte, tym razem
z ceng skorygowang w dot.

Portal Onliwood posiada funkcjo-
nalnosci niezbedne do prowadzenia
uczciwego handlu narynku drzewnym,
m.in. zabezpiecza transakcje poprzez
mozliwos¢ wprowadzenia wadium.
Sprzedawey. moga rowniez docenié
dotychczasowe relacje biznesowe,
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wprowadzajgc dodatkowe punkty za historie wspotpracy,
badz ustali¢ inne kryteria pozacenowe, jak np. termin zapta-
ty. Bywa to istotne dla zarzadcow parkéw narodowych czy
wspomnianych lesnych zaktadéw doswiadczalnych.

Sprzedaz odbywa sie w sposob elektroniczny na stronie
Onliwood.pl poprzez licytacje ceny za jednostke podang
przez sprzedawce, gtéwnie za metr szescienny drewna.
Sprzedawca podaje cene drewna podlegajgcego licytacii
oraz/lub cene w trybie ,Kup teraz”. Wskazuje on tez migjsce
potozenia surowca, co nastepnie przedstawione jest nama-
pie dotgczonej do oferty. Tworzac oferte, sprzedawca dekla-
ruje takze, czy surowiec posiada certyfikaty orazinne doku-
menty potwierdzajgce jego jakosc¢ ilegalnosé pozyskania.

Indywidualni sprzedawcy sa weryfikowani przez ptatnosci
elektroniczne, a zarzadcy laséw podpisujg umowy bezpo-
Srednio z Onliwood. W wyniku tego na portalu sprzedaz
prowadza jedynie sprawdzeni klienci. Portal Onliwood po-
biera od klientdéw indywidualnych marze od wartosci trans-
akcji. Marza jest potrgcana od zarobku sprzedawcy surowca
drzewnego, natomiast kupujgcy nie ptaca za uzytkowanie
portalu. Klienci instytucjonalni majg mozliwosc korzystania
z portalu Onliwood, uiszczajgc miesieczny abonament, ktd-
rego wysokos¢ jest uzalezniona od wystawianej migzszosci
surowca drzewnego, badz korzystajg z opcji marzy od wiel-
kosci transakciji.

Onliwood przeprowadza darmowy instruktaz korzystania
z portalu w formie webinaréw oraz udostepnia materiaty
szkoleniowe na kanale YouTube. Wszystkie oferty sprzeda-
7y sg promowane w mediach spotecznosciowych, na stro-
nach branzowych sektora lesnego i rolnego oraz poprzez
newsletter Onliwood, ktéry dociera do zarejestrowanych
uzytkownikow portalu. ©




PRENUMERATA ELEKTRONICZNA

E-WYDANIE

LOGISTYKA

ZAPRENUMERUJ JUZ DZIS

1 69 PLN

(w tym 8% VAT)

* Najnizsza cena
 dostep online
do wydanych numerow
(takze archiwalnych)

31 PLN

(w tym 8% VAT)

e egzemplarz numeru
czasopisma w formie
e-wydania

PRENUMERATA PAPIEROWA

PAKIET

209 PLN

(w tym 8% VAT)

e 57e5C numerow
Czasopisma w wersji
papierowej

 wysoka jakosc druku

239 PLN

(w tym 8% VAT)

Pakiet: prenumerata
papierowa + elektroniczna

e 57e5C numerow
Czasopisma w wersji
papierowej

« dostep online
do wydanych numerow
(takze archiwalnych)
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Kontakt:

Paula.Wojdylak@pit.lukasiewicz.gov.pl
+48887 871 194
www.logistyka.net.pl/czasopismo



t ukasiewicz I ns p i rUj e

Poznanski

ey NAS Przysztosc

DOtACZ DO NAS!

pit.lukasiewicz.gov.pl/kariera




— Erariiowy
== Kontaktowy
2

tukasiewicz Transformacja
PIT Cyfrowa

Obszary:

inteligentne ustugi dla obywatela i przedsiebiorstwa e data science
sztuczna inteligencja e sieciowanie cyfrowe e Internet rzeczy
inteligentna logistyka e inteligentne miasta e cyfrowe rolnictwo
cyfrowa edukacja

Zadania BPK TC:

Edukacja

Budowanie relacji

Komunikacja

Wsparcie merytoryczne i doradztwo

tukasiewicz - PIT jest Koordynatorem Branzowych Punktow
Kontaktowych pomagajacym polskim firmom i instytucjom
ze $wiata nauki korzystac z programu unijnego Horyzont Europa
Dofinansowano z przedsiewziecia Ministra Edukacji i Nauki
«Branzowe punkty kontaktowe dla programu ramowego

w zakresie badan naukowych i innowacji Horyzont Europa”.

www.bpkhoryzont.pl

E Ministerstwo
Edukacji i Nauki




